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TEHETSEG- 01-2015-006 palyazati felhivashoz

A kutatas céljanak meghatarozasa

Az intenziv emberi tevékenység kovetkeztében vizkészleteink és a levegd
szennyezettsége manapsdg Oridsi kornyezeti probléméat jelent, igy az energiatakarékos,
fenntarthato tisztitasi technologiakra valo igény alapvetden indokolt. Olyan anyagok, melyek
megujuld energiaforrasokat — mint példdul a napfényt — hasznositva eleget tehetnek ennek a
célnak, nagy figyelmet érdemelnek. A TiO, nanorészecskék félvezetdé természetiiknek
koszonhetden UV-gazdag fénnyel vald bevilagitas hatasara alkalmasak olyan reaktiv gyokok
eldallitasara, amelyek képesek lebontani a kdrnyezetiikben 1€v6 szerves molekulakat, eképpen
viz- és levegdtisztitasi célokra alkalmazhatok. A cél tehat olyan fotokatalizatorok eldallitasa
volt, amelyek alkalmasak lehetnek lathato fénnyel indukalt fotokatalitikus reakciok kivaltasara
magas kvantumhasznositasi tényez6 mellett. Tovabbi cél volt a TiO, rogzitése nanokompozitok
¢és fotokatalitikusan aktiv bevonatok megalkotdsa, melyek nagymértékben leegyszerlisitik a
katalizator elvalasztasat, illetve ujrahasznositasat.

A Kkutatasi tevékenység elvégzésének hattere

A TiO; n-tipust félvezetd, tehat a tobbségi toltéshordozoi az elektronok. Megfeleléen nagy
energiakozleés, pl. nagy energidju (= 390 nm) fénybevilagitas hatasara a félvezetdk vegyértek
savjabol elektron 1ép a vezetési savba, igy exciton parok (elektron — lyuk) jonnek létre, melyek
alkalmasak kiilonb6z6 redoxreakciok lejatszatasara, de ehhez az is kell, hogy a toltéshordozok
elérjek a részecskék feliiletét. A részecskéken beliill rekombinacid kovetkezhet be igy
problémaként vetddik fel a toltéshordozok rovid élettartama, ami a fotokatalitikus reakcidok
egyik f6 limitalo tényezdje. A masik az, hogy a gerjesztéshez anatdz esetében minimalisan 3,2
eV, rutil esetében 3,0 eV fotonenergia sziikséges, ami a tiltott sav energidknak felel meg. A
folyamat hatékonysaganak novelése céljabol igéretes megoldasnak tinik a félvezetdk
kristalyracsdnak fémes vagy nem-fémes elemekkel torténd szennyezése (dopolasa),
plazmonikus fém nanorészecskékkel vagy mas félvezetdkkel torténd kompozitképzés, melynek
hatéséra az elektron — lyuk parok rekombinacidja csokkenthetd, igy a fotokatalitkikus aktivitas
novelheté. Egyes esetekben beszamolhatunk arrél is, hogy a mddositds hatasara a
nanokompozit fényelnyelése eltolodik a lathatd hullimhosszak tartomanyaba, igy a kisebb
energiaju fotonok elnyelddése is részben hozz4jarul a fotokatalitikus reakciohoz.
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Kutatas soran alkalmazott modszertanok

Az alabbi tudomanyos kutatasi modszerek megfeleld alkalmazésa:

A TiO, pormintak, TiO,/grafén-oxid, TiOy/grafén nanokompozitok kristalyszerkezetét
rontgendiffrakcioval (XRD) és Raman spektroszképidval, kémiai szerkezetet rontgen
fotoelektron spektroszkopiaval (XPS) és Fourier Transzformacids Infravoros spektroszkopiaval
(FTIR) wvizsgaltuk. A katalizator ¢és katalizator kompozitok morfologiai jellemzését
transzmisszios elektron mikroszkopos felvételek alapjan, a nanokompozit filmek topoldgiai
jellemzését pedig pasztazo elektronmikroszkdppal (SEM) végeztiik. A fotokatalizatorok, illetve
kompozitok fotokatalitikus vizsgalatat etanol és fenol atalakulasan kovettik goz, illetve
folyadék  fazisban. A  reaktdnsok  koncentracidjanak  csokkenését nagynyomdasu
folyadékkromatograffal (HPLC), illetve géazkromatograffal (GC) kovettiikk. A katalizatorok
hatékony alkalmazhatésdganak példazasara egy légtisztitd berendezés keriilt 0sszeallitasra,
mely lathatd fényben emittald LED-ekkel miikodik és az etanol degradacios tesztek alapjan
hatékony belsd terek levegdjének tisztan tartasara.
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