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1. SZAMU MELLEKLET

KUTATASI OSSZEFOGLALO
TEHETSEG- 01-2015-002 paly4zati felhivashoz

A kutatas céljanak meghatarozasa

Nanorészecskék eldallitasara hasznalt elektromos szikrak plazma-jellemzdinek
meghatarozasa id6ben és térben bontott emisszids spektrumokbol. A kisérleti
munka elvégzése mellett az Osztondijas feladata a mért spektroszkopiai adatok
feldolgozasa és azokbdl olyan kulcs plazma paraméterek meghatarozasa, mint pl. a
gerjesztési hdmérséklet, elektron koncentracio, ionizacios fok.

A kutatas hattere

Az Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék, mint jelen 6sztondijat meghirdet6 kutatasi
egység a szikrakisiiléses nanorészecske eléallitas, illetve a kapcsolodo plazmadiag-
nosztikai eljarasok teriiletén az alabbi kutatasi tapasztalatokat vonultatja fel:

(1) Alapkutatasi célokra optimalizalt szikrakisiiléses nanorészecske generator (a
tovabbiakban SDG) megépitése és fejlesztése.

(2)Id6ben és térben bontott emisszios spektroszkopiai és képalkotasi méréseket
lehet6vé tevd optikai rendszer megtervezése és megépitése.

(8) Automatizalt kiértékelo eljaras fejlesztése spektrumvonalak idofejlédésének
meghatarozasara emisszios spektrumokbol.

(4) SDG-ben keltett elektromos szikrak pozicidjanak és morfoldgidjanak térbeli és
idobeli valtozasainak feltérképezése, a nanorészecskék kialakulasara gyakorolt
hatasanak figyelembevételével.

(5) SDG-ben eléallitott nanorészecskék tulajdonsagai (koncentracio és méret) és az
Oket létrehozd elektromos szikrak emisszios jellemz6i kozotti kapcesolatok
feltarasa.
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Kutatas soran alkalmazott médszertanok

A kutatas soran egy szikrakisiiléses nanorészecske generatorral kell kisérleteket folytatni,
igy a feladat elvégzéséhez nélkiilozhetetlen az SDG mukodési elvének, felépitésének
valamint tizemeltetési mdodjanak ismerete.

A spektroszkopiai mérések egy olyan optikai rendszerben torténnek, melynek kozponti
elemei egy echelle spektrograf és egy nagy id6felbontasu erdsitett CCD (ICCD) kamera. Az
Osztondijas ezen eszkozoket rutinszerien kell hasznélja a kisérletek soran.

A plazmaparaméterek meghatarozasahoz ismerni kell a szikrakban lezajlo, az emisszids
spektrum kialakulasat befolyasolo alapveto folyamatokat (ionizacio, energiaeloszlas, vonal
kiszélesedési mechanizmusok, stb.), valamint az emisszios plazmadiagnosztika alapvetd
kiértékelési metodikait, pl. Boltzmann modszer, Stark kiszélesedés, Saha-egyenlet.

A gyujtott spektroszkopiai adatok el6feldolgozasa MATLAB és Origin szoftverek
segitségével torténik, ezért a kidolgozando kiértékelési eljarasok célszertien szintén ezen
szoftvereken alapulnak majd.
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