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1. fejezet

Az élelmiszer-biztonsag
fogalma, jelent6sége

Dr. Sili-Zakar Timea

Az élelmiszerek és az étkezés az egyik legkiemeltebb helyen all mindannyiunk
életében. Vilagszerte fontos és egyre fontosabb4 valik az emberek szaméra az
egészséges taplalkozas, és az egészségmegorzés. A XX. szézad termelési, fo-
gyasztasi és kereskedelmi szokasai azonban az utobbi években 1j kockazatokat
teremtettek.

Az elfogyasztott élelmiszerekkel szemben alapvets kovetelmény, hogy megfeleld
mennyiségben és ardnyban tartalmazzak az életmiikddéshez sziikséges zsirokat,
fehérjéket, szénhidratokat, makro- és mikroelemeket, vitaminokat és més egyéb
hatoanyagokat, emellett azonban ne tartalmazzanak egészségre karos mikroba-
kat, biologiai adgenseket, kémiai anyagokat és fizikai szennyezddéseket. A fo-
gyasztd tovabbi elvarasait jelenti az élelmiszerekkel szemben, hogy azok elfo-
gyasztasa, megjelenése, csomagolasa, eltarthatosaga is megfelel§ legyen. Ezen
elvarasokat és kovetelményeket alapvetGen az élelmiszerbiztonsig és mindség
hatarozzak meg.

Az élelmiszer-biztonsag annak biztositédsa, ha az élelmiszert rendeltetésszertien
hasznaljak fel - megfelelGen feldolgozzak és/vagy elfogyasztjak - az nem veszé-
lyezteti a fogyasztd egészségét.

Lényege, hogy az élelmiszer semmilyen médon nem okozhat artalmat a fogyasz-
tonak.

Az artalmak kozil legjelentGsebbek az él6 agensek okozta problémak. FEzek
az élelmiszerek mikrobiolégiai allapotatol fiiggs jellemzdk, amelyek az élelmi-
szer baktériumok altal elGidézett ételfertézéseket, - mérgezéseket, penészek alta-
li mikotoxikozisokat, virusok, parazitdk altal elGidézett egészség-karosodésokat
okozhatnak.

Els6sorban az élelmiszerek kémiai-toxikoldgiai biztonsaga sziikséges az artalmak
megel6zésére. A kémiai idegen anyagok (reziduumok) megjelenésiiket tekint-
ve lehetnek kornyezeti kémiai szennyezGanyagok, névényi gyomirtok, allatorvo-
si gyogyszermaradvanyok, de akar technologiai segédanyagok. Fémhulladékok,
mint egyéb idegen anyagok keriilhetnek az élelmiszerekbe az eszkozdk, beren-
dezések javitasa, helytelen hasznalata, a fémdobozban tarolt élelmiszerek ese-
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tén a tarolédoboz hibas gyartésa, sériilése sordn. El6fordulhat azonban, hogy
iivegedényben tarolt élelmiszerbe az iiveg nyitasa alkalmaval, vagy torés esetén
iivegszilank keriil.

Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy az élelmiszer- biztonsagot biologiai, kémiai és
fizikai tényezok egyiittesen befolyéasoljak (Biro, 2000).

Az élelmiszerekkel szemben tamasztott kvetelményeket egészségi allapot, kor,
nem, foldrajzi elhelyezkedés, gazdaséagi helyzet s6t még az egyéni izlés is meg-
hatarozza. Alapvets igény, hogy minden ember szidmara megfelel§ mennyiségt
és minGségi élelmiszer alljon rendelkezésre, ami nem karos az egészségre.

A biztonsag érdekében a fogyasztok elvarasa, hogy az élelmiszer elGallitok a
megel6zés mindenféle forméajat teljes kortien alkalmazzak. A termékelSallitas-
ban az allamnak is lényeges szerep jut. Feladata, hogy olyan termékelallitast
tamogasson, amely a tarsadalom minden tagjanak a javat szolgalja, biztositsa
az egészséges fejlédést, az egészség fenntartasat, ezaltal az allam fennmaradéséat.

Az Eurdpai Unio teriiletén az élelmiszer-biztonsigra vonatkozo altalanos jog-
szabalyi elvarasokat az Eurépai Parlament és a Tanacs 2002. januar 28-an kelt
178/2002/EK rendelete hatarozza meg, amely az EU Elelmiszertorvényeként is
ismert. Ennek fontos Gj eleme, hogy meghatarozza a nyomon kévethetéségre vo-
natkozo6 kovetelményeket, valamint a termel6 és el6allito kizarolagos felelGsségét
allapitja meg az altala eldallitott termékkel szemben (Fehér, 2005).

1.1. A mindség és a minGségbiztositas

Eletiink folyaman sokszor hallhatjuk, hogy valami j6 mindségti vagy rossz mi-
néségi. Mindannyian azt szeretnénk, hogy ha a targy, amit hasznalunk, a
szolgatatas, amit igénybe vesziink, az ételek, amiket elfogyasztunk j6 minGségii-
ek legyenek. Igy valt az elmult években egyre fontosabb részévé életiinknek a
minGség.

Mi hatarozza meg, hogy egy dolog j6 vagy rossz minGségii? Minden dologgal,
targgyal szemben léteznek bizonyos koévetelményrendszerek, és a cél az, hogy
az adott targy eleget tegyen a roéla kialakult képnek, be tudja tolteni szerepét,
funkciojat (Gazda, 1996).

Egyes szerzok (Juran 1966, Telegdy-Kovats 1967, Schuphan 1969, Masing 1977,
Schmauderer 1982, Hoffmann 1987, Leitzman és Sichertoevermann 1990) meg-
hatarozasai egyezést mutatnak abban, hogy az élelmiszerek minésége 4 {6 részbol
tev&dnek Ossze:

1. élelmezés-egészségligyi biztonsag, amelynek 1ényege, hogy az élelmiszerek a
fogyaszto egészségét nem karosithatjak;

2. taplalkozasbiologiai érték, azaz a fogyasztasra szant élelmiszereknek az em-
beri szervezet miikodéséhez sziikséges energiat és anyagokat szolgaltatnia kell;

3. élvezeti érték, az élelmiszerek érzékszervi tulajdonsidgainak kivanatosnak,
étvagy gerjesztének kell lennitik;

4. alkalmassag, azaz megfelel6 tarolas mellett az élelmiszereknek egy megadott
ideig meg kell 6rizniiik tulajdonsagaikat, valamint olyan el6készitésben és cso-
magolasban kell a megjelenniiik, ahogyan azt a fogyaszté6 megkivanja.
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1.2. Elelmezés-egészségiigyi biztonsag

Az élelmiszerekkel szemben tamasztott alapvets kvetelmény, hogy azok az em-
beri egészséget ne karositsak, biztonsagosak legyenek. A biztonsagot kémiai,
mikrobiologiai, toxikologiai, radiol6giai és egyéb mas szennyezddések is veszély-
etethetik. Ezek kozé tartoznak:

- patogén mikroorganizmusok;

- rovarok és parazitak,

- természetes eredetd toxikus anyagok,

- kémiai szennyez$ komponensek (pl. gyogyszermaradvanyok)
- kornyezeti szennyez&dések (pl. nehézfémek),

- adalékanyagok (pl. alloményjavitok, szinezékek, konzervaloszerek).

1.2.1. Téaplalkozasbiologiai érték

A fogyasztasra szant élelmiszereknek tartalmaznia kell az emberi szervezet mi-
kodéséhez sziikséges energiat, taplalo osszetvoket és nem nutritiv anyagokat. Az
alabbi f&bb csoportok johetnek szamitasba:

- fehérjék, szénhidratok, zsirok,

- 4svanyi anyagok,

- essencialis zsirsavak, esszencialis aminosavak,
- vitaminok,

- mikroelemek,

- emésztést segité aromanyagok,

- ballasztanyagok (pl. étkezési rostok),

- hasznos mikroorganizmunsok (pl. tejsavbaktériumok).

Elvezeti érték Az élelmiszer élvezeti értéke azt jelenti, amit a fogyaszto ér-
zékszerveivel kozvetleniil észlelni képes. Ezek az érzékszervi tulajdonsigok a
kovetkezdk:

| Erzékszervi tulajdonsagok |

Egyszert (kozvetlen) Osszetett (kozvetett)
megjelenés, alak, forma, szin szedési érettség

allag, konzisztencia allag, konzisztencia

Iz, zamat feldolgozasi érettség

Alkalmassag Az élelmiszereknek meghatarozott ideig, szakszeri térolas mel-
lett meg kell Grizniiik tulajdonsagaikat. Az alkalmassag egy Osszetett kategoriat
jelent, amelyben a funkcionélis elemek kozgazdasagi vonzatokkal parosulnak.

A termesztd szamaéara fontos pl. a termdképesség, az ellenalld képesség, a gya-
rapodas iiteme akar novényi, akir allati nyersanyag esetében, a betakaritési
tulajdonsagok, a tarolhatosag, a szallithatosag.
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1.2.2. MinéGségbiztositasi rendszerek

A mindséget, de kiilonosen az élelmiszerbiztonsagot a teljes élelmiszerlancban
biztositani kell, a termeléstdl a fogyasztoig, azaz “a szant6foldtsl az asztalig”.
Az élelmiszerek biztonsaganak eléréséért felelGsséggel tartoznak az élelmiszer-
lanc tagjai és a mindenkori kormany is. Az élelmiszerbiztonsagi és mindségiigyi
rendszereket a lanc teljes hosszdban és valamennyi kapcsolodasi pontra kiter-
jedGen alkalmazni kell, a szerepl6knek egyiitt kell miikodnie ahhoz, hogy az
élelmiszereink elvart mértékd biztonsaga garantalhato legyen.

A biztonsagos élelmiszer termelésének, illetve elGallitdsanak feltétele az egytitt
miik6dés az alabbi felek kozott:

- takarméanykeverd tizemek (biztonsagos takarméanyok eléallitasara)
- mezégazdasag (novényi és allati nyersanyagok termelése)

- élelmiszertermelés, -rforgalmazas (mezgazdasag, élelmiszeripar, kereskede-
lem)

- fogyaszto - vevd (tarolas és feldolgozas)
- allami szabalyozas és feliigyelet (jogalkoté és ellendrzs szervek)

Az élelmiszerlancban a termékkel egyiitt halad a megbizhatosidgot igazolo infor-
maécio is, hogy probléma esetén a hibéas termék lokalizalhato és visszahivhato, a
felelgsségek pedig elhatarolhatoak legyenek (Erdés, 2003).

Az élelmiszeriparban és a takdrméanyiparban résztvevéknek biztositaniuk kell,
hogy a termelés, a feldolgozas és a forgalmazéas minden szakaszdban nyomon
kovethetd legyen az élelmiszerek utja. Gondoskodniuk kell azon személyek és
felel6sok megnevezésérsl, akiktsl az élelmiszert, takarmanyt, egyéb anyagokat
veszik, illetve akiknek az alapanyagokbol elGallitott termékeket szallitjak. A
forgalomba kertilt élelmiszereket cimkékkel, azonositd eszkdzokkel kell ellatni,
amelyek dokumentaciojan keresztiil lehetévé teszik a termékek nyomon kovet-
het&ségét.

Ennek szellemében az élelmiszer-biztonséagi politikdnak is egységes, atfogd meg-
kozelitésen kell alapulnia, amely kiterjed:

- a teljes élelmiszerlancra (szantofoldtol az asztalig),
- minden élelmiszeragazatra,
- a tagallamok kozotti élelmiszer-értékesitésre,

- a nemzetkozi és EU-s dontéselskészitésekre és dontéshozatalok minden szaka-
szara.

A novénytermesztés soran alkalmazott minéségiranyitasi rendszerek rendszerek

Az élelmiszerbiztonsig kovetelményeit tekintve nem lehet kiilonbséget tenni a
novénytermesztés és allattenyésztés kozott. Jogszabalyban rogzitett elvarasként
azonban az allati termékek elgallitasara vonatkozo nyomon kovethet&ség korab-
ban jelent meg, igy az joval szigortibb, mint a névényi termékek elGallitdsaban
alkalmazott kovetelmények. Ezen beliil is jelenleg hattérbe szorul a takarmény-
noévények mindségére vonatkozo szabalyozéas. Lathatoak azonban azok a torek-
vések, amelyek az élelmiszerlanc kezdeti szakaszat, az elsdleges termelést is be
kivanka vonni az élelmiszerszabalyozas hatalya alé, igy az élelmiszeripar feldol-
gozo szektoraban alkalmazott mingségiranyitasi rendszerek kdrében is béviilés
varhato.
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A mindségbiztositasi rendszereket kiilonbézé ismérvek alapjan csoportosithat-
juk, ezek a kovetkezsk:

-Tanusithatosag: fliggetlen szervezet altali igazolhatosag, amely megfelel az
EN 45011 ( Terméktanusitast irdnyit6 tantsitasi szervekre vonatkozo alta-
lanos feltételek) és /vagy EN 45012 (Mindségligyi rendszerek tantsitasat
iranyitod tanasitasi szervekre vonatkozé altalanos feltételek) szabvanynak.

-Elfogadottsag: mennyire elfogadott a rendszer és nemzetkozileg milyen mér-
tekben alkalmazzak.

-Lefedettség: meghatarozza, hogy az adott iranyitasi rendszer az élelmiszer-
ipar melyik szegmensére alkalmazhato.

Az élelmiszer-biztonsag megeldzs jellegii (proaktiv), az élelmiszerlanc egészére
kiterjeds, az élelmiszerlanc szereplGinek felelgsségén alapulé rendszer kereté-
ben garantalhato. Az élelmiszerlanc, a termels, az elGallito, és az értékesits
szervezetek méretének novekedése kovetkeztében az élelmiszer- biztonsagi ese-
mények megel6zésére kell torekedni, aminek érdekében élelmiszer biztonsagi ko-
vetelményrendszereket, szabvanyokat és iranyitd rendszereket dolgoztak ki az
elgallitok és a kereskedelmi lancok.

1.2.3. Ellendrzd kérdések

1.2.4. Irodalomjegyzék
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2. fejezet

Jog1 hattér, szabalyozasok

Gal Istvan

2.1. Az élelmiszer-biztonsag jogi szabalyozasaro6l
aAltalaban

Az élelmiszerek biztonsagos fogyaszthatosaga alapvets népegészségiigyi kérdés,
aminek megteremtésében és garantalasaban az allam megfelel6 szabalyok és
kovetelmények megalkotasaval és azok betartasanak szakszert, kovetkezetes és
megfelel§ gyakorisagi ellendrzésével (szlikség esetén kikényszeritésével) vesz részt
(Laczay 2008). Az elgbbiek alapjan tehat alapvets fontossagu az élelmiszer-
biztonsagra vonatkozo6 egzakt és részletes szabalyozés kialakitasa, amelynek be-
tartasa és fokozott hatosagi ellendrzése mindenképpen védelmet jelent a fogyasz-
tok szamara. Mind a kozOsségi, mind a hazai szabalyozéas a fogyasztot helye-
zi a kozéppontba, és 6t részesiti elsédleges védelemben. Ahogy az élelmiszer-
higiéniarol szolé 852/2004/EK rendelet fogalmaz: ,,Az 4j altalanos és kiilonleges
higiéniai szabalyok els6dleges célja, hogy biztositsa az élelmiszer-biztonsig te-
kintetében a fogyasztovédelem magas szintjét (852/2004/EK rend. Preamb. (7)
bek.).

Utobbi magyarazata az, hogy a fogyaszt6, amennyiben nem kap kell§ informa-
ciot a termék szarmazéasarol, 6sszetételérsl, minéségérsl stb., az élelmiszer meg-
vasarlasakor ki van szolgaltatva a termék forgalmazdjanak, mint a fogyaszto
elstti utolsd lancszemnek. Az el6bbi megfontolasbol fogalmaz ugy az élelmi-
szerlancrol szolo torvény, hogy az élelmiszer nem hozhato6 forgalomba, amennyi-
ben annak jellése (csomagoldsa) magyar nyelven, egyértelmiien és kozérthetSen
nem tartalmazza a torvényben és az EU kozvetleniil érvényesiils jogszabalyai-
ban meghatarozott informaciokat, tovibbéa azt, hogy az élelmiszer megjelenitése,
csomagoldsa nem tévesztheti meg a fogyasztot (Eltv. 10. § (1)-(2) bek.).

A fogyaszté hathatés védelme csak az un. ,,szantofoldtdl az asztalig” terjedd
szabélyozéssal és ellen6rzéssel valosithaté meg, azaz az élelmiszer-biztonsagra
vonatkozo jogszabalyoknak az élelmiszer elGallitojatol (névénytermesztés, allat-
tartas) kezdve egészen a fogyasztoig terjedd teljes vertikumot le kell fedniiik. A
korabban emlitett élelmiszerlancrol szold torvény hatalya mindazokra a termé-

11
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szetes személyekre, jogi személyekre és jogi személyiséggel nem rendelkezé gaz-
dalkodé szervezetekre kiterjed, aki vagy amely az élelmiszerlanc tagja, tovabba
a hatosagi feliigyelet az élelmiszerlanc minden egyes mozzanatat figyelemmel
kiséri (Eltv. 2. § (1) bek., 4. §).

Az el6bbieken til a hazai és unios szabélyozas egyarant megfogalmazza a nyo-
mon kdévethetGség kovetelményét, amely alapjan az élelmiszer forgalombol tor-
ténd azonnali visszahivhatosaga érdekében koteles az élelmiszerlanc valamennyi
szereplGje a jogszabalyokban meghatarozott nyomon kévethetdségi eljarast 1ét-
rehoznia és az ehhez kapcsolodo naprakész dokumentaciot mikodtetnie (Eltv.
16. § (1) bek.).

Az élelmiszer-biztonsagra vonatkozé szabalyokat — Magyarorszag Europai Unio-
hoz valo csatlakozasat kovetGen — unios (kozosségi) és hazai jogszabalyok egyiit-
tese hatarozza meg. Az unités jogszabalyok koziil egyesek kozvetleniil érvénye-
slilnek, masok csupan a hazai szabalyozason keresztiil éreztetik hatasukat. A
kozosségi jogszabélyok eltérd tagallami érvényesiilése ellenére, annyit minden-
képpen mér eloljaroéban le kell szogezni, hogy a kozodsségi jog minden esetben
megel6zi a tagallamit. A k6zosségi és a hazai jogforrasok egymashoz valo viszo-
nyanak megértéséhez at kell tekinteni a kozosségi jogforrasok rendszerét.

A koOzosségi jogon beliil elsédleges, méasodlagos és kiegészité jogforrasokat kii-
16nboztetiink meg.

Az elsédleges jogforrasok az Europai Uniot létrehozo alapitd szerzddéseket, az
alapité szerzédések modositasait, az ezekhez csatolt jegyz6konyveket, a kiilon-
boz6 kiegészité szerzédéseket és az egyes tagallamok csatlakozasi szerzédéseit
foglaljak magukba. Ezek tekinthet6k a kozosségi jog legerésebb forrasainak
(Europea).

A masodlagos jogforrasokhoz az egyoldalu jogi aktusok, igy a rendelet, irdny-
elv, hatarozat, vélemény, ajanlés, ,,fehér konyvek” és ,,z6ld konyvek”, valamint a
megéallapodason alapuld jogi aktusok, mint az EU és valamely harmadik orszég
altal megkotott nemzetkozi megéllapodasok, a tagallamok kézotti megéllapoda-
sok, valamint az EU intézményeinek megallapodasai tartoznak (Europea).

Rendelet: a rendelet minden tovabbi tagallami aktus (kiilon jogszabély alko-
tasa) nélkiil a belss jog részévé valik, a tagallam nem modosithatja annak
tartalméat, nem akadalyozhatja meg az abban foglalt rendelkezések érvé-
nyestilését és nem is hirdetheti ki egy kiilon jogszabalyban (Blutman 2004).
Egyszoval kozvetleniil kotelezd az egyes tagallamokra, azok intézményeire,
valamint allampolgéraira és a megalkotott unios rendelkezések modositas
nélkiil érvényesiilnek az egyes tagallamokban.

Iranyelv: az iradnyelv csak a cimzett tagallamot kotelezi, azaz nem minden
EU tagallamra vonatkozik, tovabb4 nem réhat a maganfelekre kdzvetleniil
kotelezettséget. Csupéan egy keretjogszabélynak tekinthets, amely megfo-
galmazza az adott teriilet alapvets rendelkezéseit, az ott elérends célokat,
és a részletes szabalyozast az egyes tagallamok altal kibocsatott kiilon
jogszabélyokra bizza (Blutman 2004).

Hatarozat: a hatarozat olyan jogi aktus, amelyet az eurépai intézmények fo-
gadhatnak el az unios politikdk végrehajtasa érdekében. A hatarozat ko-
telez§ ereji aktus, amely lehet altalanos hatalyt, illetve szolhat egy meg-
hatarozott cimzettnek (Europea).
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Vélemény, ajanlas: kotelezd erével nem bird jogforrasok. Az ajanlasok vala-
milyen allaspontot rogzitenek, elsGsorban politikai és moralis jelentGségiik
van, mig a vélemények a kotelezd dontések elGkészitésére szolgald kdzben-
s6 aktusok (Blutman 2004). A kiegészits jogforrasok az Eurdpai Birosag
itélkezési gyakorlatat, valamint a nemzetkdzi jog és altalanos jogelveket
foglaljak magukba (Europea).

2.2. A novénytermesztés élelmiszer-biztonsagi vo-
natkozasai — altalanos szabalyozasi keretek

2.3. Egyes koz0sségi szabalyok

A noévényvéddszer-maradékok kérdése A novénytermesztés és a névény-
védelem élelmiszer-biztonsagi vonatkozasain beliil az egyes élelmiszerekben ill.
azok feliiletén maradt novényvédGszer-maradékok kérdéskore és ennek kozos-
ségi szabélyozasa bir nagyobb jelentGséggel. A targykort kozosségi szinten a
novényveéddszer-maradékok hatarértékérdl szolo 396,/2005/EK rendelet szaba-
lyozza. Az élelmiszer- és takarményjogra vonatkozo alapvetd szabalyokat a
178/2002/EK rendeletben hatéroztak meg. FEzeken az alapvets szabéalyokon
tul olyan egyedi szabalyok is sziikségesek, amelyek biztositjak a bels§ piac ha-
tékony miikodését és a harmadik orszagokkal valo, a friss, feldolgozott és/vagy
vegyes, novényi és allati eredetl, emberi fogyasztasra vagy allatok takarma-
nyozéaséara szant olyan termékek kereskedelmét, amelyekben, illetve amelyek fe-
lilletén névényvédsszer-maradékok fordulhatnak els, tovabbéa gondoskodnak az
emberek és allatok egészségének, illetve a fogyasztok érdekeinek magas szinti
védelmérsl. Utobbi célt valositja meg az emlitett rendelet (396,/2005/EK rend.
Preamb. (9)-(10) bek.)

A 178/2002/EK rendeletben meghatarozott altalanos alapelvekkel, igy kiilono-
sen a magas szintd fogyasztdévédelem biztositasaval 6sszhangban, a rendelet a
névényi és allati eredetd élelmiszerekben és takarményokban, illetve azok fe-
lilletén talalhato megengedett novényvéddszer-maradékok hatarértékére (MRL)
vonatkozo osszehangolt kozosségi rendelkezéseket allapitja meg (396,/2005/EK
rend. 1. cikk). A rendelet kimondja, hogy a ndévényvéds-szerekre vonatkozo
MRL-t folyamatosan nyomon kell kévetni, és azokat az 0j adatok és informa-
ciok figyelembevételével ki kell igazitani (396/2005/EK rend. Preamb. (22)
bek.).

A rendelet hatalya az I. mellékletben felsorolt olyan, friss, feldolgozott és/vagy
vegyes élelmiszerként és takarmanyként hasznalt névényi vagy allati eredetii
termékekre, illetve azok részeire terjed ki, amelyekben vagy amelyeken el&for-
dulhatnak névényvédsszer-maradékok (396,/2005/EK rend. 2. cikk).

A rendelet tobb fogalom meghatéarozast tisztaz, igy a ,helyes mez6gazdasagi
gyakorlat”, , novényvédgszer-maradékok” vagy ,,megengedett noévényvédsszer-
maradék hatarértéke (maximum residue level - MRL)” definiciojat. A rende-
let szerint az MRL: az élelmiszerben vagy takarmanyban, illetve azok feliiletén
el6forduld névényvéddszer-maradék koncentracios szintjének engedélyezett felsé
értéke, amelyet a rendeletnek megfelelen allapitanak meg, és amely a helyes
mez6gazdasigi gyakorlaton, valamint a veszélyeztetett fogyasztok védelméhez
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sziikséges legalacsonyabb fogyasztoi expozicion alapul (396/2005/EK rend. 3.
cikk (2) bek.). A rendelet I. melléklete tartalmazza azokat termékeket, ter-
mékesoportokat és/vagy termékrészeket, amelyekre kozosségi szinten egységes
MRL-ket kell alkalmazni.

A rendelet kimondja, hogy az abban foglalt rendelkezések biztositasa érdekében
a tagallamok hivatalos ellendrzéseket végeznek a novényvédbszer-maradékokat
illet6en. Az ilyen, novényvédsszer-maradékokra iranyuld ellendrzések kiillono-
sen mintavételbdl és a mintak ezt kdvets vizsgalatabol, a fellelheté névényvéds
szerek beazonositasabol és a talalt maradékértékek megallapitasabol allnak. Az
ilyen ellendrzéseket a fogyasztoknak vald szolgaltatas helyén is el kell végezni
(396,/2005/EK rend. 26. cikk (1)-(2) bek.).

A névényvédo szerek forgalomba hozatala A novényvéddszer-maradékok
élelmiszerbiztonsagi kérdéseihez szorosan kapcsolédnak maguknak a névényvéds
szerek forgalomba hozatalanak szabélyai. Utobbi rendelkezéseket a 1107,/2009/EK
rendelet tartalmazza. A rendelet célja, hogy biztositsa mind az emberek és
allatok egészségének, mind a kornyezetnek a magas szintl védelmét, és ezzel
egyidejiileg megdrizze a kozosségi mezgazdasiag versenyképességét. A rende-
let tovabbi célul tizi ki, hogy a novényvéds szerek kereskedelmét gatlo eltérd
tagallami szabalyozés felszamolasara egységes rendelkezéseket dllapit meg a ha-
toanyagok jovahagyasara és a novényvéds szerek forgalomba hozatalara vonat-
kozoban (1107/2009/EK rend. Pream. (8)-(9) bek.).

A rendelet kimondja, hogy a novényvéds szerek csak olyan anyagokat tartal-
mazhatnak, amelyekrs]l kimutattak, hogy egyértelmiien el6nyosek a novényter-
mesztés szempontjabol, és varhatéan nem hatnak kidrosan az emberek és allatok
egészségére, illetve nem terhelik elfogadhatatlan mértékben a kdrnyezetet.

Ahhoz, hogy a védelem szintje megegyezs legyen valamennyi tagallamban, az
ilyen anyagok engedélyezhetségérsl kozosségi szinten, harmonizalt kritériumok
alapjan kell dontést hozni (1107/2009/EK rend. Pream. (8)-(10) bek.).

A rendelet részletesen szabalyozza az egyes hatoanyagok, védGanyagok és kolcsonhatas-
fokozok jovahagyasi eljarasat, tovabba a névényvédd szerek engedélyeztetési el-
jarasédnak részletes menetét. A rendelet értelmében a noévényvéds szer csak
akkor hozhato6 forgalomba vagy hasznalhato fel, ha azt az érintett tagallam a
rendeletnek megfelelden engedélyezte (1107/2009/EK rend. 28. cikk (1) bek.).

2.4. Hazai szabalyozas

A novénytermesztési technologiak altalanos élelmiszerbiztonsagi kérdéseit az
élelmiszerléancrol és hatosagi feliigyeletérsl szold 2008. évi XLVI. torvény sza-
bélyozza. Utobbi jogszabily az élelmiszer-biztonsigot atfogdé moédon rendezi,
kitérve az élelmiszerlanc valamennyi szereplGjére. Az egyes speciélis novényter-
mesztési technologidkra (GMO, ckologiai termelés) vonatkozo speciélis szabéa-
lyokat kiilon jogszabalyok (kozosségi és hazai) részletezik.

A torvény a névénytermesztés vonatkozasaban alapvetd célként rogziti a nove-
nyek, névényi termékek megovasat a karositd szervezetektsl és a névényvéde-
lemmel kapcsolatos veszélyek megel6zését, illetve elharitasat. Utobbi célt az
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ember és az allat egészségét, a kornyezet és a természet védelmét szolgalo intéz-
kedések els6bbségének biztositasédval, valamint a névényvédelemmel 6sszefliggd
biztonsagi szabalyok betartasaval kivanja elérni (Eltv. 1. § d) pont).

A torvény rendelkezése alapjan az élelmiszerlanc hatosagi feliigyelete — az egyéb
élelmiszer-biztonsagi teriileteken til — kiterjed a névényvédelmi gépek forgalom-
ba hozatalara és miikddtetésére, a zoldség és gyiimdlcs termesztésére, tarolasara,
valamint forgalomba hozatalara (Eltv. 1. § d)-e) pont). A jogszabaly alapve-
t6 elvként rogziti, hogy élelmiszerként, illetve takarméanyozasi célra hasznalt
noévény termesztése nem folytathaté a szennyezettségi hatarértéket meghaladé
koncentracioban toxikus anyagot tartalmazé talajon és termesztSkozegben. A
noévényvédelmi tevékenység célja a névények egészségének és a novényi termé-
kek mindségének megérzése, a névényvéds szerek alkalmazasa, tarolasa és az
azokkal vald egyéb tevékenység miatt felleps veszélyek megel&zése, valamint a
novények, illetve a novényi eredetd élelmiszer kozvetleniil emberi fogyasztasra,
illetve élelmiszer-elsallitasra alkalmassé tétele (Eltv. 5. § (2) bek.).

A novényvédelmi tevékenységet illetGen kiemelendd, hogy azt a karositora cél-
zottan, térben és id6ben okszert modon és eszkozzel kell végezni. Ennek soran
tilos a gazdasagi névényekre veszélyt nem jelentd szervezetek pusztitasa, élet-
teriik rombolésa, elterjedésiik névényvédelmi eszkozdkkel valo akadalyozasa. A
novényvédelmi szempontbol hasznos él6 szervezetek (beleértve a méheket is)
minden fejlédési alakjat védeni kell (Eltv. 5. § (3) bek.).

A torvény megtiltja azon névények vagy novényi termékek forgalomba hozata-
l1at, amelyek a megengedett hatarértéknél magasabb névényvéddszer-maradékot
vagy toxikus vegyi anyagot tartalmaznak. A hatarértékek mennyiségét a torvény
végrehajtasi rendelete hatarozza meg. A névényvédelmi gépeket a forgalomba
hozatalukat megel6z&en tipusmindsitési ala, hasznélatuk soran idGszakos feliil-
vizsgalat kell vetni (Eltv. 5. § (4) és (7) bek.).

A torvény tajékoztatasi szabélyokat tartalmazo része kimondja, hogy névényveé-
dé szer csak akkor hozhat6 forgalomba, ha a terméken, annak csomagolésén vagy
a termékhez egyéb modon, attol elvalaszthatatlanul rogzitett eszkézon magyar
nyelven feltiintetésre keriilnek a vonatkozé jogszabalyban meghatarozott infor-
maciok. A névényvéds szer reklamozasa soran a reklamban fel kell tiintetni a
szer emberi egészségre vagy a kornyezetre gyakorolt veszélyét (Eltv. 12. § (1) és
13. § (1) bek.). A névényvédelmi tevékenységre vonatkozo részletes szabalyokat
a 43/2010. (IV. 23.) FVM rendelet allapitja meg.

A novényvéds szerekre vonatkozoan a rendelet kimondja, hogy a novényvéds
szereket csak az engedélyezett médon, a munkaegészségiigyi és a kémiai bizton-
sagi szabalyok maradéktalan betartéasaval szabad felhasznélni. Az elbbieken tul
noévényvédds szert csak a forgalomba hozatali és felhasznélasi engedély, tovabba
a szer cimkéjének utasitasai betartasaval lehet felhasznalni.

A novényvéds szereket forgalmazasi és felhasznalasi szempontok alapjan a Nem-
zeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal harom, 1., II. és III. forgalmi kategoria-
hasznalasahoz, tovabba a névényvédds szerrel végzett szolgaltatdsdhoz engedély
sziikséges. A III. forgalmi kategoriaba sorolt névényvéds szer vasarlasa és sajat
célu felhasznalasa szakképesitéshez, engedélyhez nem kétott (43/2010. (IV. 23.)
FVM rend. 5. §).

A rendelet a fentieken tul részletesen szabalyozza a novényvéds szerekre vo-



16 2. FEJEZET. JOGI HATTER, SZABALYOZASOK

natkozoé egyes kiilonleges alkalmazasi el6irasokat, képesitési kovetelményeket, a
noévényvéds szer forgalmazasanak, raktarozasanak, valamint felhasznalasanak
szabalyait. A novényi és 4allati eredetd élelmiszerekben és takarmanyokban,
illetve azok feliiletén talalhaté megengedett névényvédsszer-maradékok hatéar-
értékeérsl a 66/2010. (V. 12.) FVM rendelet rendelkezik. Utdébbi jogszabaly
rendezi a hatarértékek betartasat elGsegité hatosagi ellenérzés rendjét is.

Az élelmiszerlanc torvény II. fejezetében részletesen szabélyozza az élelmiszer-
lanc egyes szerepldinek igy a termeld, a féldhasznalo és névényvédGszer-engedély
jogosultjanak kotelezettségeit. A torvény IV. Fejezete a hatosagi eljaras részletes
szabalyait taglalja, mig V. Fejezete a jarvanyok, kartevék felszaporodasaval kap-
csolatos intézkedésekrsl, tovabba az ehhez kapcsolodo kartalanitas lehet&ségérdsl
rendelkezik. Az élelmiszerlanc-felligyeleti szerv eljardsara a kozigazgatési hato-
sagi eljaras altalanos szabalyait (Ket.) kell alkalmazni, bizonyos, a térvényben
meghatarozott eltérésekkel (Eltv. 39. § (1) bek.). A kérelemre inditott engedé-
lyezési és ellendrzési eljarasaért, illetve érvényesitéséért igazgatasi szolgaltatasi
dijat kell fizetni (Eltv. 45. § (1) bek.).

Novényvédelmi szempontbdl ilyen eljarasok kozé tartozik tobbek kézott a no-
vényvéds szerek, valamint a névényvéds szernek nem mindsiilé névényvédelmi
hatasa termékek, tovabba az engedélykoteles novény- és talajkezel6 termékek
engedélyeztetési eljarasa (Eltv. 40. §).

A torvény V. fejezet részletesen szabalyozza az egyes novény-egészségiigyi in-
tézkedéseket, amelyek célja az egyes novények és novényi termékek karositoi
behurcolasanak, elterjedésének és felszaporodésanak megakadalyozésa, tovabba
az ezek okozta kartételének csokkentése, valamint felszamolasa. Az élelmiszer-
biztonsagi feliigyeleti szerv az utobbi célok megvaldsitasa érdekében, a veszély
elharitasahoz sziikséges mértékben és ideig tobbek kozott a kovetkezd intézke-
déseket alkalmazhatja:

e fertStlenitést, megsemmisitést rendelhet el,
e javaslatot tehet védett zonak kijelolésére,
e korlatozhatja a fogékony novényfajok, illetve fajtéak termesztését,

e betilthatja, korlatozhatja a fert6zott, a fertézésgyanas vagy a fertGzés-
veszélynek kitett ingatlanok, foldteriiletek mezGgazdasagi céla hasznala-
tat,hasznositasat,

e valamint az ilyen foldteriileteket novény-egészségiigyi zarlat ala helyezheti,
allami és kozérdekii védekezést rendelhet el stb. (Eltv. 48. § (1) bek.).

Utoébbi intézkedésre akkor van lehetség, amennyiben a termeld, illetve a fold-
hasznal6 védekezési kotelezettségének az azt elrendel6 hatosagi hatarozat elle-
nére sem tesz hataridsre eleget (Eltv. 50. § (1) bek.).

Zarlati karosito el6forduldsdnak felszamolasat, terjedésének megakadalyozasat
szolgald intézkedés soran a névényallomanyban végrehajtott részleges vagy tel-
jes megsemmisités esetén a keletkezett kar enyhitésére bizonyos kivételekkel a
termelS kartalanitasra jogosult. Nincs lehet6ség kartalanitas igénybevételére
tobbek kozott az orszagba jogellenesen behozott névény, névényi termék utan,
ha a zarlati karosité gyanija esetén a termels bejelentési kotelezettségének nem
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tett eleget, ha a névényt kedvtelésbdl, tudomanyos kisérleti, laboratériumi, szol-
galati célbdl tartottak fenn, ha a novény-egészségiigyi zéarlat Magyarorszagon
honos vagy megtelepedett kirosito ellen iranyul stb. (Eltv. 54. § (1)-(2) bek.).

Az élelmiszerlanc-feliigyeleti szerv az élelmiszerlanc térvényben, tovabbéa az egyéb
vonatkozé hazai és kozosségi jogszabéalyokban meghatarozott rendelkezés, tovab-
bé a hatoésagi hatarozatban foglaltak megsértése esetén névényvédelmi szem-
pontbodl a kovetkezd intézkedéseket hozhatja: ndvény-egészségiigyi zarlatot és
jarvanytigyi intézkedést rendelhet el, termelési, betakaritasi, kisérleti, felhasz-
nalési, alkalmazasi tilalmat, illetve névényvédelmi korlatozast rendelhet el, va-
lamint betilthatja vagy korldtozhatja a névény-egészségiigyi szempontbol nem
megfelel§ vet6magok, szaporitbanyagok vagy nemesitési alapanyagok hasznala-
tat (Eltv. 54. § (1)-(2) bek.).

No6vényvédelmi birsag mint jogkdvetkezmény kiszabasara van lehet&ség, azzal
szemben aki to6bbek k6zott a névényvédd szerrel olyan cselekményt valosit meg,
amellyel az ember vagy az allat egészségét, az élelmiszer-, illetve takarmany-
biztonsagot vagy a kornyezetet veszélyezteti, az élelmiszerlanc-feliigyeleti szerv
altal elrendelt vegyszeres novényvédelmi munkavégzést akadélyozza, vagy a no-
vényvédelmi hatosigi tevékenységet akadalyozza vagy az eldirt vagy elrendelt
névény-egészségiigyi korlatozasokat megszegi stb. (Eltv. 60. § (1) bek.). A bir-
sagot az azt kiszab6 hatarozat jogerére emelkedéséts] szamitott tizendt napon
beliil kell megfizetni (Eltv. 64. § (1) bek.).

Novénytermesztés élelmiszer-biztonsagi vonatkozésai — altalanos szabalyozés leg-
fontosabb forrasai:

178/2002/EK rendelet az élelmiszerjog altalanos elvei és kbvetelményei, az Euro-
pai Elelmiszerbiztonsagi Hatosag létrehozasa és az élelmiszerbiztonsagra vonat-
kozo eljarasok 852/2004/EK rendelet az élelmiszer-higiéniara vonatkozo altala-
nos szabalyok 396,/2005/EK rendelet a névényi és allati eredeti élelmiszerekben
és takarményokban, illetve azok felilletén talalhaté megengedett névényvéds
szer maradékok hatarértékei 1107/2009/EK rendelet a névényvéds szerek forga-
lomba hozatalara vonatkozé szabalyok 2008. évi XLVI. torvény az élelmiszerlanc
és hatosagi feliigyelete 43/2010. (IV. 23.) FVM rendelet a novényvédelmi tevé-
kenység szabalyai 66/2010. (V. 12.) FVM rendelet a névényi és allati eredeti
élelmiszerekben és takarméanyokban, illetve azok feliiletén talalhaté megengedett
novényvéddszer-maradékok hatarértékei, valamint ezek hatésagi ellenérzése

2.5. A génmédositott novények termesztésének ko-
z0Osségi szabalyozasa

A génmodositas élelmiszerbiztonsagi vonatkozasait atfogo és k6zosségi szinten a
géntechnologiaval moédositott élelmiszerekrol és takarmanyokrol szolo 1829,/2003/EK
rendelet szabélyozza, amely 6sszhangban sziiletett meg az élelmiszerjog altala-
nos elveirsl és kévetelményeirsl, az Europai Elelmiszerbiztonsagi Hatosag 1étre-
hozasarol és az élelmiszerbiztonsagra vonatkozo eljarasok megallapitasarol szolo
178/2002/EK rendelettel. Utobbi az élelmiszerbiztonsag alapvets kozosségi el-
veit fektetette le.

A rendelet bevezetd része kimondja, hogy a géntechnologiaval modositott szer-
vezetekbdl 4llo, azokat tartalmazod vagy azokbol elGallitott élelmiszereken és
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takarmanyokon (,,géntechnologiaval modositott élelmiszer és takarmany”) a Ko-
z0sségben torténd forgalomba hozatalt megel6zéen kozosségi eljarassal bizton-
sagi értékelést kell végezni (1829,/2003/EK rend. Preamb. (3) bek.).

A rendelet problémaként ismeri fel, hogy a géntechnologiaval modositott élel-
miszerek és takarmanyok értékelésére és engedélyezésére vonatkozo tagallami
szabalyozés nagyfoku eltéréseket mutat, ebbdl fakadoan ez a kiillonboz6ség ga-
tolja az ilyen jellegli termékek szabad dramlésat.

Az el6bbi okokbol kifolyolag e téren mindenképpen egységesitésre van sziikség.
A rendelet a géntechnologiaval modositott élelmiszerekre vonatkozoan a tagal-
lamok és a Bizottsag részvételével zajlo és a 258/97/EK altal létrehozott en-
gedélyezési eljarast egyszertisiteni kivanja, tovabba létre kivanja hozni az eddig
hidnyz6 géntechnologidval modositott takarméanyok engedélyeztetési eljarasanak
szabélyait. Az el6bbiek alapjan a rendelet tehét tartalmazza mind a géntech-
nologiaval modositott élelmiszerek, mind a géntechnoldgiaval médositott takar-
manyok engedélyeztetésének alapvetd rendelkezéseit.

A rendelet értelmében az engedélyt az élelmiszerek és takarmanyok alapanyag-
jaként hasznalt GMO-ra, vagy a GMO-bol 4ll6, azt tartalmazéd vagy abbdl els-
allitott, élelmiszerként és/vagy takarméanyként hasznalt termékekre vagy pedig
a GMO-bol élelmiszerekre vagy takarmanyokra lehet megadni. Az el6bbiek
alapjan ezért amikor a rendelet alapjan egy élelmiszerek és/vagy takarmanyok
elgallitasa soran hasznalt GMO-t engedélyeznek, az abbol a GMO-bol allo, azt
tartalmazo vagy abbol elgallitott élelmiszereket és/vagy takarméanyokat nem kell
e rendelet alapjan engedélyezni, hanem azokra a GMO-ra megadott engedély-
ben emlitett kovetelmények vonatkoznak (1829/2003/EK rend. Preamb. (11)
bek.).

A rendelet célként tizi ki a fogyasztoi érdek magas szint védelmét, megéllapit-
ja a géntechnolbgiaval modositott élelmiszerek és takarmanyok engedélyezésére,
valamint feliigyeletére vonatkozo kozOsségi eljarasokat, tovibba megallapitja a
géntechnologiaval modositott élelmiszerek cimkézésére vonatkozo rendelkezése-
ket (1829/2003/EK rend. 1. cikk).

A rendelet szamos fontos és mas jogszabalyok altal késGbb atvett fogalom meg-
hatéarozast rogzit, igy a ,,géntechnologiaval modositott szervezet” (,GMO?”), vagy
a ,géntechnoldgiaval modositott élelmiszer” definiciojat.

A rendelet II. fejezet taglalja a géntechnoldgiaval modositott élelmiszer engedé-
lyezésére és feliigyeletére, valamint cimkézésére vonatkozo rendelkezéseket.

A rendelet III. fejezete a géntechnologiaval modositott takarmany hasonlo targy-
kort szabalyozasat rogziti.

A TV. és egyben utolso, ,,Kozos rendelkezések” cimet visels fejezet az élelmiszer-
ként és takarmanyként valdsziniileg egyarant felhasznalasra keriil§ termékekre,
a géntechnoldgiaval elgallitott élelmiszerek és takarmanyok kézosségi nyilvantar-
tasanak létrehozatalara, az engedélyezés adatainak (a bizalmas adatok kivételé-
vel) hozzaférhetGveé tételére, titoktartasra, valamint az adatvédelemre vonatkozo
rendelkezéseket tartalmazza.

A rendelet az el6bbieken tul kimondja a kdzosségi referencia-laboratoriumok, és
ennek alapjan a nemzeti referencia-laboratériumok létrehozasat, tovabba ren-
delkezik az an. slirgdsségi intézkedések lehet&ségérdl, amikor is az engedélyezett
termékek valoszintiileg komoly kockazatot jelentenek az emberi egészségre, az
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allati egészségre vagy a kornyezetre, vagy felmeriil egy engedély siirg6s felfiig-
gesztésének vagy modositasanak sziikségessége.

A géntechnologiaval modositott szervezetek nyomon kévethetéségére és cimkézé-
sére, valamint a géntechnologiaval modositott szervezetekbdl elgallitott élelmiszer-
és takarménytermékek nyomon kovethet&ségére vonatkozo részletes szabalyokat
a 1830/2003 /EK rendelet allapitja meg.

2.6. A génmoédositott novények termesztésének ha-
zai szabalyozasa

Altalanos szabalyok A géntechnologiai tevékenységekre vonatkozo altalanos
és atfogod szabalyozast a géntechnologiai tevékenységrol szold 1998. évi XX VII.
torvény tartalmazza. A torvény hatélya kiterjed a természetes szervezetek gén-
technologiaval valé modositasara, géntechnolégiai modositast végzs létesitmény
létrehozasara, tovabbé a géntechnologiaval modositott szervezetek és az azok-
bol elsallitott termékek felhasznaldsara, kibocsatasara, forgalomba hozatalara
és artalmatlanitasara (Gtv. 1. § (1) bek.).

A torvény az el6bbieken tul meghatarozza a géntechnolégiaval modositott néve-
nyek hagyomanyos moédon és az 6kologiai gazdalkodassal termesztett névények
melletti termesztésére vonatkozo szabélyokat (egymas melletti termesztés). A
jogszabaly kimondja, hogy a védett természetes szervezetek géntechnologidval
nem modosithatok (Gtv. 1. § (4) bek.).

A torvény szamos alapvetd fontossagu fogalom meghatarozast tisztaz, igy, a
»géntechnologiaval modositott mikroorganizmus”, a ,,géntechnolégiai modosi-
tas”, vagy a ,géntechnologiaval modositott termék” definiciojat. Géntechno-
l6giai moédositasnak mindsiil az olyan, a térvény felhatalmazasa alapjan kiadott
jogszabalyban meghatarozott eljaras, amely a gént vagy annak barmely részét
kiemeli a sejtbdl és atiilteti egy masik sejtbe, vagy szintetikus géneket vagy
génszakaszokat visz be valamely természetes szervezetbe, ami altal a befogadd
génallomanya megvaltozik (Gtv. 2. § g) pont).

A szabalyozas értelmében a géntechnologiai tevékenységhez, bizonyos kivétel-
lel, engedély sziikséges, amelyet a mezGgazdasagi teriileten végzett tevékenység
esetében a Géntechnologiai Eljarasokat Véleményezd Bizottsag (Géntechnologiai
Bizottsag) véleménye alapjan a géntechnologiai hatosag ad ki. A Géntechnolégi-
ai Bizottsag véleménye ellenére a hatosag az engedély megadésat megtagadhatja.
A Bizottsagba a Magyar Tudomanyos Akadémia, az egyes miniszterek (agrér-
politikaért, természetvédelemért, kutatas-fejlesztésért stb. felelds miniszterek),
tovabba egyes bejegyzett civil szervezetek delegalhatnak képviselSket (Gtv. 5.
§)-

A Géntechnologiai Bizottsag szervezetét és mikodését a 128,/2003. (XII. 19.)
FVM rendelet hatarozza meg. Az engedély iranti kérelmet a géntechnologiai
hatosaghoz a hasznositonak kell benytjtania és az engedélyben elGirt jogosult-
sagok és kotelezettségek is a hasznositot jogositjak, illetve terhelik. Az engedély
hatarozott idére, de legfeljebb 10 évre adhaté ki, amelyet lejarat el6tt a hasz-
nositéonak meg kell tjitania (Gtv. 6. §).

Az engedélyezési eljarasra vonatkozo részletes szabalyokat a 132/2004. (IV.
29.) Korm. rendelet, az érte fizetends igazgatasi szolgaltatasi dij mértékét a
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138/2004. (IX. 23.) FVM rendelet tartalmazza. A géntechnologiai, valamint
az ellenérzésre jogosult hatosag koteles gondoskodni arrél, hogy a géntechno-
logiai tevékenység végzésére a jogszabilyokban és az engedélyekben foglaltak
betartasaval kertilhessen sor (Gtv. 6. §).

A géntechnologiaval modositott termék, valamint az EU jogszabaly szerinti gén-
technologiadval modositott szervezetbdl elgallitott élelmiszer és takarmany el6al-
litéja és forgalomba hozdja a termék csomagolasan, valamint a kiséré okméanyo-

kon koteles a géntechnologiara vonatkozo jelolést feltiintetni (Gtv. 12. §).

Egymas melletti termesztés A géntechnologiaval modositott valamint a
hagyoméanyos és az 6kologiai gazdalkodassal termesztett névények egymas mel-
letti termesztésére vonatkozo szabélyokat a géntechnoldgiai tevékenységrol sz6ld
torvény és a 86/2006. (XII. 23.) FVM rendelet egyiittesen szabélyozza. A kii-
génmodositott névények termesztésére kizarolag az illetékes hatdsag termesz-
tési engedélye alapjan keriilhet sor. Az engedély iranti kérelmet a termeszté
legalabb 90 nappal a vetés tervezett idGpontjat megel6zéen koteles a hatdség-
hoz benyujtani, csatolva a megfelels, egymas melletti termesztéshez sziikséges
ismeretek megszerzését igazolo bizonyitvanyt. Az engedély igazgatasi szolgalta-
tasi dijkoteles (Gtv. 21. § (1)-(2) bek.).

Az engedély iranti kérelmet tobb termeszts, kozosen is benyujthatja, amennyi-
ben foldteriileteik egyméssal szomszédosak. A kérelem pontos tartalmi kove-
telményeit, tovabba az egyes csatolandé mellékleteket a torvény és a rendelet
egylittesen hatarozzak meg. A termels a géntechnologiaval moédositott névény
termesztésére vonatkozo elGirdsok teljesitésének ellenérzése érdekében a mezs-
gazdasagi parcellan végzett tevékenységekrdl a rendelet 4. szamu melléklete
szerinti termelési naplot koteles vezetni. A termelési naploban rogziteni kell a
termeld altal a vetés, betakaritas, szallitas, tarolas soran a keveredés megakadéa-
lyozasara tett intézkedéseket, igy kiilonosen az alkalmazott vetésforgot, az ész-
lelt arvakelést, a gépek, berendezések, jarmtivek, raktarak tisztitasat (86,/2006.
(XII. 23.) FVM rend. 6. § (1) bek.).

Hato6sagi ellendrzés, intézkedések A torvény IV. fejezet szabalyozza a
géntechnologiai tevékenység hatoséigi ellenérzését és az ellendrzés alapjan foga-
natositando egyes intézkedéseket. A géntechnologiai tevékenységgel kapcsolatos
jogszabalyokban és az engedélyben foglaltak betartasat az ellendrzésre jogosult
hatosag a tevékenység helyszinén ellendrzi. Az ellendrzésre jogosult hatésag a
helyszini ellenérzés soran, a géntechnoldgiai hatosag dontéséig, a tevékenységet
felfiiggeszti, ha a tevékenység eltér az engedélyben, valamint a jogszabalyokban
foglaltaktol, nem engedélyezett géntechnoldgiai tevékenységet észlel, vagy az en-
gedélyezett tevékenység kockdzatdnak novekedésére vonatkozdan barmilyen 1j
ismeret jut a tudomaésara, kiilondsen, ha az az emberi egészségre vagy a kornye-
zetre jelentett kockazat mértékevel fiigg 6ssze (Gtv. 22. § (1) bek.).

A fentieken tul az illetékes hatosag megtilthatja a génmodositott szervezet té-
rolasat, szallitasat, felhasznalasat, forgalomba hozatalat, behozatalat, kivitelét,
elrendelheti az engedéllyel nem rendelkezé génmoédositott szervezet forgalom-
bol valo kivonésat, megsemmisitését, tovabba a névényfajta vonatkozasaban
termelési vagy betakaritasi tilalom mellett is donthet (Gtv. 22. § (2) bek.).
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Génmodositott novények termesztésére (GMO) vonatkozo jogszabalyok:

e 1829/2003/EK rendelet a géntechnologiaval modositott élelmiszerek és ta-
karmanyokra vonatkoz6 szabalyok

e 1830/2003/EK rendelet a géntechnolégiaval modositott szervezetek nyo-
mon kovethetsége és cimkézése, és a géntechnologiaval modositott szer-
vezetekbdl elGallitott élelmiszer- és takarméanytermékek nyomon kévethe-
tGsége

e 1998. évi XXVII. térvény a géntechnoldgiai tevékenységre vonatkozd sza-
balyok

e 86/2006. (XII. 23.) FVM rendelet az Gkologiai termelés és az 6kologiai
termékek cimkézése

e 8/2003. (XII. 19.) FVM rendelet a Géntechnologiai Eljarasokat Vélemeé-
nyez6 Bizottsag szervezete és miikddése

e 132/2004. (IV. 29.) Korm. rendelet a géntechnolégiai tevékenység enge-
délyezési eljarési rendje

e 38/2004. (IX. 23.) FVM rendelet a géntechnologiai tevékenység engedé-
lyezéséért fizetend§ igazgatasi szolgaltatasi dijak

e 148/2003. (IX. 22.) Korm. rendelet a géntechnologiai birsag megéllapita-
sara vonatkozé szabalyok.

2.7. Az okolégiai termelés jogi szabalyozasa

Az 6kologiai termelés k6z0sségi jogi szabalyozasa Az dkologiai terme-
lésre vonatkozé atfogd kozosségi szabélyokat a Tanacs 6koldgiai termelésrsl és
az Okologiai termeékek cimkézésérsl és a 2092/91/EGK rendelet hatalyon kiviil
helyezésérsl szolo 834/2007/EK rendelete hatarozza meg. A rendelet rogton
az 6kologiai termelés fogalmanak meghatarozasaval kezdédik, amely szerint: az
Okologiai termelés egy gazdasagiranyitasbol és élelmiszertermelésbdl allo atfogd
rendszer, amely 6tvozi a legjobb kornyezetvédelmi gyakorlatokat, a magas szinti
biodiverzitast, a természeti er6forrasok megdrzését, a magas szintt allatjolléti
szabvanyok alkalmazasat és a bizonyos fogyasztok természetes anyagok és elja-
rasok hasznalataval elGallitott termékek iranti preferenciajaval 6sszhangban 1évg
termelési modszereket. Az elgbbiek alapjan az 6kologiai termelési modszernek
kett6s tarsadalmi szerepe van: egyrészt gondoskodik egy olyan speciélis piac-
rél, amely az a fogyasztok okologiai termékek irdnti igényét kielégiti, masrészt
olyan kozjavakat termel, amelyek hozzajarulnak a kornyezet védelméhez és az
allatjolléthez, valamint a vidékfejlesztéshez (834/2007/EK rend. Preamb. (1)
bek.).

A rendelet alapvets célként fogalmazza meg a tisztességes verseny és az 6kologiai
termékek belsé piaca megfelels miikodésének biztositasat, valamint az 6kologiai
jelolést termékek iranti fogyasztoéi bizalom fenntartésat és indokoltté tételét.
Tovabbi cél az agazat eldrelépésének folyamatos biztositasa (834,/2007/EK rend.
Preamb. (3) bek.).
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Az utdébbi célok megvaldsitiasa érdekében a rendelet az ugyanabban a targy-
korben kordbban megsziiletett 2092/91 /EGK rendeletet hatalyon kiviil helyezi
és az abban foglalt szabalyozast korszertisiti. A rendelet a géntechnologiaval
modositott szervezeteket (GMO-k) és a GMO-kbdl vagy azok felhasznalasaval
elsallitott termékeket — tekintettel arra, hogy azok &sszeegyeztethetetlenek az
Okologiai termelés fogalméaval és a fogyasztok dkologiai termékekrsl alkotott el-
képzelésével — egyértelmien kizarja az 6kolégiai termelésbél. Utobbi tilalombol
kovetkezik, hogy tilos egy termék okolégiaiként valé cimkézése, ha azt egyéb-
ként GMO cimkézéssel kellene ellatni (834/2007/EK rend. Preamb. (9) és (30)
bek.).

Annak biztositasara, hogy az 6kologiai termelésre vonatkozo kozosségi szabalyok
teljes mértékben érvényesiiljenek, az 6kologiai termékek termelésének, feldolgo-
zasanak és forgalmazasanak valamennyi szakaszaban 1év6 szereplSk tevékeny-
ségének ellendrzése sziikséges. A tamasztott értékesitési és ellendrzési kovetel-
mények a piac bizonyos szerepl6i esetében (kiskereskedelem bizonyos szerepléi)
aranytalan terhet jelentenének, igy lehetGség van arra, hogy a tagallamok ezen
résztveviket mentesitsék a kovetelmények teljesitése alol (834/2007/EK rend.
Preamb. (31)-(32) bek.).

A rendelet kimondja, hogy az Eurdpai Kozosségbe behozott dkologiai termékek
esetében, hogy azok 6kologiaiként keriiljenek forgalomba a kézdsségi piacon, kii-
16n engedélyre van sziikség. Ennek feltétele, hogy a terméket olyan termelési
szabélyoknak és ellendrzési rendszereknek megfelelGen allitottak els, amelyek
Osszhangban vannak vagy egyenértékiiek a kozosségi jogszabalyokban meghatéa-
rozottakkal (834/2007/EK rend. Preamb. (33) bek.).

A rendelet annak I. Cimében alapvetd rendelkezéseket fogalmaz meg az Gko-
logiai termékek termelésének, feldolgozasanak és forgalmazasanak valamennyi
szakaszara, valamint azok ellenérzésére, tovabba az 6koldgiai termelésre utald
jelolések hasznalatara a cimkézés és reklamozas soran. A rendeletet a kovetke-
76, mezbgazdasaghol — beleértve az akvakultirat is — szarmazoé termékekre kell
alkalmazni, amennyiben ezeket a termékeket mér forgalmazzak vagy forgalmaz-
ni kivanjak: az €16 vagy feldolgozatlan mezdgazdasagi termékek, a feldolgozott,
élelmiszernek szant mezdgazdasagi termékek, a takarmanyok, valamint a vege-
tativ szaporitéanyag és vetémag (834/2007/EK rend. 1. cikk (1)-(2) bek.).

A rendelet 2. cikkében rogziti az Okologiai termelés szempontjabol legfonto-
sabb fogalmi meghatarozasokat, igy az ,,0kologiai termelés”, az ,,0kologiai”’, a
»cimkézés’ vagy a ,reklamozas”’ definicidjat.

A rendelet I1. Cime az 6kologiai termelés alapvetd céljait és elveit fejti ki részle-
tesebben, mig a III. Cim a termelésre vonatkozo rendelkezéseket taglalja. Utob-
bi koziil kiemelendé a GMO és az ionizalo sugéarzas alkalmazasénak tilalma az
okologiai termelésben (834/2007/EK rend. 9-10. cikk).

A rendelet IV. Cime az 6kologiai termék cimkézésére és az V. Cime az ellenérzési
rendszer kiépitésére, tovabba fenntartasara vonatkozo szabalyokat tartalmazza.
A rendelet a VI. Cimben kiilon foglalkozik a harmadik orszagokkal folytatando
okologiai termékekre iranyuld kereskedelem szabalyaival.

Harmadik orszagbol behozott terméket Gkologiaiként akkor lehet forgalomba
hozni a Ko6z6sség piacan, amennyiben az megfelel a rendeletben és annak vég-
rehajtasi szabalyaiban meghatarozott kévetelményeknek, az ellenérzé hatosag
valamennyi gazdaségi szereplét ellenérzés ala vont, tovabba a termék megfele-
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16 és az utols6 gazdasagi szereplé meghatarozasat és ellen6rzését lehetévé tevs
hatoségi dokumentacioval rendelkezik (834/2007/EK rend. 32. cikk (1) bek.).

Az 6kologiai termelésre vonatkozo altalanos szabalyokat rogzité 834/2007 /EK
rendelethez még szamos egyéb, a részletszabalyokat tartalmazo, in. végrehajtasi
rendelet tartozik. Az Skologiai termelés ellendrzésének és az Gkologiai termék
cimkézésének részletes szabalyait 889/2008 /EK végrehajtési rendelet hatarozza
meg.

A rendelet a végrehajtasi szabalyokon kiviil — elsGsorban a késGbbi félreérté-
sek elkeriilése és az egységes szabdlyozas kialakitasa végett — tébb fogalmat is
tisztaz. A 889/2008/EK végrehajtasi rendelet tobbek kozott rogziti, hogy az
Okologiai novénytermesztés a névényeknek elsGsorban a talaj 6koszisztéméjan
keresztiil torténd taplalasdn alapul. Ezért a hidroponikus miivelés, amelynek
soran a novények gyodkere oldott &dsvanyi és tapanyagokat tartalmazo semleges
tapkozegben fejlédik, nem engedhets meg (834/2007/EK rend. Preamb. (4)
bek.).

Jelent@sen korlatozni kell az olyan peszticidek hasznalatat, amelyek kornyezet-
karosité hatasuak, vagy szermaradékok jelenlétét okozhatjak a mezégazdasagi
termékekben. A rendelet kimondja, hogy a kartevkkel, a betegségekkel és a
gyomokkal szembeni védekezésnél elényben kell részesiteni a megel6z8 intézke-
déseket. Rogziteni kell tovabba egyes novényvéds szerek alkalmazésanak felté-
teleit (834/2007/EK rend. Preamb. (6) bek.).

A rendelet II. Cime az 6kologiai termékek elGallitasara, feldolgozasara, csomago-
lasara, szallitasara és tarolasara vonatkozo szabélyokat tartalmaz, mig III. Cime
a cimkézésre vonatkozo rendelkezéseket taglalja. A rendelet, az egységesités vé-
gett, létrehozza az Eurépai Unid 6koldgiai termelés jelolésére szolgéald logojat,
azaz az EU 6kologiai logojat. A logot csak azok a gazdasagi szereplSk hasznal-
hatjak, amelyek megfelelnek a vonatkozo kozosségi jogszabalyok elSirasainak.

A rendelet IV. Cime az ellenérzésre vonatkozo szabalyokat, V. cime a tagalla-
mok okologiai termelésre vonatkozd adatszolgaltatasi kotelezettségeit részlete-
zi. Az ellendrzés tekintetében a Bizottsag 392/2013/EU végrehajtasi rendelete,
a 834/2007/EK rendelet altal megéllapitott szabalyokon bizonyos modositaso-
kat tesz, igy a hatalyos el6irdsok alkalmazasa végett az ellenérzésre mindkét
rendeletet egylittesen kell alkalmazni. Az Skologiai termékek harmadik orszag-
bl szarmazo behozatalara vonatkozo szabélyokat a Bizottsag 1235/2008/EK
rendelete részletezi, amelyet egyiittesen kell alkalmazni a rendeletet modositod
567/2013/EU végrehajtasi rendelettel.

Az Okologiai termelés hazai szabalyozasa Az Okologiai termelésre vo-
natkozo6 hazai hatélyos szabélyozast a mez&gazdasagi termékek és élelmiszerek
Okologiai gazdalkodasi kdvetelmények szerinti tantsitasarol, elGallitdsarol, for-
galmazasarol, jelolésérol és ellendrzésének eljarasrendjérsl szolo 34/2013. (V.
14.) VM rendelet teremti meg.

A rendelet hatalya a hazai okologiai termelésre, feldolgozasra, forgalmazasra és
jelolésre vonatkozé eljarasi rendre, valamint tanuasito szervezet hatoséigi elisme-
résére, feliigyeletére, tovabba miikodési feltételeire terjed ki (34/2013. (V. 14.)
VM rend. 1. §). Az okologiai termelés csak folyamatos ellenérzés mellett, egy
an. tanuasité rendszer részeként folytathato. A rendelet értelmében tanusito
szervezetként, azaz az Okoldgiai termelést végz6 gazdasagi szereplSk ellendrzé
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szerveként az miikddhet, akit a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NE-
BIH) elismer.

A kérelmet személyesen vagy postai titon a NEBIH-hez kell benytjtani. A ké-
relem mintajat, az ahhoz csatolandé mellékleteket, tovabba a kérelem meg-
adasanak feltételeit a rendelet szabalyozza. Amennyiben a tanisitd szervezet
miikodése nem felel meg az Okolégiai termelésre vonatkozo jogszabalyokban
meghatarozott kovetelményeknek, a NEBIH legfeljebb 60 napra, felfiiggesztheti
tevékenységét. Amennyiben a jogszabalyszert miikodést a tanusité szerv ezt
kovetSen sem allitja vissza, a NEBIH az elismerést visszavonja. A gazdasagi
szerepl6 adott tevékenységre, terméteriiletre, allatdllomanyra vonatkozo 6kolo-
giai termelést egyidejiileg csak egy tanusito szervezet ellendrzése alatt végezhet,
amelyrdl a tantsito szervezet felé torténs bejelentkezéskor nyilatkozik (34/2013.
(V. 14.) VM rend. 10. § (1) bek.).

A koz0sségi jogszabalyok teremtette mentesités lehet&séggel élve, a rendelet sze-
rint a tantdsitas rendszerében nem kell részt vennie azon kiskereskedéknek, amely
kézvetleniil a felhasznalo részére értékesiti a terméket és megfelel a 834,/2007/EK
tanacsi rendelet 28. cikk (2) bekezdésében leirt feltételeknek. Ezek a feltételek a
kovetkezok: a kiskereskeddk ezeket a termékeket nem maguk allitjak els, dolgoz-
zék fel vagy taroljak az értékesités helyével nem Gsszefiiggd helyen, vagy ezeket
a termékeket nem harmadik orszagbo6l hozzak be, vagy e tevékenységeket nem
adték ki harmadik félnek alvéllalkozésba. Amennyiben a gazdalkodo szerveze-
tet a tanusité rendszerbe bekeriil, részére a tanusité szervezet hatarozott idére
tanusitvanyt allit ki. A tanusito szervezet az altala kiadott, felfiiggesztett vagy

visszavont tanusitvanyokrol elektronikus nyilvantartast vezet, amelyet tovabbit
a NEBIH szamara.

A tanusito szervezet az éves tervnek megfelel§ gyakorisaggal ellenérzi a gazda-
sagi szerepldket, azok mennyiben tartjak be az ckologiai termelésre vonatkozo
jogszabalyokban elGirtakat, és az ellenérzés soran laboratoriumi vizsgalat célja-
boél mintat vesz. Amennyiben a tanusito szervezet tudomast szerez arrol, hogy
az altala tanuasitott gazdaséagi szerepl az iranyado jogszabalyokat megsérti, meg-
teszi a sziikséges intézkedéseket. Utdbbi intézkedés lehet irasbeli figyelmeztetés,
felszolitas a hianyz6é dokumentumok megkiildésére, el6irds a hibas gyakorlat
megsziintetésére, rendkiviili ellendrzés vagy végss esetben, és a jogsértés sulyé-
ra tekintettel a tantsitvany visszavonéasa (34/2013. (V. 14.) VM rend. 11. §
(1)-(2), 14. § (1) bek., 15. § (1) bek.).

Okologiai termelésre vonatkozé jogszabalyok:

e 834/2007/EK rendelete az Skologiai termelése és az 6kologiai termékek
cimkézése

e 889/2008/EK rendelete az ckologiai termelésre, a cimkézésre és az ellen-
Orzésre vonatkozo részletes szabalyok

e 392/2013/EU végrehajtasi rendelet a 889/2008/EK rendelet modositasa
az okologiai termelés ellenérzési rendszere tekintetében

e 1235/2008/EK rendelete az ckologiai termékek harmadik orszagbol szar-
maz6 behozatalara vonatkozo részletes szabalyok
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e 567/2013/EU végrehajtasi rendelet 1235/2008 /EK rendelet helyesbitése

e 34/2013. (V. 14.) VM rendelet a mezbgazdasagi termékek és élelmisze-
rek ckologiai gazdalkodasi kovetelmények szerinti tantsitasa, eléallitasa,
forgalmazasa, jelolése és ellendrzésének eljarasrendje

2.8. Ellen6rzo kérdések:

. Mi a nyomon kovethetségi rendszer 1ényege?
. Soroljon fel harom névény egészségligyi intézkedést!
. Mit jelent az egymés melletti termesztés?

. Mi az 6kologiai termelés fogalma?

U= W N =

. Mi a lényege a tanusito rendszernek az 6kologiai termelésben?

2.9. Irodalomjegyzék:

e Blutman 2004: Blutman Laszl6, EU-jog, miikodésben, Baba Kiadd, Sze-
ged, 2004, 393 o Laczay 2008: Laczay Péter, Elelmiszer-higiénia, Elelmiszerlanc-
biztonsag, Mezdgazda Kiado, Budapest, 2008, 627 o Internetes forrasok:

e Europea: Az eurdpai unios jog forrasai http://europa.eu/legislation summaries/
institutional _affairs/ decisionmaking process/114534 hu.htm (utolso le-
toltés: 2013. szeptember 28.)

Jogszabalyok jegyzéke:

Altalanos szabalyok:

e 178/2002/EK rend.: Az Eurépai Parlament és a Tanacs 178/2002/EK
rendelete az élelmiszerjog altalanos elveirdl és kovetelményeirsl, az Eurd-
pai Elelmiszerbiztonsagi Hatosag létrehozasarol és az élelmiszerbiztonsag-
ra vonatkozo eljarasok megallapitasarol

e 852/2004/EK rend.: Az Eurépai Parlament és a Tanéacs 852/2004/EK
rendelete az élelmiszerhigiéniarol

e 396/2005/EK rend.: Az Eurépai Parlament és a Tanacs 396,/2005/EK
rendelete a névényi és allati eredetii élelmiszerekben és takarmanyokban,
illetve azok feliiletén talalhaté6 megengedett névényvéds szer maradékok
hatéarértékérdl, valamint a 91/414/EGK tanécsi irdnyelv modositasarol

e 1107/2009/EK rend.: Az Eur6pai Parlament és a Tanacs 1107/2009/EK
rendelete a névényvéds szerek forgalomba hozatalarol valamint a 79/117/EGK
és a 91/414/ECK tandcsi iranyelvek hatalyon kiviil helyezésérsl Eltv.:

e 2008. évi XLVI. torvény az élelmiszerlancrol és hatosagi felligyeletérsl

e 43/2010. (IV. 23.) FVM rend: 43/2010. (IV. 23.) FVM rendelet a
noévényvédelmi tevékenységrsl
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66,/2010. (V. 12.) FVM rend.: 66/2010. (V. 12.) FVM rendelet a nové-
nyi és allati eredetd élelmiszerekben és takarményokban, illetve azok fe-
lilletén talalhatdé megengedett novényvédsszer-maradékok hatarértékérsl,
valamint ezek hatosagi ellendrzésérsl

Génmodositott névények termesztése (GMO):

1829/2003/EK rend.: Az Eurépai Parlament és a Tanacs 1829/2003/EK
rendelete a géntechnologidval modositott élelmiszerekrsl és takarmanyok-
rol

1830/2003/EK rend.: Az Eurépai Parlament és a Tanacs 1830/2003/EK
rendelete a géntechnologiaval moédositott szervezetek nyomonkovethets-
ségérdl és cimkézésérdl, és a géntechnoldgiaval modositott szervezetekbsl

elsallitott élelmiszer- és takarmanytermékek nyomonkovethetGségérsl, va-
lamint a 2001/18/EK iranyelv modositasarol

Gtv.: 1998. évi XXVII. térvény a géntechnologiai tevékenységrol

86,/2006. (XII. 23.) FVM rend.: 86/2006. (XII. 23.) FVM rendelet a
géntechnologiaval modositott, a hagyomanyos, valamint az ckologiai gaz-
dalkodassal termesztett névények egymas mellett folytatott termesztésérsl

128/2003. (XII. 19.) FVM rend.: 128/2003. (XII. 19.) FVM rende-
let a Géntechnologiai Eljarasokat Véleményez6 Bizottsag szervezetérdl és
miikodésérsl

132/2004. (IV. 29.) Korm. rend.: 132/2004. (IV. 29.) Korm. rendelet

a géntechnologiai tevékenység engedélyezési eljarasi rendjérsl, valamint az
eljaras soran az Eurépai Bizottsdggal valo kapcsolattartasrol

38/2004. (IX. 23.) FVM rend.: 38/2004. (IX. 23.) FVM rendelet a
géntechnologiai tevékenység engedélyezéséért fizetends igazgatasi szolgal-
tatési dijakrol

148/2003. (IX. 22.) Korm. rend.: 148/2003. (IX. 22.) Korm. rendelet a
géntechnologiai birsag megéllapitasarol

Okologiai termelés:

834/2007/EK rend.: A Tanacs 834/2007/EK rendelete az ckologiai terme-
lésrol és az okologiai termékek cimkézésérsl és a 2092/91/EGK rendelet
hatalyon kiviil helyezésérsl

889/2008/EK rend.: A Bizottsag 889/2008/EK rendelete az 6kologiai ter-
melés, a cimkézés és az ellenérzés tekintetében az 6kologiai termelésrsl és
az Okologiai termékek cimkézésérdl szolo 834/2007/EK rendelet részletes
végrehajtasi szabalyainak megallapitasarol

889/2008/EK rend.: A Bizottsag 392/2013/EU végrehajtasi rendelete a
889/2008/EK rendeletnek az 6kologiai termelés ellendrzési rendszere te-
kintetében torténd modositasarol
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e 1235/2008/EK rend.: A Bizottsag 1235/2008/EK rendelete a 834 /2007 /EK
tanécsi rendeletben az 6kologiai termékek harmadik orszagbol szarmazo
behozatalara eléirt szabalyozas végrehajtasara vonatkozo részletes szabé-
lyok meghatarozasarol

e 567/2013/EU végrehajtasi rend.: A Bizottsag 567/2013/EU végrehajtasi
rendelete a 834/2007/EK tanacsi rendeletben az 6kologiai termékek har-
madik orszagbol szarmazo behozatalara elGirt szabélyozas végrehajtasara
vonatkozo részletes szabalyok meghatarozasarol szolo 1235/2008 /EK ren-
delet helyesbitésérdsl

e 2003. évi LII. torvény a novényfajtak allami elismerésérdl, valamint a
szaporitéanyagok elGallitasarol és forgalomba hozatalarol

e 369/2004. (XII. 26.) Korm. rend.: 369/2004. (XII. 26.) Korm. rendelet a
szaporitéanyagokkal kapcsolatos mingségvédelmi birsdg megallapitasarol

e 34/2013. (V. 14.) VM rend.: 34/2013. (V. 14.) VM rendelet a mez6-
gazdasagi termékek és élelmiszerek okologiai gazdalkodasi kovetelmények
szerinti tanusitasarol, elGallitasarol, forgalmazasarol, jelolésérsl és ellendr-
zésének eljarasrendjérdl
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3. fejezet

Szantofoldi novénytermesztés
és GMO

Dr. Monostori Taméas

3.1. A Gazdalkodasi Naplo

Az AKG rendelet altal szabalyozott agrar-kornyezetgazdalkodasi (AKG) cél-
programokban részt vevs gazdalkodok részére a Gazdalkodasi Naplo (GN) ve-
zetése a teljes tdmogatasi idGszak alatt, az alabbiak szerinti bontasban a gazda-
sag teljes teriiletének, allatallomanyanak figyelembe vételével kotelezs. A gaz-
déalkodasi naplo vezetése a Natura 2000 gyepteriileteken, illetve a kedvez&tlen
adottsagu teriileteken (tovabbiakban: KAT) kompenzécios kifizetésben részesti-
16 gazdalkodok szamara is elsirt feladat, akkor is, ha nem vesznek részt az AKG
célprogramban.

3.1.1. A Gazdalkodasi Naplo felépitése:

Félap

- GN - 01 - Osszesits adatlap az adott gazdalkodasi évre vonatkoztatva

- GN - 02 - Szanto - egybefiiggs kotelezettségvallalassal érintett teriilet

- GN - 03 - Gyep - egybefiiggs kotelezettségvallalassal érintett teriilet

- GN - 04 - Ultetvény - egybefiiggs kitelezettségvallalassal érintett teriilet
- GN - 05 - Nadas - egybefiiggs kotelezettségvallalassal érintett teriilet

- GN - 06 - Téablaosszesité nem AKG-s teriiletekrél

- GN - 07 - Folyamatos mitiveleti naplo tablanként — csak a taAmogatassal érintett
KAT teriiletek vonatkozasédban kell vezetni

- GN - 08 - Legeltetési naplo (amennyiben sziikséges) — az adatlapot a gazdasig
Osszes gyepteriiletére vonatkozoan kell vezetni

- GN - 09 - N6vényvédelmi megfigyelések

- GN - 10 - Nyilvantartas a névényvédd szeres kezelésekrsl
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- GN - 11 - Ontozési nyilvantartas

- GN - 12 - Tragyazasi naplé — csak a tamogatassal érintett KAT teriiletek
vonatkozasaban kell vezetni

- GN - 13 - Szervestragya mérleg

- GN - 14 - Allatallomany-valtozasi nyilvantartas

- GN - 15 - Nitratérzékeny teriilet esetén - Allatalloméany Gsszesitd

- GN - 16 - Talajvizsgalati adatok nyilvantartasa

- GN - 17 - Szantoteriiletek esetén a tablavaltozas, illetve a masodvetés kove-
tésenek adatlapja

- GN - 18 - Megjegyzések — amennyiben sziikséges

- GN - 19 - Osszesité adatlap ,,vis maior” esetek nyilvantartasara — amennyiben
sziikséges

Az AKG célprogramokban résztvevsk GN vezetésére vonatkozo kotelezettségeit
a . sz. tablazat foglalja Gssze.
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Sorszam | Megnevezés Naplovezetési kotelezettség
Hasznositas szerint ki,melyik Mely
célprogramban? teriiletekre
vonatkozo-
an?*
- Folap mindenki 17
GN-01 Osszesits adatlap (éves, mindenki T
gazdasagi)
GN-02 AKG - szanto -ALAPADATOK | AKG szantofoldi LA
novénytermesztés
célprogram-csoportban részt
vevo gazdalkodok
GN-03 AKG - gyep -ALAPADATOK AKG gyepgazdalkodasi HA”
célprogram-csoportban részt
vevl gazdalkodok
GN-04 AKG - iltetvény AKG iiltetvény LA
-ALAPADATOK célprogram-csoportban részt
vevl gazdalkodok
GN-05 AKG - nadas ~-ALAPADATOK AKG nadgazdalkodés HA”
célprogramban részt vevs
gazdalkodok
GN-06 Tabladsszesitd nem AKG-s mindenki LK
teriiletekrol
GN-07 Folyamatos miiveleti napléd mindenki I
tablanként
GN-08 Legeltetési naplo mindenki, aki legeltet L7
GN-09 Novényvédelmi megfigyelések AKG iltetvény és szantofoldi LA
novénytermesztés
célprogram-csoportban részt
vevo gazdalkodok
GN-10 Nyilvantartas a mindenki, aki névényvédelmi I
novényvéddszeres kezelésekrol kezelést végez
(,, Permetezési naplo”)
GN-11 Ontozési nyilvantartas mindenki - 6ntézés esetén I
GN-12 Tragyazasi naplo mindenki, aki tragyazta a 517
tertileteit
GN-13 Szervestragya mérleg mindenki, akinél szervestragya I
képzodik
GN-14 Allatallomany-valtozasi mindenki, aki allatdllomannyal 5L
nyilvantartas rendelkezik
GN-15 Allatalloméany Osszesits mindenki, amennyiben a L7
haztartasi igényeiket meghaladé
mértékben allatokat tart,
tovabbé azok akik
nitratérzékeny teriileten
gazdalkodnak
GN-16 Talajvizsgélati adatok AKG iltetvény és szantofoldi LA
nyilvantartéisa novénytermesztés
célprogram-csoportban részt
vevo gazdalkodok
GN-17 Tablavaltozas, illetve a mindenki I
maéasodvetés kovetésének
adatlapja
GN-18 Megjegyzések mindenki L7
GN-19 Osszesit adatlap "vis maior"" mindenki LA

esetek nyilvantartasara"
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. tablazat Az AKG célprogramokban résztvevék GN vezetésére vonatkozo ko-
telezettségei

* [ T7” — Teljes gazdasag teriiletén
»A” — AKG-ba vont teriileteken
»K” — Nem AKG-s teriiletek esetén

Az AKG intézkedések altal nem érintett gazdalkodok szamara az alabbi esetek-
ben kotelezd a GN egyes vonatkozé naplérészeinek vezetése:

1.) ,Az Eurépai Mezbgazdasagi Vidékfejlesztési Alapbol a kedvezstlen adott-
sagu teriileteken torténd gazdalkodashoz nyujtand6é kompenzéciés tdmogatasok
részletes szabalyairol” szolo 25/2007. (IV.17.) FVM rendelet alapjan KAT
kompenzaciés tadmogatést igényls gazdalkodok.

A KAT teriileteken torténd gazdéalkodashoz nytjtandd kompenzacios tamogatés
igénylése esetén — valamint az azt kovetd 6t évben — az alabbi GN lapok vezetése
kotelezs:

Félap, GN - 01, - 06, - 07, - 08, - 12, - 15, - 18, - 19

2.) ,Az Europai Mez6gazdasagi Vidékfejlesztési Alapbol a Natura 2000 gyepte-
riilleteken torténd gazdalkodashoz nytajtandé kompenzécidés tAmogatas részletes
szabélyairol” szolo 128/2007. (X.31.) FVM rendelet alapjan kotelezettséggel
érintett gazdéalkodok.

A Natura 2000 gyepteriileteken torténs gazdalkodashoz nyujtandd kompenzéci-
0s tamogatas igénylése esetén az alabbi GN lapok vezetése kotelezs:

Félap, GN - 01, - 06, - 07, - 08, - 15, - 18, - 19

3.) A vizek mezGgazdasagi eredeti nitrat-szennyezéssel szembeni védelméhez
sziikséges cselekvési program részletes szabalyairol, valamint az adatszolgélta-
tas és nyilvantartas rendjérsl szo6lo 59,/2008. (IV.29.) FVM rendeletben elsirt
nyilvantartas vezetése a nitratérzékeny teriileten gazdalkodok, valamint az héz-
tartasi igényt meghaladé mértékben &llattartast folytaté gazdalkodok szdmé-
ra kotelezs. A nyilvantartds, az ugyanitt elSirt adatszolgaltatas teljesitéséhez
sziikséges, valamint alapjat képezi az ugyanezen rendelet szerinti helyes mez6-
gazdasagi gyakorlat elGirdsai betartasara vonatkozo hatosagi ellenérzésnek. A
nyilvantartas vezetése torténhet a gazdalkodasi naplo alabb megjeldlt lapjainak
adattartalmaval megegyezd (egyéb formatumit) dokumentumon is.

Az adatszolgaltatast az 59/2008. (IV.29.) FVM rendelet 6. szamt mellékle-
tében taldlhato adatlapon kell teljesiteni. Felhivjuk a figyelmet arra, hogy az
AKG célprogramokban résztveviket, a nitrat-rendelettel 6sszefliggé GN lapok
vezetése nem mentesiti az adatszolgaltatéasi kotelezettség alol.

59/2008. (IV.29.) FVM rendelet szerinti nyilvantartasi kotelezettségnek a gaz-
dalkodési naplo alabbi lapjai felelnek meg:

Féslap, GN - 01, - 06, - 07, - 08, -11, -12, -13, -14, - 15, - 18

A GN-t ,naprakészen” kell vezetni, mely a napld egyes részeitol fiiggéen kiilon-
bozGképpen értelmezendd.

A dokumentéacios kotelezettségek Osszefoglalédsat a . sz. tablazat tartalmazza.
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Sorszam Megnevezés Adott ,,GN” lezarasa szintje Kitoltési te-
lapok riilletegység
vezetésének
gyakorisaga
(rendszeres-
sége) és
bontéasa
(pontossaga)
- Félap gazdalkodasi | a program- kérelmezs teljes
évente és kezdetén, szintd gazdasag
valtozaskor; ill.valtozas
éves esetén
bontasban
GN-01 Osszesit6 adatlap gazdalkodasi | gazdalkodasi kérelmezé teljes
(éves, gazdasagi) év legelején év végén szintd gazdasag
és legvégén;
éves
bontasban
GN-02 AKG - szanto alapadatokat a program kotelezettség- teriileti
-ALAPADATOK a program végén;az vallalassal alapadatok
indulasakor éves teriileti érintett esetében:
majd az éves adatokat egybefiiged | kotelezettség-
valtozo gazdalkodasi teriilet vallalassal
adatokat a év 16-, illetve érintett
gazdalkodasi | masodnoveé- egybefiiggs
évenkeént nyének teriilet, éves
betakaritasa- teriileti adat
kor kell esetében a
atvezetni tabla
(legfeljebb
november
30-ig)
GN-03 AKG - gyep
-ALAPADATOK
GN-04 AKG - iiltetvény
-ALAPADATOK
GN-05 AKG - nadas
-ALAPADATOK
GN-06 Tablaosszesité nem | gazdalkodasi | gazdéalkodasi gazdasag tabla
AKG-s tertiletekrsl évenként, év végén szintd
valtozaskor
GN-07 Folyamatos heti, egyes gazdalkodasi tablanként tabla
miiveleti naplé esetekben év végén
tablanként napi
bontéasban;
heti rendsze-
rességgel
GN-08 Legeltetési naplo heti gazdalkodasi gazdasag tabla
bontésban — év végén szintd
a legeltetés
kezdetét
napi
bontasban
megadva,
heti rendsze-
rességgel
GN-09 Novényvédelmi napi gazdalkodasi gazdasag tabla
megfigyelések bontasban a év végén szintd

névényveéds-
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. tablazat A Gazdalkodési Naploval kapcsolatos dokumentécios kotelezettségek

3.2. Genetikailag médositott novények termeszté-
se

A genetikailag modositott (GM) névények termesztése vilagszerte megosztja
mind a laikus, mind a tudoményos kézvéleményt. A GMO-k (Genetically Mo-
dified Organism — genetikailag modositott szervezet) ellen kiilonésen Eur6paban
tapasztalhato erds tiltakozéas. Az Europai Unidban a géntechnologia felhaszné-
lasaval elgallitott, és az amerikai kontinens szamos orszagiban évek 6ta problé-
mamentesen termesztett névényfajtak termesztésének engedélyezése is rendkiviil
lassan halad.

Sajatos modon, GM-ellenes hangulat csak a névényekkel kapcsolatban tapasztal-
hato — a transzgénikus mikroorganizmusok ellen gyakorlatilag egyaltalan nem,
de még a GM allatok ellen is alig tapasztalhato tiltakozas. Az els6 GM noévény,
a késén puhuld (Flavr-Savr) paradicsom 1994-ben jelent meg a koztermesztés-
ben. A GM fajtak vetésteriilete 1996-t6l, a rovarrezisztens (Bt) kukorica-, majd
a herbicid tolerans (Roundup Ready) szdjafajtak mindsitését kévetGen indult
ugrasszeri novekedésnek. Ez a névekedés azota is folyamatos, 2012-ben a vilag
28 GM novényeket termels orszagaban a transzgénikus névények vetésteriilete
méar 170,3 millié hektar volt (James, 2012).

3.2.1. A GM novényfajtak eldallitasa

A molekularis névénynemesités, a genetikailag modositott névényfajtak elgal-
litasa nem valaszthatoé el teljes mértékben a hagyomanyos névénynemesitéstol.
A transzgénikus novények tiveghazi és szantofoldi tesztelése, fajtava nemesitése,
mindsitése, a transzgén tjabb genotipusokba torténd atvitele a klasszikus szelek-
cios és keresztezési modszerek alkalmazasat teszi sziikségessé (1. abra)(Dudits,
2000).

Az idegen gént altalaban egy bakterialis eredetii plazmid vektorba épitik be. A
génkonstrukcioban alapvetd szerepe van a promoternek, ami meghatarozza a gén
kifejez6désének idejét és helyét. A konstrukcidokban szerepelnie kell — kiilon pro-
moterrel és terminator szekvenciaval, esetleg kiilon plazmidon — egy szelekcios
markergénnek, ami lehet6vé teszi a transzgénikus sejtek, szovetek felismerését,
kivalogatasat. A markergének altaldban antibiotikummal (pl. kanamicin) vagy
herbiciddel (pl. foszfinotricin: PPT) szembeni rezisztenciat kodolnak.

A markergénektdl eltéréen, az un. riportergének szelekciora altalaban nem alkal-
masak, szerepiik a génbevitel hatékonysaganak kimutatasaban van. N&évények-
ben hagyomanyosan hasznalatos példaul a B-glitkuronidaz (gus) és a luciferaz
(luc), napjainkban pedig a z6ld fluoreszcens fehérje (gfp) gén.
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Az idegen gén szarmazhat
mikroorganizmusbél, gombabol,
noévénybdl, allatbol, rovarbol,
emberbdl, és lehet szintetikus eredeti.

1. | Gén izolalasa:

A transzformaécios vektor legfontosabb
Transzforméciés vektorba reszel 3& promoterek,.:fm celbajutta‘fo o
2. enités: terminédtor szekvencidk, marker- és

pries: riportergének. A vektor altalaban
bakterialis plazmid.

A transzformécios vektor bejuttatasa a

. ént f e s
3. | Geéntranszfer kivant genotipus sejtjeibe.

Szelekcios markergének (altalaban
4. | Transzforméans sejtek szelekcidja | antibiotikum-rezisztencia) alapjan
torténik.

Transzgénikus névények
regeneralésa

Transzgénikus névények

.. .. . Fé6 k: ilita i6
6. | laboratériumi és iiveghizi 6 szempontok: stabilitas, expresszio,

oroklédés stb.

vizsgalata
Transzgénikus névények Kornyezeti rizikofaktorok felmérése,
7. | szantofoldi tesztelése, jogi szabalyozas, engedélyezési
nemesitése kotelezettség figyelembe vétele.
8. Tr.arfs,%g,énikus novényfajtak Jogi szabalyozas alapjéan.
minositése
9. | Transzgénikus novényfajtak Jogi szabalyozas alapjan.

e Molekularis bioldgiai modszerek
e Sejt- és szovettenyésztési modszerek

o Klasszikus nemesitési modszerek

. abra. A transzgénikus (GM) novényfajta elgéallitasanak f6bb lépései és mod-
szerel a gén izolalasatol a koztermesztésbe kertilésig (Dudits és Heszky, 2000
nyoman)

3.2.2. A transzgénikus névények csoportositasa

A Kornyezeti Veszélyeket Ertékels Kézpont (Center for Environmental Risk As-
sessment, CERA) adatbazisa (GM Crop Database) jelenleg 22 névényfaj ossze-
sen 152 génmodositasi eseményének rekordjat tartalmazza (CERA, 2012).

Ezek, természetesen nem mind szerepelnek, illetve szerepeltek koztermesztés-
ben, és némely esetben (pl. biza és napraforgo imidazolinon herbicid tolerancia)
mutéciés nemesités eredményére utalnak (ezek Kanaddban a GM-szabalyozas
hatalya ala esnek).

Az .... tablazat Gsszefoglalja az egyes fajoknal bejelentett GM fenotipusokat, a
hagyoményos és in vitro mutagénkezelésbél, valamint szomaklonokbol szelektalt
anyagok kivételével. Szintén nem tartalmazza ez a tablazat az egyes eredeti GM
alapanyagok keresztezésével létrejott genotipusokat (CERA, 2012).
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Az ugyanazzal a génkonstrukcioval késziilt, kiilon eseményként regisztralt geno-
tipusokat kereskedelmi névvel egyiitt targyalja 26 novényfaj esetében az ISAAA
(International Service for the Acquisition of Agri-biotech Applications) adatba-
zisa (ISAAA’s GM Approval Database).
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Faj Események Fenotipus
Cikoria 1 Glufozinat ammoénium herbicid tolerancia;
helyreéllitott fertilitas
Lucerna 1 Glifozat herbicid tolerancia
Kaposztarepce 14 Oxynil, glifozat, glufozindt-ammonium
herbicid tolerancia; moédositott
zsirsav-tartalom; helyreéllitott fertilitas
Szegfii 3 Modositott virdgszin; szulfonilurea herbicid
tolerancia; megnovelt eltarthatosag
(csokkentett etilén tartalom)
Gyapot 21 Lepidoptera kartevok elleni rezisztencia;
oxynil, glifozat, glufozinat-ammonium,
szulfonilurea herbicid tolerancia
Fehér tippan 1 Glifozat herbicid tolerancia.
Len 1 Szulfonilurea herbicid tolerancia
Kukorica 54 Lepidoptera és Coleoptera kartevék elleni
rezisztencia; glifozat, glufozindt-ammonium
és ALS-gatlo herbicid tolerancia;
himsterilitas; fertilitas helyreallitasa;
megnovekedett lizin tartalom; médositott
amilaztermelés (etanolgyartéas céljara)
Sargadinnye 1 Késleltetett érés
Papaya 2 Papaya gytrtsfoltossag virussal (PRSV)
szembeni rezisztencia
Szilva 1 Szilvahimlo virus (PPV) elleni rezisztencia
Réparepce 2 Glifozat, glufozindt-ammonium herbicid
tolerancia
Burgonya 5 Burgonyabogar elleni rezisztencia; burgonya
levélsodrodas luteovirus (PLRV), burgonya Y
virus (PVY) elleni rezisztencia; médositott
keményito osszetétel
Rizs 2 Glufozinat-ammoénium herbicid tolerancia
Szdja 12 Glifozat, glufozinat-ammoénium, ALS-gatlo
herbicid tolerancia; Lepidoptera kartevok
elleni rezisztencia; médositott zsirsav
Osszetétel
Tok 2 Uborka mozaikvirus (CMV), gorogdinnye
mozaikvirus (WMYV) 2, cukkini sarga
mozaikvirus (ZYMV) rezisztencia
Cukorrépa 3 Glifozat, glufozinat-ammonium herbicid
tolerancia
Dohany 2 Oxynil herbicid tolerancia; csékkentett
nikotin-tartalom
Paradicsom 6 Késleltetett érés; késleltetett puhulas;
Lepidoptera kartevok elleni rezisztencia
Buza 1 Glifozat herbicid tolerancia

1. tablazat A CERA adatbézisaban szereplé GM novények (CERA, 2012 alap-

jan)
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A kiilonbo6zs gazdasagi célok alapjan valé csoportositasnal hagyomanyosnak
mondhaté a GM novények generédciokba sorolasa (sajatos modon a Flavr-Savr
paradicsom rogton masodik generaciosnak tekinthets)(Heszky, 2000, 2005):

- Els6 generacios transzgénikus névények (kb. 1994-t6l). A ndvény-
termesztés technologiajanak fejlesztését (,input” tulajdonsagok) célzo stratégia
a biotikus és abiotikus stresszek ellen rezisztens/tolerans névényeket eredményez
(Heszky, 2005a). Ezek a GM névények a fogyasztok szamara csak kozvetett mo-
don hasznosulnak, igy a GM ellenes propaganda szinte értheté médon tudja
hatékonyan elleniik forditani elsGsorban a laikusokat.

A virusrezisztencia kialakitasanak legelterjedtebb modja a virus képenyfehérje
génjével torténd transzformacio. Koztermesztésben a gytirtsfoltossag virus ellen
rezisztens papaya a legelterjedtebb. A rovarrezisztencia kialakitdsaban a Bac-
illus thiiringiensis delta-endotoxin (Bt toxin) génjével valo transzforméciot al-
kalmazzak szamos noévényfajnal. A Cry géncsaladbol fontosnak tekinthets Cryl
a Lepidoptera (lepke) fajok, a Cry3 a Coleoptera (bogar) fajok, mig a Cry4 a
Diptera (légy, sztinyog) fajok ellen biztosit védelmet. A Bt kukorica, gyapot és
burgonya fajtak termesztésével az inszekticid-felhasznélas jelentGs mértékben
csOkkenthets. A koztermesztésben 1év6 herbicid tolerans transzgénikus nové-
nyeknél két stratégia terjedt el.

Glifozat tolerancia kialakitasédra a herbicid altal karositott enzim, az EPSPS
(enol-piruvil-sikimisav-5-foszfat szintaz) gén mutans valtozatéaval torténik transz-
formacio. Ez a Roundup Ready®) (RR) szdja, repce, kukorica és cukorrépa
fajtak elsallitasat eredményezi. A gliifozinat (hatoanyaga foszfinotricin, PPT
- a glutamin-szintaz kompetitiv inhibitora) tolerancia kialakitasanak alapja a
herbicid hatoanyagéat hatastalanito, detoxifikaléo gén (bar/pat) gén bevitele. A
Liberty Link repce, kukorica, sz6ja és gyapot fajtak elgallitdsa ezzel a techniké-
val torténik.

A bar, illetve pat gént széles korben alkalmazzak szelekcios markergénként az
antibiotikum rezisztencian alapulé stratégia kivaltasara. Uj, az USA-ban 2013-
ban koztermesztésbe keriil§ els§ generacios GM fajta a szarazsagtiiré kukorica,
melynél a CspB hidegsokk fehérje génjével tértént a transzformacié. Tébb no-
vényfajnal (kukorica, gyapot, szoja, stb.) napjainkban elterjedtek azok a GM
fajtak, melyek egyszerre tobb transzgént (stacked genes/traits) is tartalmaznak.

Ezek elGéllitasa torténhet egy 1épésben, amikor egyazon géntranszfer soran vi-
szik be a kiilonbo6z§ géneket, illetve t6bb egymas utani menetben végzett transz-
formacioval vagy a kiilonboz6 transzgéneket hordozo genotipusok keresztezésé-
vel. Ismert, példaul olyan kukoricahibrid, amely egyidejtileg rezisztens a lepke
és bogar kartevkkel és tolerans a glifozat és glufozinat ammonium herbicidekkel
szemben. Szdjanal, pedig kombinéltak a modositott zsirsaviosszetételt a kétféle
herbiciddel szembeni toleranciaval.

- Masodik generacios transzgénikus névények (kb. 1995-t61). A
fogyasztoi és (élelmiszer)ipari igényeket kielégits specialis minéséget (,,output”
tulajdonsagok) célzo stratégia novekedésiikben, fejlédésiikben, valamint anyag-
cseréjiikben modositott novényeket hoz létre (Heszky, 2005b). E GMO-k méar
1j mindségil termékként jelennek meg a fogyasztod szaméra.
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A szamos kisérleti eredmény koziil csak néhany, a kbztermesztésben is megtalal-
hato példat emlitiink. Anyagcsere modositasa: A laurinsav-termelésért felelGs
gént tartalmazo, olajaban 45% laurinsavat (C12:0) tartalmazo repce néhany év-
vel ezel6tt termesztésben volt az USA-ban. Ez a kdzepesen hosszu szénlanci,
altalaban a kokusztejbdl kinyert zsirsav fontos nyersanyaga a tenzid detergen-
seknek.

A laurinsavban gazdag repce alkalmas lehet zsir-alapi bevonatok készitésére az
élelmiszeriparban. Mivel a fajta az elvarasoknak nem felelt meg, néhany év utan
termesztését besziintették. A hosszu szénldncu zsirsavak ardnyéanak novelése a
repceolajban megoldast jelentene folyékony olajok hidrogénezésének kivaltasara
a margaringyartas soran.

A modositott keményits-osszetételtd, 100%-ban amilopektint tartalmaz6 bur-
gonya megkonnyiti a feldolgozas folyamatat a textil-, papir- és ragasztéanyag-
gyartas soran, ahol hagyoményosan az amiléz kivonésa a technologia elsé 1épése.
Az olcsobb és egyszertibb technologia mellett a termékek jobb mindsége is var-
hato. Az EU-ban évtizedes engedélyezési procedura utan 2010-ben elismerést
kapott amilopektin-gazdag burgonyafajta (‘Amflora’) németorszagi, svédorsza-
gi és csehorszagi termesztését kovetGen, az EU dontéshozatal nehézkességére
tekintettel, a BASF Plant Science Németorszagbol az USA-ba helyezte 4t gén-
technologia kutatasait.

A virdgszin (antocian-bioszintézis) modositasa, tobbek kozott az RNS interfe-
rencia (RNAi) modszerének alkalmazéasaval eredményezte a hagyoményos neme-
sitési modszerekkel nem elallithato kék rozsat és szegfiit. Fejlédés modositasa,
az érés modositasa: Az érés soran a sejtfal pektinjét bontoé poligalakturonaz gén
antiszensz gatlasaval allitottak els a vilagon els§ GM élelmiszernovényként ter-
mesztett késén puhulo (‘Flavr Savr’) paradicsomot. Az 1994-es bevezetés utani
kiilonbo6z6, elsGsorban a termelSk elégedetlenségével kapcsolatos okok miatt ter-
mesztését 1997-ben besziintették. A termesztésbe vonasit megelézéen és azt
kovetGen végzett kiterjedt vizsgalatok, ugyanakkor semmiféle egészségiigyi rizi-
kot és a hagyoméanyos fajtak tapanyagtartalmétol valo eltérést nem allapitottak
meg.

Az érésben szerepet jatszo etilén bioszintézisének kiilonbozs stratégiakkal tor-
ténd gatlasaval allitottak el tobb késén éré paradicsomfajtat. Ezek koziil az
elsonél (‘Endless Summer’) az ACC (amino-ciklopropan ciklaz) szintaz gén cson-
kitott valtozatanak bevitelével, géncsendesitéssel érték el az etilénszintnek az
eredeti 1/50-edére valo csokkenését.

Transzgénikus himsterilitas és hibrid elgallitas: A Bacillus amyloliquefaciens-
bél szarmazo barnase gén bevitelével himsteril, mig a barstar bevitelével reszt-

orer repcevonalakat allitottak eld, melyek eredményesen hasznéalhatok hibrid-
elsallitasra. Hasonlo stratégiat alkalmaznak hibrid cikéria elallitasara is.

- Harmadik generacios transzgénikus névények (kb. 1998-t6l). A
stratégia a GM novények bioreaktorként valé felhasznalasara épiil, melynek
eredményeként tobbek kozott vakcindk, antitestek, specialis fehérjék, enzimek
és egyéb molekuldk novényekben valé megtermeltetése valik lehet6vé (Heszky,
2005¢).
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Szamos laboratoriumi eredményt zéart rendszerben méar hasznositanak, de ezek
a GM névények nem szerepelnek az engedélyeztetési adatbazisokban. A GM
novényekkel torténd diagnosztikum-termeltetés terén kiemelendé az avidin és a
B-gliikuronidaz termelés kukoricdban. Az ehet§ vakcinak koziil a hepatitis B
virus feliileti antigénjét burgonyaban és kukoriciban megtermeltethets, mig a
bakterialis (E. coli, Shigella, Salmonella) enterotoxinok (LT, LT-B, CT, NVCP)
és kolera toxinok burgonyaban, paradicsomban és bananban.

Intakt novényekben elgallitott gyogyszerek (Plant-Made Pharmaceuticals: PMPs)
a kereskedelemben még nem elérhetsk, azonban szamos fejlesztés igen eléreha-
ladott allapotban van. Dohanyban tranziens rendszerben influenza vakcinét,
anti-HIV antitestet, safranyban inzulint és a koleszterol-csokkent§ terapiaban
alkalmazott ApoAl-t allitanak elg. Ugyanakkor a bioreaktorban tenyésztett
sargarépa sejtekbdl a Gaucher szindréma gyogyitasara alkalmas fehérjét 2012
méjusaban az els6 PMP-ként engedélyezték huméan felhasznalasra az USA-ban
(Nature News Blog, 2012).

A B-karotint (A provitamin) termels Gn. Aranyrizs elgallitasanak célja, hogy
a rizs-alapu taplalkozast folytato Dél- és Délkelet-azsiai szegényebb néprétegek
korében csokkentse az A-vitamin hidnyabol adodo halalesetek (6000 f6/nap)
szamat, és hozzajaruljon évente tobb szazezer ember, koztiik szamos gyermek
latasanak megorzéséhez. Az Aranyrizs esetében a narcisz (Narcissus psuedon-
arcissus) fitoén szintaz (Psy) és az Erwinia uredovora karotin deszaturaz (CrtI)
génjének bevitelével szarazanyag grammonként 1,6 g 6sszes karotenoid hozamot
sikeriilt elérni.

Ezt javitottak az Aranyrizs2-nél, a narcisz helyett a kukorica (Zea mays) fitoén
szintaz génjének bevitelével 37 grammra. Az egyes orszagok kiilonb6z6 hato-
sagai altal hozott rendelkezések az Aranyrizs 2000-es és az Aranyrizs2 2005-6s
bejelentése 6ta hatraltattak a szabadfoldi kisérleteket, igy az Aranyrizs elterje-
dését is (Potrykus, 2010). Az Aranyrizs jelenleg a Fiilop-szigeteken vesz részt
szantofoldi kisérletekben, a termelkhoz leghamarabb 2014-ben keriilhet (Cres-
sey, 2013).

Az Aranyrizshez hasonlé t6bb, funkcionalis élelmiszerként hasznosithato GM
névény, mint az arany kasszava, aranybanan, vasban, cinkben és fehérjében
gazdag rizs laboratoriumi vizsgalatai elkésziiltek, koztermesztésbe keriilésiik a
szantofoldi kisérletektdl, illetve az azokat lehetévé tevs jogszabalyoktol fiigg
(Potrykus, 2010).

3.3. A GM novények termesztésével és felhaszna-
lasaval kapcsolatos riziko6faktorok

A kilonboz6 géntechnoldgiai tevékenységekre vonatkozo kérvények elbiralasa-
kor a hatésagoknak és szakmai bizottsdgoknak mérlegelniiik kell az adott or-
szag szempontjabol és nemzetkodzi szempontbodl is lehetséges veszélyt jelentd
tényezGket és Ossze kell vetnilik azokat a varhatoé haszonnal. A legfontosabb
rizik6faktorok bioldgiai és gazdasigi tényezékként csoportosithatok.
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3.3.1. Bioldgiai rizikéfaktorok (Heszky, 2005d) a transzgén
hatasa:

Antibiotikum-rezisztencia kialakulasa Komoly egészségligyi kockizatot
jelenthetne, ha a bélben él6 baktériumok, felvéve az antibiotikum reziszten-
cia (ABR) géneket a GM taplalékbol maguk is rezisztensekké valva lehetetlenné
tennék a kezelést egy késGbbi fertézés soran. Napjainkig, azonban egyetlen
kozvetlen bizonyiték sincs e jelenség lejatszodasara. Masrészt, az antibiotikum
rezisztencia baktériumokba vald sikeres atvitelének valdszintisége rendkiviil ki-
csi, 1:10"3 - 1:10%7. A markergénkeént leggyakrabban alkalmazott kanamycin és
ampicillin rezisztenciagének napjainkra mar széles korben elterjedtek mind a
koérokozd mind a talajlaké baktériumok korében.

A GMO-kbol torténs atvitel jelentéktelen mértékben névelné meg aréanyukat.
Megjegyzendd, hogy a kanamycin a huméan gyégyaszatban nem hasznélatos, az
ESBL (Extended Spectrum Beta-Lactamase) enzimeket termeld mutans bak-
tériumok elleni kezelésben pedig, az ampicillint béta-laktaméaz gatlokkal kom-
binaljak. Az Eurépai Elelmiszer-biztonsagi Hatosag (EFSA) GMO Paneljének
szakértsi 2004-es jelentésiikben sziikségtelennek tartottak az ABR markergének
hasznalatanak altalanos betiltasat, ugyanakkor kiemelték az egyedi elbiralas
jelentGségeét: egyesek teljes tiltasat, masok korlatozott alkalmazasat tartottak
kovetends stratégianak. Ennek megfeleléen az ABR géneket harom csoportba
soroltak:

1. Korlatlanul alkalmazhato gének A természetben széles korben elterjedt
antibiotikum-rezisztencia gének, melyek ellen haté antibiotikumok nem vagy
alig hasznalatosak a gyogyészatban. Ebbe a csoportba tartozik a kanamycin-
rezisztenciat kodolo nptll gén.

2. Ko6ztermesztésben 1évé GM névényekben nem alkalmazandé gének

Az ilyen géneket tartalmazo névények szabadfoldi kisérletekbe kibocsathatok,
de mezdgazdasagi termelésbe nem vonhatok. A markergének a human és allat-
gybgyéaszatban specialis fert6zésekre hasznalt antibiotikumok elleni rezisztenciat
kodolnak. A hatosag szerint e gének alkalmazésa nem noveli a rezisztencia ter-
jedését a természetben. Ebbe a csoportba tartozik az ampicillin-rezisztencia
gén.

3. Nem engedélyezett gének FEzek a gének a tovabbiakban nem hasznal-
hatok a GM névényekben. Ertékes, a human gyogyaszatban hasznalt antibio-
tikumok elleni rezisztenciat kédolnak. Ebbe a csoportba tartozik, példaul az
nptlIIl gén, ami amikacin ellen biztosit rezisztenciat.

Az ABR gének alkalmazasaval kapcsolatos problémak kikiiszobolésére tobb 1j
marker- rendszert dolgoztak ki:

e Herbicid-rezisztencia gének
Napjainkban az egyik legaltalanosabban alkalmazott megoldas. A herbicid-

rezisztencia gének koziil a bar illetve a pat a legelterjedtebb. Ezek a foszfinotricin
herbicidek ellen biztositanak rezisztenciat.
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e Specialis tapanyag hasznositésat biztosito gének

A specialis tapanyag kizarolagos energiaforrasként vald biztositasa teszi lehetévé
a szelekciot. Példaul, a pmi gén a mannéz energiaforrasként valoé hasznositaséat
teszi lehet&vé.

o Nehézfémeket megkots fehérjéket kodold gének

A transzformans sejtek tulélik a mérgez6 nehézfémekkel (pl. kadmium) vald
kezelést.

e Lathaté markerek

E gének a transzgénikus noévényeket szemmel lathatova teszik. Példaul, a gfp
gént kifejez6 transzgénikus névények UV megvilagitas esetén zolden fluoreszkal-
nak. A moédszer hatranya, hogy a transzforméans és a vad tipusu sejtek vizualis
szétvalasztasa igen nehézkes lehet.

A markergének eltavolitasa Szamos technikdban alkalmaznak ,,molekularis
olloként” miikods genetikai eszkozoket. Az ollot kodolod gén bevitele a marker
és a fontos génnel egyiitt torténik. A szelekcié utan az olld egy kiils§ inger-
rel aktivalhato. Az olldé azutan a marker mellett sajat génjét is kivagja, telje-
sen markermentessé téve ezaltal a transzgénikus névényt. Példaul, a Cre/lox
markergén eltavolito rendszer ilyen médon miikédik. Az LY038 kukoricanél a
kanamycin-rezisztencia gént fogtak kozre a loxP rekombinéciés helyekkel. Az
ezeknél hasito, a markert ezaltal eltavolitd6 Cre rekombinaz fehérjét egy, a cre
gént kifejezd kukorica vonallal valo keresztezéssel vitték at.

A transzgén megsz6kése pollennel, maggal, vegetativ részekkel A
transzgént tartalmazo pollen szél, rovarok kozvetitésével vagy egyéb tton meg-
termékenyithet a GM névénnyel azonos faju nem GM genotipusokat, illetve
annak rokonsagi kérébe tartozo vadon é16 fajokat.

El6bbi esetben komoly gazdasagi karok jelentkeznek a nem transzgénikus faj-
tat termelS gazdanal, akinek GM-mentes termésébdl kimutatjak az idegen gén
jelenlétét. Itt az élelmiszerbiztonsagi kockazat is nagy a transzgénnek az élelmi-
szerlancba valoé nem kivant bekeriilése miatt. A WHO 2010-ben beszamolt egy
USA-beli esetrsl, amikor eredetileg takarménynak szant GM kukorica nyomait
mutattak ki human fogyasztéasra szant anyagokban.

A kukorica elsédleges géncentrumaban, Mexikéban a transzgén kijutatasat mu-
tattak ki helyi, tobb esetben 6kologiai szemlélettel termesztett populaciok felé.
Mivel Mexikoban nem engedélyezett a GM névények termesztése, a problémat az
okozhatta, hogy a farmerek az USA-bol takarmanyként beszerzett kukoricat ve-
tették el, és valoszintleg nem voltak tudatdban a GM jellegnek (Pineyro-Nelson
és mtsai., 2009).

Mas vizsgalatok, ugyanakkor, ezt nem erdsitették meg (Ortiz-Garcia és mtsai,
2005). A kiilonboz8 eredményre juté kutatok egyetértettek abban, hogy a kii-
16nb6z6 mintavételi helyszinek és modszerek okai lehettek ennek az eltérésnek.
A GM-ellenz6k szerint a kijutott transzgéntsl megszabadulni szinte lehetetlen,
és ez a helyi kukorica populaciok leromlasahoz vezethet (Gilbert, 2013).
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Masok, ugyanakkor a kijuto transzgén semleges, s6t kedvezd hatasat feltételezik.
A Bt napraforgok vad-tipusu megfelelGikkel valo egyiittermesztésébdl szarmazo
utdédok ellendllobbnak bizonyultak és tobbet teremtek, mint a nem transzgéni-
kus noévények (Snow és mtsai, 2003).

Uj virustorzsek megjelenése A kétszikiek transzforméciojaban korabban
leggyakrabban hasznélt konstitutiv promoéter, a CaMV 35S prométer horizon-
talis géntranszferben és rekombinacioban vald részvételébsl adodo veszélyeket
azonnal, tobb szempontbol is cafoltak (Hodgson, 2000). A GM névényekbe be-
vitt virus-eredetd nukleinsav szekvenciak (pl. burokfehérje gének) elméletileg
rekombinalodhatnak a névényt fert6z6 virusok RNS-ével, ami @j virusformék
keletkezését eredményezheti. Ennek valdszintisége rendkiviil kicsi, ennek ellené-
re jelentds mértékben hétraltatja a virusrezisztens GM novények elterjedését a
vilagban (Heszky, 2005).

A 35S promoter és a viralis gén VI atfedd szekvenciajabol adodo funkcionalis
P6 fehérje domain-ek kifejez&désének bioinformatikai elemzése nem mutatott ki
hasonloségot egy ismert allergén szekvenciajahoz sem, ugyanakkor targyaltik a
hosszabb szekvencidk fenotipust modosito hatasanak lehetGségeit (Podevin és
du Jardin, 2012). A viralis gén VI, ugyanakkor a karfiol mozaikvirus része, ami
nem fert6zi sem az allatokat, sem az embert, igy nincs egészségiigyi kockazata,
amit az EFSA vizsgalatai is igazolnak.

A géntermék (fehérje) hatasa:

3.3.2. Kornyezeti hatasok:

A kornyezet névény és allatvilagara gyakorolt hatés, rezisztens gyomok, koroko-
70k, kartevék megjelenése.

Az els6 generacios GM novények kozé tartozd Bt kukoricdk kérében szémos
szempontbol vizsgaltak a nem célzott kérnyezeti hatédsokat. A Cryl gén konsti-
tutiv prométer altali szabalyozasa miatt a Bt toxin a névény minden szervében,
igy a pollenben is megtermelédik. A kukorica genotipustol fliggé pollenterme-
lése 20-120 kg/ha, a Bt kukoricak pollenje pedig 40-160 ng/g toxint tartalmaz.
Ez 1-20 g/ha dozisnak felel meg, ami joval magasabb lehet a Dipel inszekti-
cid 5 g/ha vegyes Cry-toxin dozisanal. Mivel a pollendézis a tablatol 20 m-re
mar jelentds mértékben csdkken, a mérgezés a tablaban vagy az azt szegélyezd
lagyszaruakon él6 lepkefajokat érinti. Hazai viszonylatban a csalanféléken é1§
tarkalepkék (Nimphelidae) a leginkabb veszélyeztetettek (Csoti és mtsai., 2003).

Losey és mtsai. (1999) beszamoltak azokrol a laboratoriumi vizsgalatokrol, me-
lyekben a pompas kiralylepke (Danaus plexippus) hernydinak nagyfokt morta-
litasat tapasztaltdk a Bt-kukorica pollenjének fogyasztasat kovetSen. A kisérlet
azt szimulélja, mi torténhet, ha a szél atfajja a Bt-kukorica pollenjét a kiralylep-
ke kizarolagos taplalékat jelents selyemkoro fajok levelére. A pompas kiralylepke
védett rovar. A probléma els6dleges oka, hogy ezek az elsé genericios GM no-
vények az alkalmazott konstitutiv prométer miatt pollenjiikben is termelik a Bt
toxint. Ez koriilbeliil 60 méteres korzetben terjed at a szomszédos ndvényekre.

Hasonlé eredményre jutottak Darvas és mtsai. (2003) nappali pavaszemmel
(Inachis io) és a c-betiis lepke (Polygonia c-album) esetében. A Bt kukoricak
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(MON810 Cryl) kornyezeti hatdsanak magyarorszagi vizsgalatai szamos nem
célzott hatast mutattak ki. A névényi maradvanyok lebontésaban szerepet jat-
sz6 ugrovillasok felismerték a Cryl toxint tartalmazé névényi maradvanyokat és
a nem transzgénikus izogén vonalakat valasztottak (Bakonyi és mtsai., 2003).

Ez is hozzajarult a dekompoziciés tendencia lassulasahoz a hagyoményos kuko-
ricdkhoz képest. A gyokérmaradvanyok a kovetkezs vetési idGszak kezdetéig sem
bomlottak le. A C:N arany megfigyelt modosulasa a Bt kukoricak magasabb
lignin-tartalméaval magyarazhato (Villanyi és mtsai, 2003).

Beszamoltak a Bt kukoricamaradvanyok, illetve a Bt kukoricapollen negativ
hatasarol az ezekkel taplalkozo tegzesek fejlédésére. Ezzel a Bt névényekkel be-
korolt kiszamithatatlan hatasat kivantak modellezni (Rosi-Marshall és mtsai.,
2007). A kisérletek és a kovetkeztetések pontossagat, szakszertiségét, azonban
szamosan vitattak (Waltz, 2009).

A kukoricabogér ellen haté Cry3Bbl-toxint tartalmazé vonalak dekompozicio-
janak vizsgéilatakor az egyes névényrészekre vonatkozoéan nem, csak a lebontés
sebességében volt kiilonbség az izogén nem-GM vonalakkal 6sszehasonlitva. Az
ugrovillasok és egyéb talajlako dllatfajok taplalék-preferencidja valtozo volt, de
altalaban nem volt jelentds kiilonbség a GM és nem-GM anyagok kozott (Bako-
nyi és Kassai, 2011).

Az EU-ban engedélyezett, hazdnkban moratorium alatt 4116 Bt kukoricahibridek
(MONS810, CBH351 és Bt11) a kukoricamoly-rezisztancian tal élelmiszerbizton-
sagi szempontbdl is figyelemreméltd egyéb tulajdonsdgokkal birnak. Az utob-
bi években a cs6penészt okozd Fusarium fajok korében tapasztalt fajosszetétel
modosulas az eddig gondot okozé deoxinivalenol (DON) és a zearalenon (ZEA)
mellett a sokkal agresszivabb, karcinogén fumonizinek fokozott megjelenésével
kell szamolni. Mivel a cs6penész megjelenése altalaban a kukoricamoly larvak
kartételének kévetkezménye, a Bt kukoricakban a Fusarium fertézés alacsonyabb
szintje egyiitt jar a fumonizin, DON és ZEA szint jelents csokkenésével. Ez
akar a hagyomanyos fajtdknal tapasztalt értékek 25 (fumonizinek), 45 (DON)
és 30 (ZEA) %-anal is alacsonyabb is lehet (Flachowsky, 2006).

Bar a rovar-, féként kukoricamoly-kartétel és az Aspergillus-fertézés kozotti
Osszefiiggés kevésbé egyértelmi, mint a Fusarium-ok esetében, a Bt-hibrideknél
az Aspergillus-ok altal termelt aflatoxinok szintjének csékkenését tapasztaltak.
Ez azonban igen valtozé mértéki volt, a hagyoményos fajtdkban mért szint
2,5-53%~a kozott mozgott (Benedict et al., 1998).

Ezek alapjan, a Bt kukoricak jelentGsége nem elsGsorban célzottan kialakitott j
tulajdonsagukban, a kukoricamoly-rezisztencidban rejlik, hanem a mikotoxin-
szint cs6kkentésében. Az Europai Unioban még engedélyezés alatt allo, de a
vilag szamos orszagaban hosszi évek ota termesztett herbicid tolerans GM no-
vények a rezisztens gyomok kialakulasahoz jarultak hozzé, kimutathatéan méar
legalabb 18 orszagban (Gilbert, 2013).

A glifozat-tolerans GM gazdasagi névények 1996-os bevezetése ota 24 gyomnd-
vény fajnal irtak le a herbiciddel szembeni rezisztenciat. Tény, azonban, hogy
a rezisztencia hagyomanyos technologia alkalmazasa esetén is kialakulhat: ko-
riilbeliil 64 atrazin-rezisztens gyomfaj ismert, amelyek GM-mentes kulturdkban
alakultak ki.

A gyomirtoszer-rezisztencia kialakulésa ellen hatékony eszkoz a vetésvaltas al-
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kalmazasa, a talajmiivelés, tobbek kozott szantés rendszeres alkalmazésa, a
gyomirtoszerek valtakozo hasznalata, hiszen pont ezek elhanyagolasa, a teljes
mértékben a glifozatra épiil6 monokultura vezetett a probléma kialakulasahoz
(Gilbert, 2013).

3.3.3. Elelmiszerként kifejtett hatasok: toxicitas, allergén
hatas.

A GM névényekkel és a belsliik késziilt termékekkel kapcsolatban a mai napig
nem mutattak ki egyértelmiien a transzgén vagy terméke altal okozott toxikus
vagy allergizald hatast. A kritikak fokuszaban, élelmezési és takarmanyozasi je-
lentGsége miatt egyarant a szoja all. Szamos vizsgalat kimutatta, azonban, hogy
a transzgénikus szoja genotipusokban nem nétt az allergizald faktorok szama.
A biotechnologia, ugyanakkor hozzajarulhat az allergének géntechnolédgiai iton
torténd kiiktatasahoz, mint azt az immunodominéns humén allergén P34/Gly
m Bd 30k géncsendesitéssel torténd elnyoméasanal tortént (Herman, 2003).

A GM élelmiszereket az Eurépai Elelmiszerbiztonsagi Hivatal (European Food
Safety Authority, EFSA) fiiggetlen szakért6kbél allo bizottsaga, a GMO Panel
vizsgalja élelmiszerbiztonsagi szempontbol. A 2002-ben alapitott, parmai szék-
helyd EFSA az (EG) 178/2002 élelmiszertorvényre vonatkozé szabalyozasanak
megfelelGen két {6 teriileten fejti ki tevékenységét: az élelmiszer- és takarmany-
biztonsaggal kapcsolatos minden kérdés tudomanyos riziko-elemzése, illetve a
nagykozonség tajékoztatésa, veszélyhelyzetek bejelentése. Minden 1j GM anyag
felhasznalasra, termesztésre valo engedélyezését széleskori hatasvizsgalat elézi
meg, ami kiterjed az allergén-hatasokra is.

Engedélyt kizarolag potencialis allergén-rizikot nem jelent6 GM anyagok kap-
hatnak. Az allergia vizsgalat soran alkalmazott legfontosabb tesztek: ismert
allergének aminosav-szekvenciajahoz valé hasonlésag mértéke, a fehérje stabili-
tasa az emésztés soran, allergias személyek vérszérumaval végzett teszt, allatok-
kal végzett tesztek. Az 1j allergének potencialis forrasai nem csak GM névények
lehetnek.

A hagyomanyos nemesités altal 1étrehozott kombinéciok, 1j feldolgozasi tech-
nologidk is okozhatnak valtozasokat a fehérjeszerkezetben, ami allergén-forras
lehet, illetve az tjonnan behozott egzotikus gyiimoélesok is szamos, eddig nem is-
mert allergént hordozhatnak. A géntechnologiai médositas, ugyanakkor mindig
csak néhény 4j gén bevitelét jelenti, melyek beépiilése és varhato hatasa nagy-
meértékben eldre lathato és jol nyomon kovethets. Sok esetben (pl. antiszensz
és RNS-interferencia technikak) nincs is 4j gén bevitelérdl szo, hanem az eredeti
gének transzkripciojanak-transzlaciojanak gatlasa torténik (ld. érésben gatolt
paradicsom).

3.4. Gazdasagi rizik6faktorok

A GM noévények termesztésével kapcesolatos élelmiszerbiztonsagi kérdések kozé
nem sorolhatok a gazdasagi rizikofaktorok, ezért ezeket csak vazlatosan targyal-
juk:
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o Genetikai gyarmatositas torténik, amikor (multinacionalis) vallalatok mas
orszagok vad- és kultirflorajabol szarmazoéd géneket szereznek meg és hasz-
nalnak fel géntechnolégiai célokra az adott orszag kizarasaval. A géntech-
nologiai szabadalmak monopol-helyzetével valo visszaélés eredményezheti,
hogy akar hagyoményos termesztés esetén is licenszdij fizetésére kotelez-
zenek egy Gshonos névényfajt termesztd gazdalkodot.

e Piacvesztést eredményez, amikor mas, altalaban fejlédé orszagok fontos
bevételi forrasat jelentd termékek megtermelése a genetikai modositas (al-
kalmazkodoképesség javitasa) kovetkeztében lehetsve valik a korabbi im-
portdr orszagokban (Heszky, 2005d).

3.5. A géntechnolégia torvényi szabalyozasa

Az Eur6pai Unioban élelmiszerek és takarményok forgalmazasa, vagy kozter-
mesztésbe vonasa el6zetes engedélyezéshez kotott. A GM termékek engedélye-
zése nem tagéallami hataskor, azonban a GMO-k kisérleti céla kibocsatasarol
a tagallamok sajat hataskorben donthetnek. A GM termékek engedélyezésé-
re vonatkozé dontéshozatalban az Eurépai Bizottsag, az Europai Elelmiszer-
biztonsagi Hivatal (EFSA), valamint a tagallamok vesznek részt. A dontés elstt
értékelik az adott termék kornyezeti és egészségligyi biztonsagossagat. Az en-
gedélyezésre az Europai Bizottsag az EFSA véleménye alapjan tesz javaslatot,
amelyrdl a tagallamok szavaznak.

Hazankban 1999. januar 1. 6ta, az EU direktivaiban foglalt iranyelvekhez
igazodva, a géntechnologiai tevékenységrol szolo XXVIL./1998. szamu torvény
(GMO-torvény) szabalyozza

- a természetes szervezetek géntechnologiadval valé modositésat, valamint

- a géntechnologiaval modositott szervezetek és az azokbodl elGéllitott termékek

e zart rendszerben torténd felhasznalasat,
e a kornyezetbe valo kibocsatasat és forgalomba hozatalat,
e az orszagba torténd behozatalat,

o kiilfoldre torténs kivitelét és szallitasat.

A 111/2003. (XI. 5.) FVM-GKM-ESzCsM-KvVM egyiittes rendelet szerint
géntechnolégiai modositasnak tekintends tevékenységek:

e rekombinans nukleinsav technikék, amelyek magukban foglaljak a géntech-
nolégiai anyag 1j kombinacidinak létrehozasat olyan nukleinsav molekulak
beépitésével virusba, bakterilis plazmidba vagy egyéb hordozoba, amelye-
ket barmilyen médon egy szervezeten kiviil hoztak 1étre, és azok beépitését
egy gazdaszervezetbe, amelyben azok természetes koriilmények kozétt nem
fordulnak els, de amelyekben azok képesek a folyamatos szaporodasra;

e olyan technikdk, amelyek magukban foglaljék olyan 6rokl6dé anyag koz-
vetlen bejuttatasat egy szervezetbe, amelyet a szervezeten kiviil allitottak
els, beleértve a mikroinjektalast, makroinjektéalast és mikroenkapszuléci-
ot;
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o sejtfuzios (beleértve a protoplaszt-faziot) vagy hibridizalasi technikak, ahol
0roklsds géntechnolbgiai anyag Gj kombinacioival rendelkezd é16 sejteket
allitanak el§ két, illetve tobb sejt fuzionaldsaval olyan médszerekkel, ame-
lyek természetes koriilmények koézott nem fordulnak els.

Géntechnologiai moédositasnak nem mindsiils beavatkozésoknak tekintendék azon
technikdk és modszerek, amelyek nem foglaljadk magukban olyan rekombinans
nukleinsav molekuldk vagy géntechnologiaval modositott szervezetek felhaszné-
lasat, amelyek eltérnek a kévetkezé modon elGallitottaktol:

e mutagenezis,

e novényi sejtftzio (beleértve a protoplaszt-fiziot) olyan szervezetek eseté-
ben, amelyek géntechnolégiai anyaga hagyoméanyos nemesitési moédszerek-
kel is kicserélhetd.

Nem tekintendék géntechnologiai modositast eredményezsknek az alabbi tevé-
kenységek, amennyiben nem foglaljak magukban olyan rekombinans nukleinsav
molekuldk vagy géntechnologiaval modositott szervezetek felhasznélasat, ame-
lyeket a géntechnolodgiai eljarasnak mindsiil6ktsl eltérs technikakkal vagy mod-
szerekkel allitottak eld:

e in vitro megtermékenyités,

e természetes folyamatok, mint példaul: konjugacio, transzdukcid, transz-
formaécio,

e poliploidia indukci6.

A géntechnolégiai laboratoriumok létrehozasidhoz, géntechnologiai tevékenység
végzéséhez, a GMO-k felhasznalasahoz, kibocsatasahoz, forgalmazasahoz, ex-
portjahoz és importjahoz sziikséges engedélyeket a Géntechnolégiai Eljarasokat
Véleményezs Bizottsag (tovabbiakban Géntechnologiai Bizottsag) allasfoglalasa
alapjan a Géntechnologiai Hatosagok adjak meg. A Magyarorszagon engedélye-

zett kibocséatasok adatbazisa a Magyar Biosafety Honlapon (http://biosafety.abc.hu/)
elérhetd.

Itt a nemzeti nyilvantartasi szam, a GMO név, a fajta, a modositott tulaj-
donsag és a kibocsaté megnevezése mint alapadatok mellett, tébbek kozott az
engedélyezés idGpontja és allapota, illetve a kibocsatas helye is szerepel.

Jelenleg kukorica, cukorrépa, kdposztarepce, biiza, burgonya, dohény és arpa
GM anyagoknak vannak engedélyezett kibocsatasai. Ezek nagy része kisérleti
anyag, azonban megtalalhatok kozottiik a koztermesztésbe keriilésre varéd fajtak
is.

A géntechnolégiaval modositott szervezetek kérnyezetbe térténd szandékos ki-
bocsatasarol szolo 2001/18/EK iranyelv olyan intézkedések megtételét koveteli
meg a tagallamoktol, amelyek forgalomba hozataluk minden szakaszéaban bizto-
sitjak az engedélyezett géntechnologidval modositott szervezetek (GMO-k) nyo-
monkdvethetdségét és cimkézését. Az Europai Unidban a GMO-6sszetevs nyo-
monkovethetSségének elve alapjan kell - sziikség esetén - GMO-cimkével ellatni
az élelmiszereket.
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Az 1829/2003 EK rendelet 12. cikke alapjan azokat az élelmiszereket, amelyek
GMO-kat tartalmaznak vagy azokbdl allnak, vagy azokat GMO-kbdl allitottak
el vagy GMO-kbol elGallitott 6sszetevéket tartalmaznak, jelolni kell.

Eszerint, ha a kiindulo termény (elsésorban szodja, kukorica, paradicsom) cso-
magolasan szerepel a genetikailag modositott eredet, akkor azt minden olyan
arun fel kell tiintetni, ami az eredeti névénybdl késziilt. A cimkézést azoknél
az élelmiszereknél nem kell alkalmazni, amelyek az egyes OsszetevSk vagy az
egyetlen Gsszetevébdl 4llo élelmiszer legfeljebb 0,9 szazalékos aranyaban tartal-
maznak olyan anyagot, amely GMO-kat tartalmaz, azokbdl all vagy allitottak
elg, feltéve, hogy ez az el6fordulés véletlen és technikailag elkeriilhetetlen.

A jelolésre vonatkozo elSiras (1830/2003/EK rendelet 4. cikk B rész, 6. A),
B) pont), hogy a GMO-bol allo vagy azt tartalmazé elérecsomagolt termékek
cimkéjén, illetve a végss fogyasztonak kinalt nem elérecsomagolt termékek ki-
szerelésén, ahhoz kapcsoloddan az "Ez a termék géntechnologiaval modositott
szervezetet tartalmaz" vagy "Ez a termék géntechnologiaval modositott [szerve-
zet(ek) nevel|-t tartalmaz" szavaknak kell szerepelni. Tehat, az EU-ban forgal-
mazasra engedélyezett GM-oknal, ha a GMO mennyisége nem nagyobb, mint
0,9%, nem kell jelolés.

Az EU-ban nem engedélyezett GM tartalom esetén, ugyanakkor a termék nem
hozhato forgalomba! A jogszabalyokban foglaltakhoz megjegyzés, hogy a jel6lés
indokolt, ha a forrdas GM névény vagy novényi rész, illetve sejtmentes fehérjeki-
vonat, melyek esetén a beldliik késziilt élelmiszerben vagy a transzgén és a GM
fehérje, vagy pedig azoknak csak egyike megtalalhatd. GM novénybdl késziilt
sejtmentes kivonat mint élelmiszeripari termék (pl. étolaj, cukor, stb.) esetén a
cimkézés tudoményos szempontbol nem indokolt (Heszky, 2005).

A széamos élelmiszerként, takarmanyozasra és egyéb felhasznalasra (termesztés-
re nem!) engedélyezett GM novényi termék mellett az EU-ban jelenleg két
transzgén-konstrukcio felhasznélasabol szarmazoé GM novények termesztése meg-
engedett (GMO Compass, Cera, 2012): t6bb, a Monsanto MON810 konstruk-
ciojat tartalmazo, kukoricamoly-rezisztens Bt-kukoricahibrid és a moédositott
keményit6-osszetételd (100% amilopektin), ipari felhasznalasra alkalmas bur-
gonya (‘Amflora’). Ezek koziil 2012-ben csak a Bt-kukoricat termesztették
Portugalidban, Spanyolorszagban, Csehorszagban, Szlovakiaban és Romaniaban
(James, 2012).

A jov6ben varhato kombinalt rovarrezisztens és herbicid tolerans kukoricahibri-
dek, herbicid tolerans repce, herbicid tolerans cukorrépa (2015 utan) és Phytophtora-
rezisztens burgonya (2015 utan) engedélyezése. Elképzelhetd, azonban, hogy a
miutan a BASF kivonul Eurépabol géntechnologiai kutatasaival, és 2013-ban a
Monsanto is visszavonta tobb GM kukoricahibridjének engedélyeztetési kérel-
mét, az eurépai GMO termesztés jovGje a ma el6re lathatétol eltéréen alakul.

Magyarorszagon jelenleg az EU-ban termesztésre engedélyezett GM novények
moratérium alatt dllnak. A GM névények termeszthetdségének hazai kilatasa-
it egyértelmiivé teszi Magyarorszag Alaptorvénye (2011. aprilis 25.), melynek
XX. cikke szerint mindenkinek joga van a testi és lelki egészséghez és e jog
érvényesiilését Magyarorszag genetikailag modositott élglényektsl mentes mezs-
gazdasaggal segiti eld.
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3.5.1. Koegzisztencia

Az Euroépai Uni6 2003. julius 23-an (2003/556 /EK ajanlas) hatarozott a koegzisztencia-
elv bevezetésérsl, ami a konvencionalis, az Skologiai (bio) és a GM novényter-
melési rendszerek egyiittélését jelenti. A szabélyozast, ugyanakkor az EU a
tagallamok hatéskorébe utalja.

Magyarorszagon a géntechnologiai tevékenységrél szoldo 1998. évi XXVII. tor-
vény modositasaként alkottak meg a ,koegzisztencia torvényt” (2006. évi CVIIL.
torvény: MK 2006/150. (XII. 7.)). A 21/B. § (1) szerint ,,a géntechnologiaval
modositott névények és a hagyomanyos médon, valamint az 6koldgiai gazdalko-
dassal termesztett névények keveredésének megelézése érdekében a géntechnolo-
giaval médositott névények termesztésére kizarolag a kiilon jogszabalyban meg-
hatarozott hatosag jogerds termesztési engedélyének birtokdban keriilhet sor”.

Heszky (2009) szerint, a koegzisztencia bevezetése, ezaltal a GM novények ter-
mesztésének engedélyezése - az elSirt szigoru szabalyok (pl. izolacios tavolsag)
betartasa ellenére is - legkésébb 8 éven beliil lehetetlenné teszi nem-GM termés
biztonsagos elGallitasat. Ennek oka a biologiai (pollennel) és fizikai (szapori-
toanyaggal) torténs génmegszokés, ami kiilondsen utobbi esetben, az emberi
tényezd miatt kivédhetetlen.

Mind a bio-, mind a hagyomanyos termesztésbdl szarmazé aru- és vetéGmagter-
més esetében eliras a GM-mentesség, illetve a meghatarozott szint (hagyoma-
nyos aru esetében 0,9%, vetémagnal 0%) alatti elsfordulas. Igy az e két forma-
ban gazdalkodok rakényszeriilhetnek az igen koltséges molekularis vizsgalatok
elvégeztetésére terményiik GM-mentességének bizonyitasara (Heszky, 2009).

3.5.2. C)sszegzés

A GM novényfajtik termesztésének kozel két évtizedes torténete soran egyet-
len tudomanyosan hitelesnek tarthaté eredmény sem bizonyitotta, hogy azok
kozvetlen veszélyt jelentenének az Gket vagy a beldliik késziilt termékeket elfo-
gyaszto emberekre és allatokra. Semmiképp sem szabad azonban figyelmen kiviil
hagyni a kornyezeti rizikofaktorokat, illetve termesztés és feldolgozas soran az
izolacid és a szigoru kiilon kezelés betartasanak sziikségességét.

Az EU-ban a GM fajtak engedélyezése soran alapvetd az elGallitds modjanak
figyelembe vétele, mig az USA-ban magénak a terméknek a felhasznaldsaval
kapcsolatos rizikot értékelik. Ennek megfelel6en, Eurépaban rendkiviil lassan
halad a transzgénikus novények termesztésének engedélyezése, Magyarorszagon
pedig, a kontinens legtobb orszagaval egyetemben, évekig nem varhaté a GM
fajtakra vonatkozo moratérium feloldasa.

Az allaspontok ujragondolasdnak folyamatat indithatjak el a jovében azok a
ciszgénikus GM noévények, melyek esetében ugyanazon fajbol szarmazé gén be-
vitele torténik névényi, adott esetben szintén fajazonos promoterrel. T6bb ilyen
genotipus laboratériumi elgallitasa elérehaladott allapotban van, illetve szabad-
foldi tesztelésiik is megkezd§dott.



50 3. FEJEZET. SZANTOFOLDI NOVENYTERMESZTES ES GMO

3.6. Ellen6rz6 kérdések

3.7. Irodalomjegyzék

e Bakonyi G., Kassai K. (2011): DAS-59122 jeld Bt-kukorica vonal dekom-
pozicidja szantofoldi koriilmények kozott. In: Darvas B. (szerk.) Abs. I
Okotoxikologiai Konferencia. Pp. 6-7.

e Bakonyi G., Kiss 1., Szira F., Bir6 B., Villanyi 1., Juracsek J., Székics A.
(2003): Cry-toxint termels kukorica (DK-440 BTY) hatasa a talaj biologi-
ai aktivitasara, valamint ugrovillasok teriilet- és taplalékvélasztasara. In:
Kuroli G. et al. (szerk.) Abs. 49. Novényvédelmi Tudoméanyos Napok.
Pp. 37.

e Benedict J, Fromme D, Cosper J, Correa C, Odvody G, Parker R (1998):
Efficacy of Bt Corn Events MON810, Bt11 and E176 in Controlling Corn
Earworm, Fall Armyworm, Sugarcane Borer and Aflatoxin. Texas A&M
University System, College Station, TX http://lubbock.tamu.edu/ipm/
AgWeb/r _and_d/ 1998/ Roy%20 Parker/Bt%20Corn/BtCorn.html.

e CERA (2012): GM Crop Database. Center for Environmental Risk As-
sessment (CERA), ILSI Research Foundation, Washington D.C. http://cera-
gme.org/index.php?action=gm_crop database

e Cressey, D. (2013): Transgenics: A new breed. Nature 497: 27-29.

e Csoti A., Peregovits L., Ronkay L., Darvas B. (2003): Adatok a Bt-
kukoricapollen — érzékeny lepkelarvak rizikoanalizishez. In: Kuroli G. et
al. (szerk.) Abs. 49. Novényvédelmi Tudoményos Napok. Pp. 44.

e Darvas B., Kincses J., Vajdics Gy., Polgar A. L., Juracsek J., Ernst A.,
Székacs A. (2003): A DK-440 BTY (YIELDGARD) Bt-kukorica pollen-
jének hatésa a nappali pavaszem, Inachis io larvakra (Nymphalidae). In:
Kuroli G. et al. (szerk.): Abs. 49. Novényvédelmi Tudoméanyos Napok.
Pp. 45.

e Dudits D. (2000): Transzgénikus névények eléallitisa DNS-transzformacioval.
In: Dudits D., Heszky L. (szerk.): Novényi biotechnologia és géntechnolo-
gia. Agroinform Kiad6, Budapest. Pp. 167-202.

e GMO Compass: http://www.gmo-compass.org

e Gilbert, N. (2013): Case studies: A hard look at GM crops. Nature 497:
24-26.

e Herman, E.M. (2003): Genetically modified soybeans and food allergies.
Journal of Experimental Botany 54: 1317-1319.

e Heszky L. (2000): Genetikailag modositott (GM) névények. In: Dudits D.,
Heszky L. (szerk.): Novényi biotechnolégia és géntechnologia. Agroinform
Kiado, Budapest. Pp. 205-212.



3.7. IRODALOMJEGYZEK 51

e Heszky L. (2005a): Els6generacios transzgénikus novények. In: Heszky L.,
Féstis L., Hornok L. (szerk.): Mez6gazdasagi biotechnolégia. Agroinform
kiad6, Budapest. Pp. 163-170.

e Heszky L. (2005b): Masodik generacios transzgénikus novények I. (anyag-
csere modositas). In: Heszky L., Féstis L., Hornok L. (szerk.): MezGgaz-
dasagi biotechnolégia. Agroinform kiad6, Budapest. Pp. 1171-177.

e Heszky L. (2005¢): Harmadik generacios transzgénikus novények. In:
Heszky L., Fésiis L., Hornok L. (szerk.): Mez6gazdasagi biotechnologia.
Agroinform kiad6, Budapest. Pp. 187-193.

e Heszky L. (2005d): A novényi géntechnologia rizikotényezdi és torvényi
szabélyozéasa. In: Heszky L., Fésiis L., Hornok L. (szerk.): Mez6gazdasagi
biotechnolégia. Agroinform kiad6, Budapest. Pp. 187-193.

e Heszky L. (2009): A koegzisztencia lehetetlensége. Biokultura 4: 10-12.

e Hodgson, J. (2000): Scientists avert new GMO crisis. Nature Biotechno-
logy 18: 13.

e ISAAA’s GM Approval Database. http://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/

e James, C. (2012): Global status of commercialized biotech/GM crops:
2012. ISAAA Brief No. 44. ISAAA: Ithaca, NY.

e Losey, J.E., Rayor, L.S., Carter, M.E., 1999: Transgenic pollen harms
monarch larvae. Nature 399: 214.

e Nature News Blog (2012): First plant-made drug on the market. http://blogs.nature.com/
news/2012/05 /first-plant -made-drug-on-the-market.html

e Ortiz-Garcia, S., Ezcurra, E., Schoel, B., Acevedo, F., Soberén, J., Snow.
A.A. (2005): Absence of detectable transgenes in local landraces of ma-
ize in Oaxaca, Mexico (2003-2004). Proc. Natl Acad. Sci. USA, 102,
12338-12343.

e Pifieyro-Nelson, A., van Heerwaarden J, Perales H et al. (2009): Transge-
nes in Mexican maize: molecular evidence and methodological considera-
tions for GMO detection in landrace populations. Mol. Ecol. 18, 750-761.

e Podevin, N., du Jardin, P. (2012): Possible consequences of the overlap
between the CaMV 35S promoter regions in plant transformation vectors
used and the viral gene VI in transgenic plants. GM Crops and Food:
Biotechnology in Agriculture and the Food Chain 3: 296-300.

e Potrykus, I. (2010): Regulation must be revolutionized. Nature 466: 561.

e Rosi-Marshall, E.J., Tank, J.L., Royer, T.V., Whiles, M.R., Evans-White,
M., Chambers, C., Griffiths, N.A., Pokelsek, J., Stephen, M.L. (2007):
Toxins in transgenic crop byproducts may affect headwater stream ecosys-
tems. Proc. Natl Acad. Sci. USA, 104: 16204-16208.

e Snow, A.A., Pilson, D., Rieseberg, L.H., Paulsen, M., Pleskac, N., Reagon,
M., Wolfe, D.E. (2003): A Bt transgene reduces herbivory and enhances
fecundity in wild sunflowers. Ecol. Appl. 13: 279-286.



52 3. FEJEZET. SZANTOFOLDI NOVENYTERMESZTES ES GMO

e Villanyi I., Naar Z., Kiss I., Bakonyi G., Biré B. (2003): Cry-toxint termeld
és anyavonali kukorica dekompoziciéjanak és C:N aranyanak 6sszehason-
lito értékelése. In: Kuroli G. et al. (szerk.) Abs. 49. Novényvédelmi
Tudoményos Napok. Pp. 81.

o Waltz, E. (2009): GM crops: Battlefield. Nature 461: 27-32.
e Wentworth, J. (2012): Plant-made Pharmaceuticals. POSTnote 424: 1-4.



4. fejezet

A novénytermesztés és
novényvédelem

Dr. Krist6 Istvan

Teljes értéki és egészséges élelmiszert csak kifogastalan alapanyagbol lehet els-
allitani. A termdéfoldtsl az asztalig alapelv jol szemlélteti azt a mai felfogast,
miszerint a névénytermesztési és allattenyésztési ill. -tartési pilléreken nyugvo,
a feldolgozasi és tarolasi tevékenységeken at egészen a vendéglatast és kereske-
delmet is magéba foglalo élelmiszerlancrol kell beszélniink.

A névénytermesztés egyrészt kdzvetlen élelmiszeripari alapanyagot, masrészt ta-
karmany alapanyagot allit elg. A kozvetlen humén fogyasztasra keriil6 névényi
termékek elGallitdsa soran élelmiszerbiztonsagi szempontbdl kritikus tényezdk-
nek azokat tartjuk, amelyek a fogyasztas soran az ember egészségét fenyegetik.

A takarményozési alapanyagokat egyrészt eleve takarméanyozasi céllal termeszt-
jiik, masrészt olyan termékek is lehetnek, melyek elGallitasanak célja elsédle-
gesen a humén felhasznalas lett volna, de a névényi termék mindsége, vagy
beltartalma nem teszi lehet&vé az élelmiszeralapanyagként vald felhasznalasu-
kat. Ez utobbiak kikeriilhetnek akir a szant6foldi névénytermesztésbdl, akar a
kertészeti termesztésbdl is.

A takarményozasra keriils alapanyagok elallitasa, termesztése soran szintén
tapasztalhatunk olyan tényezdket, amelyek allataink egészségét, vagy kozvetett
modon (allati eredetd élelmiszerrel elfogyasztva) az ember egészségét is képe-
sek veszélyeztetni. E fejezetben ezen human egészséget veszélyeztets az élel-
miszerlancba keriil§ és a névényi termékek elGallitasa soran felléps tényezékkel

foglalkozunk.

4.1. Talaj- és vizszennyezés, tapanyagellatas

A szantofoldi és nagyrészt a kertészeti (kivéve a talaj nélkiili) termesztési mod-
szerek sikere és hatékonysaga a talaj biotikus és abiotikus Gsszetevéitdl, illetve
a talajban lezajlo folyamatoktol jelent&sen fliggenek. A talajalkotok aranya és
mennyisége egyrészt természetes folyamatok miatt, mésrészt az emberi tevé-
kenységek kovetkeztében alakulnak ki. A noévénytermeszts felelGssége és leg-
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fontosabb feladata - az egészséges élelmiszerelGallitas, illetve a fenntarthato és
kornyezetkimél§ talajhasznalat érdekében -, hogy az adott talaj min&ségét ne
rontsa, hanem lehetSleg javitsa, és tigy hasznélja, hogy ott semmilyen névényi,
allati, vagy emberi egészséget veszélyeztetd tényezs ne keletkezzék.

A 2008. évi XLVI. (az élelmiszerlancrol és hatosagi feliigyeletérsl szolo) torvény
1. §-anak e) pontja ezzel teljes mértékben Osszevag, miszerint a torvény egyik
fontos célja ,,az emberi fogyasztasra keriil§, valamint az élelmiszerek alapanyagé-
ul szolgald, tovabbé a takarményozasra szint névények szennyezésektsl mentes
termd6foldon torténd termesztésének elérése”.

A termesztés folyaman a talajosszetételben torténd valtozasokat rendszeres la-
boratoriumi talajvizsgalatok végzésével és az eredmények szakszerd elemzésével
lehet ellendrizni. Am a talajvizsgalatnak nemcsak a fobb tapanyagokra kell ki-
térnie, hanem bdévitett vizsgalatok végeztetésével a mikroelemek és nehézfémek,
esetleg mérgezd anyagok jelenlétét is célszert feltérképeznie.

A kémiai Osszetev6kon kiviil a lelkiismeretes és nyitott szemmel jaro gazdalkodd
a termesztés alapjat jelents talajt agronémiai szempontbél is rendszeresen ér-
tékeli. A talaj tomorodését, elporosodasat, eliszapolodasat és a talajéletet csak
agy lehet megallapitani, ha a munkagépbdl kiszallunk, a talajunkbol a4sé segitsé-
gével mintat vesziink és a szemiinkkel lathato, keziinkkel tapinthato, orrunkkal
szagolhat6é agronomiai talajjellemzskrél meggy6zédiink. Tehat a j6 gazda gon-
dossaga mar a talaj folytonos vizslatasaval kezdddik, hiszen az esetleges hibakat
csak igy lehet idejében korrigélni.

A szantofoldi és kertészeti termesztés soran is a nitrogén, a foszfor és a kalium
felhasznalasa a legnagyobb mértéki, ezért kornyezetvédelmi és huménegészség-
ligyi szempontbdl is ezeket a makroelemeket sziikséges a leginkabb értékelni.

Az ivovizzel, a szennyezett talajokon termelt névényekkel és az élelmiszer-feldolgozés
soran bekeriil6 adalékokkal jelent6s mennyiségi nitratot fogyaszthatunk. Tala-
jaink és ivovizeink emelt szinti nitrattartalma kornyezeti és mezégazdasagi ere-
deti is lehet. A nitrat lényegében nem mérgezs, de nitritté redukalodva toxikus
anyagga valik. A nitrit, mint a rakkeltd nitrozaminok prekurzora is veszélyes
(Rodler, 2005), tovabba a haemoglobint methaemoglobinna oxidalva, az nem
tud oxigént felvenni (methaemoglobinémia) (Darvas és Takacs-Santa, 2006).

A methaemoglobinémia soran a vér oxigénszallito képessége csokken, igy elészor
légszomj, majd fulladasos halal kovetkezik be (Angyan et al. 2004). A methae-
moglobinémia kockazata kiilonésen a hat honapnal fiatalabb csecsem@knél nagy,
hiszen az az enzim, amely a felnéttekben a methaemoglobint oxihaemoglobinna
alakitja a csecsemdékben még nem miikodik.

Az 1. tablazat adatait szemlélve konnyen belathatd a kisgyermekek nitratér-
zékenysége a felnSttekhez képest. Ezért rendkiviil fontos, hogy a csecsemdket
a nitrattal szennyezett ivoviztsl, illetve élelmiszerek fogyasztasatél megovjuk.
Ugyanakkor a huzamos ideig tart6é nitratfogyasztas a felnttek esetében a gyo-
morrak kockazatat noveli (Conway és Pretty, 1991), ezért - mivel minden fo-
gyasztol réteget meg kell 6vni a tulzott fogyasztasatol - leszbgezhetjiik, hogy
a gazdalkodokat ra kell birni a nitrogén tartalmu tragyak évatos és tudatos
hasznalatara.
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1 éves gyerek | Feln6tt

Methaemoglobinémia mértéke NO3-mennyiség (mg)

enyhe 16 104
kozepes 94 575
sulyos 216 1456

tablazat. A kiilonbo6z6 fokt methaemoglobinémia kialakulasdhoz sziikséges
nitratmennyiségek (Angyan et al. 2004)
Ezzel szemben Angyan et al. (2004) egy 1988-as reperzentativ KOJAL felmé-
résre hivatkozva (2. tablazat) megallapitja, hogy nyers zoldségféléink és a bébi-
ételek is elképeszt6 mennyiségi nitratot tartalmazhatnak, elsésorban a tilzott
nitrogéntragyazas miatt.

| Megnevezés | Atlagos NOj tartalom (mg/kg) |
salata 2025
Nyers retek 1785
paraj 838
spendt marhahussal 990
s spendt majjal 959
Bébiétel teljes spenotpiiré 573
vegyes z0ldségpiiré 350

. tablazat. Elelmiszerek nitrattartalma

Nitratot minden noévényi sejt tartalmaz, hiszen a névényi anyagcsere alapeleme.
A gytmolcesfélékben a nitrat ritkdn akkumulalodik, de van néhany zoldségféle,
amely a sziikségesnél nagyobb mennyiségben veszi fel a talajbol és raktarozza
szoveteiben. A legnagyobb mennyiségben a salatafélékben, céklaban és retek-
ben fordul els, majd ezeket kiveti a spendt, a kaposztafélék és a karalabé. A
hiivelyesek, a gyokérzoldségek, a hagyma, a paradicsom és a paprika altalaban
kevesebb nitratot tartalmaz (Rodler, 2005).

A felvett és akkumulalt nitrat mennyisége azonban nemcsak a névény fajatol,
hanem a fajtajatol, a termelési koriilményektSl (hdmérséklet, napfény mennyi-
sége, talaj természetes N tartalma) és a technologiatol is fiigg (Rodler, 2005).

A mezbgazdasaghol szarmazo N szennyez6dést a N tartalmt miitragyak épp-
oly nagy mértékben kivalthatjik, mint a szerves tragyak. A helytelen mdédon
(kedvez&tlen id6ben, nagy mennyiségben, egyenetlentil) kijuttatott N tartalmu
miitragyak és az elavult, vagy szakszerttleniil megépitett tragyatarolok kornyé-
kén a szerves tragyak is szennyezik talajainkat és a felszin alatti, illetve a felszini
vizeinket.

A mezdgazdasagi tevékenységbdl eredd nitratszennyezés elkeriilése érdekében
a mezogazdasagi tevékenységet folytatoknak be kell tartaniuk a Helyes Gaz-
déalkodasi Gyakorlat eléirasait, tovibba adatszolgaltatési kotelezettségiik van a
gazdasagban keletkezett szerves, illetve a felhasznalt szerves és nitrogéntartal-
ma mitragyakrol, melyet a 49/2001. (IV.3.) sz. korméanyrendelet, és az ezt
modosito 27/2006. kormanyrendelet ir el§. A rendelkezések megsértése esetén
felfiiggeszthetik, korlatozhatjak, s6t meg is tilthatjak a mez6gazdaséagi tevékeny-
séget, és a szabalysért6 nitrat-szennyezési birsagot koteles fizetni (Kovacs, 2007).
(http2)

A foszfor a szant6foldi névénytermesztés masodik legnagyobb mennyiségben ki-
juttatott eleme, amely a talajban vizoldhatatlan szervetlen és szerves vegyiile-
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tekké alakul, igy jobban megkétédik, mint a nitrogén. Bar volt olyan id@szak
(70-es évek kozepétsl a 80-as évek végéig), amikor a tultragyazéas volt jellem-
76, annak hatasai humanegészségiigyi szempontbdl nem vagy csak ritkdn voltak
tapasztalhatok (Anton és Németh, 2006a).

A tulzott foszfortragyazéas annak idején is csupan tapanyag-antagonizmusként
jelentkezett, vagyis a tultragyazott névényeknél relativ cinkhiany tiinetei jelent-
keztek, amely azonban az élelmiszerbiztonsagot nem veszélyeztette.

A kaliummal taltragyézott névényi élelmiszeralapanyagok viszont szinte elha-
nyagolhaté mértékben, de okozhatnak élelmiszerbiztonsagi kockazatokat. A ké-
lium tulzott alkalmazasa soran a novények kaliumszintje is megemelkedik, és
ezen novények egyoldala fogyasztasa okozhat egészségkarosodast is. Féként a
nyersen fogyasztott élelmiszereknél lehet ilyen problémarél beszélni, mig a fel-
dolgozottaknal ilyen probléma nem szokott felmeriilni.

Tehat a kevésbé gyakori kalium tiladagolas huméanegészségiigyben leginkabb
szivproblémékhoz vezet, amelyekhez altalanos mérgezési tiinetek jarulnak, mint
a rossz kozérzet, gyengeség, émelygés, hanyés és hasi fajdalom. Legel6n tartott
allatok néhany szazalékanal megfigyelték a hipomagnézia jelenségét is, amely
tulajdonképpen a tilzott kaliumbevitellel jaro relativ magnéziumhiany (Anton
és Németh, 2006D).

Angyan és mtsai. (2004) szerint az iparszert gazdalkodas miatt a mezégazdasagi
termékek minGsége romlott és az élelmiszerek beltartalmi hanyatlasa, taplalko-
zasfiziologiai értékiik csokkenése, illetve karos vegyiiletekkel vald szennyezédése
igen sulyos egészségiigyi kockazatokat hordoz.

Angyan és mtsai. (2004) a 3. tablazat adataira hivatkozva megallapitja, hogy
mik6zben a mitragya-felhasznalas az adott id&szakban az 5,1-szeresére nétt, a
btiza nedves sikér tartalma az egykori érték 67%-at sem érte el. Ugyanakkor azt
az emlitett szerzdk is belatjak, hogy ez a mingségromlas valészintileg nem csupan
a 90-es évek el6tti iparositasi idészak tulzott kemizélasanak kdszonhetd, hanem
éppugy szerepet jatszhatott a korszak tomegtermelésre berendezkeds nemesitési
és fajtahasznélati programja is.

| Megnevezés | 1961-1965 | 1966-1970 | 1971-1975 | 1976-1980

Miitragya 100 206,2 409,6 512,6

hatoanyag

felhasznalas
(kg/ha)

Termeésatlag (t/ha) 100 130,6 178,5 218,3

Nedves sikér 100 83.7 71,9 66,9
tartalom (%)

. tablazat. A mitragya-raforditas, a termésatlag és a termesztett buzafajtak
nedves sikér tartalmanak valtozasa 1961-1980-as idészakban Magyarorszagon
(%) (Szabo, 1990 adatai alapjén)

A nehézfémek (higany, 6lom, kadmium) a légkort, a talajt és a vizet egy-
arant szennyezhetik. Darvas és Székacs (2006) beszamolt az orvostudomanyban
Minamata-kér néven ismert higanymérgezési esetrdl, amely jol példézza a ke-
mikalidk egészségiigyi kockazatat. Japanban, Minamataban egy vegyészeti gyar
ipari szennyvizzel szerves higanyvegyiileteket juttatott a tengerbe, melybdl a
mikroorganizmusok, algak, kagylok és halak, végiil a halevsk (siralyok, macskak
és emberek) is részesiiltek. Vagyis a taplaléklancon keresztiil a biomagnifikacio
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szabalyainak megfelelGen a higany az egyszert él6lényektsl eljutott a gerince-
sekig és 1969-ig 70 ember halalat, sok gyermek bénulédsat eredményezte, majd
azt, hogy a kornyék megélhetését jelenté halaszatot is évtizedekre be kellett
sziintetni.

A karcinogén (rakkeltd) és terratogén (torz fejlédést elgidézd) hatasa 6lom je-
lent6sebb mennyiségben inkabb az allati termékekben jelentkezik, mint a no-
vényiekben (Rodler, 2005). Az is ismeretes azonban, hogy a névényi termékek
altali 6lomszennyezddés bekovetkezhet a rézsok, mint széles korben (akar bio-
termesztGk esetében is) elterjedt gombadlészerek alkalmazasakor is (Darvas és
Takéacs-Santa, 2006).

Szerencsére azonban ma méar az 6lom élelmiszerbiztonsagi kockazata folyama-
tosan csokken, csupén az ipari létesitmények kozelében termesztett novények
esetében lehet jellemz6 az 6lomszennyezés.

A réakkelts kadmium mennyisége a foszformttragyakban olykor (bizonyos orsza-
gokbol szarmazo tételek esetén) szamottevs lehet. Az olajos magvak (napra-
forgo, len) a kadmiumot a talaj kadmium-koncentraciojatol fiiggetlentil képesek
akkumulalni, igy jelentds mennyiséget tartalmaznak. A legfontosabb kadmium-
forrast élelmiszereinkbdl a zoldségfélék (burgonya, hagyma, gyokérzoldségek) és
a gabonafélék jelentik. A cerealidk kadmium-szennyezd&dése f6ként a feliileten
(héj) talalhato, amely viszont a malomipari feldolgozas soran a korpéval eltavo-
litasra keriil.

Szarazsagra hajlé éghajlatunk alatt a zoldség- és gylimolcstermesztésben nél-
kiil6zhetetlen, a szant6foldi névénytermesztés esetén pedig kockazatcstkkents
tényez6 az Ontozés. A gazdalkodok ontozésre felszini vizeket, a fels6 vizzard
réteg felett elhelyezkedd talajvizet és a két vizzaro réteg kozott elhelyezkedd
rétegvizet is hasznalhatjak. Mindharom vizféleségben lehetnek az ipari tevé-
kenységhdl vagy a mezdgazdasiaghol eredd kemikaliak. Kerényi (1995) sajat
liziméteres vizsgalataira hivatkozva megéllapitja, hogy a miitragyazott talaj kii-
16nb6z6 szint rétegein atszivargd viz eltérd nitratkoncentracidojiu. Ugyanakkor
arra is utal, hogy a talajhasznélat is befolyasolja a nitratkimos6das mértékét,
hiszen az Gsszel miitragyazott talajon tavasszal, a gyokerek kifejlédésével a ki-
mosbddas megsziinik, mig a fedetlen, névénytelen talajbol sok nitrogén tavozik.

No6vényeink azonban nemcsak karos elemekkel, hanem veszélyes mikrobakkal is
szennyezddhetnek. Kiilondsen nagy figyelmet érdemelnek e tekintetben azok a
z0ldségfélék, illetve a mai reformtéaplalkozasban egyre jelentGsebb noévényi csi-
rak, amelyek nyersen fogyasztandok. Ha ezek korokoz6é mikroorganizmusokkal
szennyezddnek, komoly huméanegészségiigyi problémék alakulhatnak ki. Ezen
nyers élelmiszer-alapanyagok szennyez6dése a novekedésiik, fejlédésiik sorén a
kornyezetbdl, akar az ontoz6vizbdl is megtorténhet. A higtragya, tragyalé, vagy
varosi szennyviz az Ontézévizbe keriilve kiilonb6z6 mikroorganizmusokat (Lis-
teria monocytogenes, Clostridium perfringens, Bacillus cereus, Escherichia coli,
Salmonella typhimurium) tartalmazhat. A nyersen fogyaszthato zoldségfélékneél
ezeket a szennyezGdéseket csak a mosas mérsékli, a mikrobaszaporodast pedig
a htités.

A fenti okok miatt a 90/2008 (VII. 18.) FM rendelet 1. melléklete tartalmazza,
hogy a nyersen is fogyaszthato kertészeti névények higtragyaval nem ontézhetsk;
a gyimolcsfak és a sz6l6 csak feliileti modszerrel ontézhets, és betakaritas elétt
45 nappal az 6ntozést abba kell hagyni; mig a szant6foldi névények, rét, legeld
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ontozését a betakaritas valamint kiilon jogszabaly szerint a legeltetés kezdete
el6tt 30 nappal be kell fejezni (httpl.)

A reformtaplalkozas hivei a gazdasagi novényeink (lucerna, voroshere, gorogszé-
na, sz0ja, lencse, mungoébab, napraforgd, biiza, arpa, kukorica, amarant, hagy-
ma, retek, cékla stb.) magvaibol elGallitott csirandvényeket elsGsorban salata-
ként fogyasztjak. A csirdkat fogyasztésra kész élelmiszereknek kell tekinteni,
mivel f6zés vagy masféle feldolgozas nélkiil eheték. 2011. oktober 20-an az
Eurépai Elelmiszerbiztonsagi Hatosag (EFSA) tudomanyos véleményt fogadott
el a magvakban és csirdztatott magvakban Shigatoxint termels Escherichia coli
(STEC) és mas patogén baktériumok okozta kockazatokrol.

Véleményében az EFSA azt a kivetkeztetést vonta le, hogy a csirdkkal dsszefiig-
g6 jarvanyos kitorések legvaldsziniibb els6dleges forrasa a szaraz magvak bakte-
rialis korokozokkal torténé megfertézése és ezen tilmenden a magas paratarta-
lombdl és a csirazéas alatti kedvez6 hémérsékletbdl eredéen a szaraz magvakon
jelenléve bakterilis korokozok a csirdzas alatt megsokszorozodhatnak, ami koz-
egészségiigyi kockazatot jelenthet.

Az Europai Bizottsag 209/2013/EU rendelete, melyet 2013. julius 1-t6l kell
alkalmazni, kimondja, hogy a csirdkat elGallité élelmiszer-ipari vallalkozoknak
ezért meg kell felelnilik a fogyasztasra kész élelmiszerekre vonatkozo unids jog-
szabéalyokban meghatarozott élelmiszer-biztonsagi kritériumoknak, beleértve a
feldolgozasi teriiletek és berendezések mintavételét, mely részét képezi mintavé-
teli terviiknek.

4.2. Novényvédelem

Egészséges élelmiszert csak egészséges novénybdl lehet elGallitani. Egészséges
noévény termesztése valamiféle névényvédelmi kontroll, illetve kezelés nélkiil el-
képzelhetetlen. Igy a novényegészségiigyi ismeretek és azok hatékony alkalma-
zésa nemcsak az intenziv és az integralt termesztésnek, hanem az 6kolodgiai gaz-
dalkodasnak is fontos feltétele.

Talan a médianak is készonhetSen az élelmiszer-biztonsag {6 veszélyforrasai ko-
z6tt a laikus fogyasztok tudataban elsd helyen a névényvéddszer-maradékok sze-
repelnek. Ugyanakkor nem szabad elfeledkezniink azon tényez&krél sem, ame-
lyek az elégtelen névényvédelem miatt alakulnak ki. Ezen — a névények egészsé-
gét biztositani nem tudé — hidnyos névényegészségligyi eljarasok vagy a hanyag
noévényvédelmi kezelések, vagy a manapsag divatossa valod, az ismereteket teljes
meértékben nélkiiloz6 elveknek koszonhetGen a novényvédelmi kezeléseket telje-
sen elutasité technolégiak miatt jelenhetnek meg. Vagyis a termdéhelyen meg-
jelent és elterjedt korokozok, kartevSk vagy gyomok kozvetlen, vagy kozvetett
modon éppen ugy veszélyeztethetik az egészséges élelmiszerek elgallitasat, mint
a vegyszermaradékok.

4.2.1. Novényi korokozok altal teremtett veszélyek az élel-
miszerbiztonsag teriiletén

Az élelmiszerek alapanyagaiként szolgalo novényi nyersanyagok (termények) ter-
mesztése, majd tarolasa soran sok nemkivanatos, esetenként veszélyes szennyezd
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anyag keletkezhet, mint pl. a mikotoxinok (Rodler, 2005). A mikotoxinok alta-
laban fonalas gombak mésodlagos anyagcseretermékei, melyek a magasabb ren-
dd szervezetek mérgezését, megbetegedését, esetleg pusztulasat okozzak (Pitt,
1996; Weindenbdrner, 2001).

Mikotoxikézisnak nevezziik a mérgezések azon tipusat, amelyet az élelmiszer
és/vagy takarmany alapanyagokban elszaporodott mikroszkopikus penészgom-
bak taplalékba keriils méreganyagai okoznak (Toth és mtsai. 2012). A penész-
gombak jelenléte és szaporodésa az élelmiszerekben nem jelenti automatikusan
a mikotoxinok jelenlétét is. A toxinképzddéshez megfelels szubsztratum, hé-

meérséklet, oxigén, és levegd paratartalom sziikséges (Rodler, 2005).

Mikotoxin Mez6gazdasagi termék Fontosabb termelok
Aflatoxin B1, B2, Kukorica, gabonafélék, Aspergillus flavus, A.
G1, G2 gyapotmag, féldimogyoro, parasiticus, A. nomius
Fumonizinek flige, pisztacia

Kukorica és kukorica
alapi termékek

Fusarium verticillioides

Magas cukortartalmii
termékek (pl. mazsola)

Aspergillus niger, A.
awamori

Ochratoxin A

Gabonafélék

Penicillium verrucosum

Kavé, fiszerek, kakao

A. ochraceus, A.
westerdijkiae, A.steynii,
A. carbonarius, A.niger

Szélstermékek, mazsola

A. carbonarius, A. niger

Fiige A. alliaceus, A. niger
Patulin Alma, 'a'dn%'alé,"egyéb P. expansum
gytimolcsok
Gabonafélék P. expansum, A. clavatus
Trichotecének Gabonafélék Fusarium
sporotrichioides, F. poae,
F. graminearum, F.
culmorum
Makrociklusos Szalma, paradicsom, Myrothecium roridum,
trichotecének beltéri por Stachybotrys chartarum

Ergot alkaloidok

Rozs, cirok

Claviceps sp.

. tablazat. Fontosabb mikotoxinok el6fordulasa a mezdgazdasagi termékekben

(To6th és mtsai. 2012)

A toxintermel6 gombakat elterjedésiik alapjan harom csoportba sorolhatjuk:

e szantofoldi penészek: szaporodasukhoz magasabb nedvességtartalmat igé-
nyelnek (pl. Fusarium, Claviceps fajok),

e raktari penészek: szaporodisukhoz alacsonyabb nedvességtartalom is ele-
gendd (pl. Aspergillus, Eurotium, Penicillium fajok),

o szant6foldi és raktari penészek: elterjedésiik valtozatos (nedves vagy sza-
raz) feltételeken is megtorténhet (pl. az Aspergillus flavus, A. niger, A.
carbonarius, Penicillium verrucosum, P. expansum).
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Az 4. tablazat jol szemlélteti, hogy egy-egy mikotoxint szdmos gomba képes
elsallitani, és egy-egy méreganyagot termel§ gomba is tobbféle mikotoxint ké-
pezhet (Toth és mtsai. 2012). A mikotoxinok élelmiszerbiztonségi jelentsége
rendkiviili, hiszen szamos emberi, illetve allati szervezetben végbemeng folyama-
tot befolyasolhatnak (Mesterhazy, 2002). A probléméat tovabb erdsiti, hogy az
élelmiszerben, vagy takarmanyban jelen 1év6 toxinok altalaban nem 6nmaguk-
ban vannak jelen, igy az egyes méreganyagok, ill. a méreg hatasat elGsegits, de
onmagaban kevéssé toxikus anyagok hatasa a szervezetben osszeadddhat (Mes-
terhézy, 2002).

A mikotoxinok mérgezd hatasa szamos formaban megjelenhet a magasabb ren-
dd, melegvéri szervezetekben. A publikaciok leirnak karcinogén (pl aflatoxinok,
ochratoxinok, fumonizinek, szterigmatocisztin), imunszuppressziv (ochratoxin,
trichotecének), mutagén (aflatoxinok, zearalenon), teratogén (aflatoxin, ochra-
toxin), kardiotoxikus (ergot alkaloidok, penicillinsav), ermatotoxikus (pl tricho-
tecének), emetikus (deoxinivalenol, T-2 toxin), hemorragias (patulin), hepato-
toxikus (aflatoxin, rubratoxin), nefrotoxikus (citrinin, ochratoxin), neurotoxi-
kus (ergot alkaloidok, citreoviridin, fumonizinek, trichotecének, ochratoxin) és
dsztrogén (zearalenon) hatast is. Igy a mikotoxinok szinte minden szerv és élet-
miikodés koros befolyasolasaban szerepet jatszhatnak (Szeitzné Szabo, 2007).

A mikotoxikézisok probléméaja nem tjkeletti, hiszen amiota az ember a novények
gytjtogetésével, termesztésével vagy tarolasaval foglalkozik kapcsolatba kertil-
hetett toxinokat termeld penészgombékkal. A régen Szent Antal tiizeként em-
legetett betegség a korabbi évszazadokban jarvanyszerten (valojaban tomeges
mérgezés volt) soport végig Eurdpa-szerte. A betegség égets érzéssel, goresok-
kel, hanyassal, illetve a végtagok elhalasaval, majd a mumifikalédott, fekete kéz
és labrészek vérzés nélkiili letorésével jart.

Féként a lakossag szegényebb sorst tagjait sdjtotta, akik a rostaaljrol kikeriilt
gabonaszemeket és tormeléket 6rolték lisztté és siitottek belSle kenyeret. Ma
mér ismert, hogy a betegséget a Claviceps purpurea gomba idézte els, amely a
gabonafélék érett kalaszain 2-5 cm-es anyarozsnak, vagy varjukéromnek neve-
zett szkler6ciumot hoz létre, és a lisztbe keriilve mérgezést (ergotizmus) okoz.
Az anyarozs tobb mint szaz alkaloidat tartalmaz, ezért ma mér gyogyszeripa-
ri felhasznalasra (pl. anyaméh-6sszehtzo, vérzéscsillapito, vérnyoméascsokkents
hatast) mesterségesen fert6zott gabonatablakon termesztik.

A II. vilaghabort idején az Ural foly6 partjan fekvé Orenburgban és kérnyékén
mintegy Otezer ember halt meg a hanyassal, bélrendszeri gyulladasokkal, ané-
miaval, keringési zavarokkal és gorcsokkel jaré un. alimentaris toxikus aleukia
(ATA) nevi betegségben, melyrsl késébb kideriilt, hogy a trichothecén nevi
mikotoxin okozta.

Régen a Téavol-Keletrsl, Japanbol a tengeren érkezd rizs egy része megsargult,
amely a ,,sarga rizs” nevii betegséget okozta. Kés6bb megallapitottak e mozgas-
szervi és érzékszervi zavarokat, hanyingert, hanyast, végss soron pedig halalt
0koz6 betegségrdl, hogy ezt is Penicillium és Aspergillus fajok idézték eld.

Vagy gondoljunk a manapsag hazédnkban is egyre nagyobb gondot okozo aflato-
xinra! A hatvanas években Nagy-Britanniaban tobb szazezer pulyka pusztulasat
el6idéz6 mikotoxinrol kideriilt, hogy azt a takarmanyként adott f6ldimogyoron
lévs Aspergillus (Kannapenész) genusba tartozo gomba termeli (Dobolyi és mt-
sai., 2011). Ma mar err6l a melegkedvels gombéarol tudjuk, hogy tobb gazdasagi
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novényt (pl. kukorica, rizs, koles, zab, szdja, bab, paprika, kavé) is megta-
madhat (http3.), igy mind termesztett névényeink, mind pedig az importalt
élelmiszer- és takarmanyalapanyagok terheltek lehetnek toxinjaival.

Szakemberek szerint Magyarorszagon az utébbi néhany év klimatikus feltételei
(szélsGséges szaraz, idénként csapadékos idGjaras) teremtették meg a lehetGsé-
gét, hogy hazai termesztésti novényeinkben is megtelepedjen és toxinjaval tobb
gazdasagi névény takarméanyozasi vagy emberi célra torténd felhasznalasat meg-
kérddjelezze ez a penészgomba. ElsGsorban az orszag déli teriiletein, Somogy,
Baranya, Tolna, Bacs-Kiskun, Csongrad és Békés megyében jelent meg.

A védekezés pontos, preciz kidolgozasahoz el6szor is tisztézni kell a termesztett
noévényeink egyes genotipusainak ellenalloképességét, majd a termesztés, tarolas
és feldolgozéas kritikus paramétereit is figyelembe kell venni a probléma kikiiszo-
bolése érdekében. Agrotechnikai szempontbol valoszintsithets, hogy a névényi
szarmaradvanyok eltiintetésével (forgatasos talajmivelés), a vetésforgd szabé-
lyainak betartasaval, a rago kartevk (pl. kukoricamoly, gyapottok-bagolylepke)
elleni védekezéssel és a szemek sériilésmentes betakaritasaval, illetve torés nél-
kiili mozgatasaval mar sok olyan problémat kikiiszobolhetiink, amely a kérokozo
megtelepedését okozhatna.

Tehat a klimavaltozassal a mikotoxinok szerepe varhatdéan tovabb fokozodik
(Toth és mtsai. 2012.; Békési, 2013.), hiszen sok kutato véleménye az, hogy
a melegkedvels toxintermels gombafajok terjedésével hazankban egyre nagyobb
veszélyt jelenthetnek azok anyagceseretermékei az élelmiszerben és takarméanyban
egyarant.

Mivel a mikotoxinok és novényi termékek kapcsolata meglehetGsen bonyolult,
ezért az Gket termel6 gombak elleni védekezést is tobb pillérre kell épiteni. Bar
sok kutaté megéllapitja, hogy teljesen ellenalld bizafajta a fuzariummal szem-
ben nincs, Mesterhazy és mtsai. (2012) szerint az ellenallosag mértéke és a
toxintartalom (DON) kozott igen szoros a kapcsolat. Ezért szerintiik a legfon-
tosabb lépés az, hogy a rezisztencianemesités hatékonysigat ndvelni lehessen,
és ezt a fajtaelismerésben is figyelembe kell venni. Hiszen a fogékony fajtakat
egy fuzariumos (meleg, csapadékos) évjaratban sem agrotechnikai, sem vegysze-
res eljarassal teljes mértékben megvédeni nem lehet. Ugyanakkor hangsulyozzak
azt is, hogy nemcsak fajtaspecifikus, hanem tablaspecifikus névényvédelmet kell
alkalmazni, amely az elGvetemény fogékonysagat, betegségterjeszts képességét
is figyelembe veszi.

Javaslatuk szerint a fogékonyabb elévetemények (pl. kukorica) utén kivalo el-
lenalloképességii buzafajtat célszeri termeszteni, kell6en hatékony, preventiven
kijuttatott fungiciddel. Ezzel szemben j6 el6vetemények utan vethetiink kozepe-
sen fuzaruimellenall6 fajtakat, majd kezelhetjiik atlagos hatékonysagu szerekkel,
vagy az ilyen fuzaruimot nem terjesztG el6vetemények utén a kivalo ellenallosé-
gu fajtakat szarazabb évjaratban akar nem is sziikséges gombaols szerrel kezelni
(Mesterhazy és mtsai., 2012).

4.3. Allati kartevk altal teremtett veszélyek

A rovarok altal okozott nyilt sebeken keresztiil szdmos masodlagos koérokozod
megtelepedhet a névényen, amelyek akar az élelmiszerbiztonsagot is veszélyez-
tetd toxinok megjelenését idézik eld.
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Példaul a kukoricamoly (Ostrinia nubilalis) és a polifag gyapottok-bagolylepke
(Helicoverpa armigera) a meleg nyéri idészakban ragokartételével nemcesak koz-
vetlen mennyiségi veszteségeket idéz el§, hanem a ragasuk nyoméan a Fusarium
ssp. nemzetség kiilonboz6 képviselsi és az Aspergillus goméak is megteleped-
hetnek, és termelhetik toxinjaikat az élelmiszer- vagy takarményfelhasznalasa
szemeskukoricdban (Szedke, 2012).

Ezért ma mar nem is csoda, hogy sok kereskedd feltételként szabja meg a terme-
16k szamara, hogy a termény atvétele el6tt elsGsorban az aflatoxinszennyezettség
elkeriilése érdekében dokumentumokkal igazolja a rovarok elleni vegyszeres vé-
dekezés meglétét.

4.4. Gyomok altal teremtett veszélyek

Hunyadi (1974) megfogalmazasa szerint gyom minden olyan névény vagy nové-
nyi rész, amely ott fordul el6, ahol nem kivanatos. Vagyis lehet az termesztett
vagy vadon el6fordulé névény, élhet szant6foldon, kertészeti kulturakban vagy
rét-legel6n éppugy, mint az arokszéleken illetve mezsgyéken, és a morfologiai
bélyegek alapjan sem tudjuk meghatarozni pontosan, hogy mitsl gyom a gyom.
A novények hatoanyagai igen valtozatosak lehetnek, és az egyes hatoanyagok
jelenléte, illetve koncentracidja is kiilonbozhet a névények egyes részei kozott.

A novényi hatoanyagok egy része az élelmiszerbe vagy takarméanyba kevered-
ve az emberre és allatra nézve mérgezd hatast is lehet. Elelmiszerbiztonsag
szempontjabol a mérgezs alkaloidédkat tartalmazé novények, névényi részek je-
lentenek kockazatot a fogyasztokra. Az ellendrzott, a szabvanyoknak megfeleld,
mindsitett helyrdl szarmazo névényi élelmiszer-alapanyagok biztonsédgosnak te-
kinthet&k, hisz a tobbszori vizsgalat és szemrevételezés, valamint a szarmazasi
bizonylatok garanciat jelentenek. Sokszor azonban a fogyasztok alkalmi aru-
soktol vesznek élelmiszereket, amelyekkel a maguk és csaladjuk egészségét is
veszélyeztethetik. Gondoljunk csak a gombamérgezésekre, vagy a medvehagy-
maként arusitott gyongyviraglevelek miatti toxikodzisokral

Korabbi évszazadokban még a terménybe is keveredtek mérgezd gyommagok,
melyek megbetegitettek allatokat és embereket egyarant. Allataink szamara
elsgsorban azon termények jelentenek veszélyt, amelyeket az aratas utan nem
tisztitanak ki, vagy eleve az ugynevezett rostaaljat, ocsut etetik fel az allatokkal.
Emberre és allatra egyarant mérgez a beléndek (Hyoscyamus niger), csattand
maszlag (Datura stramonium), konkoly (Agrostemma githago), pipacs (Papaver
rhoeas), ragados galaj (Galium aparine), vetési boglarka (Ranunculus arvensis),
vadrepce (Sinapis arvensis). Ezen novények magvainak az ismerete élelmiszer-
biztonsagi szempontbél mind a mezégazdasdgban, mind az élelmiszeriparban
dolgozok szamara alapvetGen fontos!

4.5. Vegyszeres novényvédelem élelmiszerbiztonsa-
gi kockazatai

Bar a novényvédelemben egyre inkdbb terjednek a biolégiai, agrotechnikai és
mechanikai modszerek, a gazdasagos termékelGallitas és a vilagviszonylatban
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noévekvd népesség névényi eredet élelmiszerrel valo ellatésa érdekében varha-
téan még hosszabb ideig alkalmaznunk kell a névényvédd és termésfokozo ké-
szitményeket. A kornyezetbe bocsatott kemikalidk a veliik kapcsolatba keriils
€16 szervezetre valamilyen hatéast gyakorolnak (Polgar, 2006). A gazdasagos,
hatékony ugyanakkor kornyezetkiméls és az élelmiszerbiztonsagi kovetelménye-
ket kielégité névényvédelem alapja az optimalis id6ben, minimalisan sziikséges
mennyiségben, gondosan beallitott és kalibralt eszkozokkel kijuttatott, jo mind-
ségl noévényvédsszerek alkalmazasa (Ambrus, 2006). Az integralt termesztés-
ben részt vevs termelsk feladata, hogy igazolt eredeti, ellenérzétt mindségi,
rezisztens, csavazott szaporit6 anyagokat hasznaljanak a termesztés sorén, és a
noévényvédelmi feladataik a karositok elérejelzésén alapuljanak a felhasznalasi,
valamint a kdrnyezet- és munkavédelmi el6irasok figyelembevételével.

A novényvéds szereket alkalmazo gazdalkodonak tisztaban kell lennie az adott
kemikalia hataskifejtésének modjaval, és hogy meddig fejti ki hatasat. A hato-
anyagok a hatdsmod szerint 3 csoportra oszthatok.

Kontakt hatésti hatéanyagok: a noévény feliiletére keriilve nem vagy csak je-
lentéktelen mértékben szivodnak fel. A hatas kifejtéséhez sziikséges, hogy a
kijuttatast kdvetSen a karositoval kozvetleniil kapcsolatba 1épjen, érintkezzen.
Kijuttatasuk utan a csapadék vagy az ontézéviz — formuléciotol fiiggben eltérd
mértékben — lemoshatja a novény feliiletérdl, igy hatasuk cstkken vagy meg-
szlinik. Tehéat a kontakt hatast névényvéds szereket élelmiszereinkrél alapos
mosassal eltavolithatjuk.

Felszivodo hatasa hatdéanyagok: a névények levelén vagy gyokerén felszivodva
fejtik ki hatasukat. A felszivodas kiilonb6zs meértékid és iranyt (gyokér fele,
csucs felé, mindkettd felé) lehet:

Szisztémikus: beszivodnak a névénybe, majd transzlokidlodnak, és a szallitod-
rendszerben a noévény tavolabbi részeibe eljutva képesek hatasukat kifej-
teni. Vagyis a novényi termékek lemosasaval vagy héjanak eltavolitasaval
(hamozas) a vegyszereket nem tudjuk élelmiszereinkbdl artalmatlanitani.

Transzlaminaris hatasi hatéanyagok: a levél egyik feliiletére kipermete-
zett hatdanyag felszivodik, de anélkiil, hogy tovabbszallitédna a levél ma-
sik oldalan is érezteti hatasat.

Meélyhatasu (lokoszisztémikus) hatéanyagok: a hatéanyag a névény epi-
dermiszébe beszivodik, de onnan a névény nedvkeringésével nem szallito-
dik tovabb, és még a levél méasik oldaldn sem jelentkezik a hatasa. Tehat
elvileg a mélyhatasa hatoanyagokkal kezelt novényi termékekbdl (pl. vas-
tag héju citrusféléknél) lehamozassal eltavolithat6 a vegyszermaradék.

Gazhatasu hatéanyagok: a kipermetezett hatéanyag elparologva fejti ki ha-
tasat.

A novényvédds szerek az €l6lényekben tartos vagy ideiglenes rendellenességeket
okozhatnak, melyeket mérgezésnek neveziink. A mérgez6dés a mérgezs anyaggal
valo kitettség alapjan lehet akut (heveny) vagy kronikus (idiilt).

Az akut, més néven heveny toxicitasrol akkor beszéliink, ha az él6lény a mérgezs
anyaggal csak egyszer, meghatarozott id6ben, kdzvetlen kitettség miatt karoso-
dik. Darvas (2006a) szerint a névényvédelmi kezelések koziil a legveszélyesebb
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akut mérgezéseket a talajfertStlenités okozza. Az egyik ilyen hatoanyag az al-
dicarb volt, melynek mérgez8 hatasat jol szemlélteti, hogy a 80-as években az
ezzel kezelt gorogdinnye és uborka fogyasztasa miatt az USA-ban és Kanadaban
tobb mint ezer ember betegedett meg.

Az akut toxikologiai adatok a tiszta vegyiiletre, az aktiv hatéanyagra vonatkoz-
nak, de a felhasznélando készitmények ezen értékeit a gyartasi, tarolasi szennye-
zettség és a formazés jelentGsen modosithatja. Az akut toxicitas értékei a ké-
szitményekben 1ényegesen kedvezébbek lehetnek, mint azok tiszta hatoéanyagai
esetén. Az akut toxicitas nagysagat leggyakrabban az alabbi értékekkel szoktak
jellemezni:

LD50-érték: azt mutatja meg, hogy az adott vegyiileth6l mekkora mennyi-
ség okozza a kisérleti allatok 50 %-anak pusztulasat. Az LD50 értéket
t6bbnyire mg/kg mértékegységben adjak meg, azaz a vizsgalt anyag hany
mg-ja okozza 1 kg él6sulyu kisérleti dllat felének pusztulasat. LD = Lethal
Dose

LC50-érték: azt mutatja meg, hogy az adott anyag mekkora koncentracio-
ja okozza a vizsgalt célszervezetek 50%-anak pusztuldsat. LC = Lethal
Concentration

Az LD50 és az LC50-értékek gerinctelenek és vizi gerincesek esetén 24-96 oras
vizsgélati periddusra vonatkoznak, a madarak és eml6sok esetén a 14 napon
beliil elhullott allatok szamat veszik figyelembe. A kiilénb6z6 vegyiiletek mér-
gezGképessége fiigg a bevitel, vagy kezelés modjatol (szajon at- per os, béron
at - percutan, belégzéssel - inhalatio), a tesztszervezetektdl (izeltlabuak, férgek,
egér, patkany, nyul, hal), illetve azok ivaratol koratol és egészségiigyi allapotatol.

NOEL (No Observed Effects Level) vagy NOEC (No Observed Effects Con-
centration): megmutatja, hogy az adott vegyiiletnek mi az a legnagyobb
dozisa (mg/kg), vagy koncentracioja, amely még nem okoz semmilyen mér-
het& hatast vagy egyéb statisztikailag igazolhato elvéltozast a kisérleti cso-
porton.

LOEL (Lowest Observed Effects Level) vagy LOEC (Lowest Observed Effects
Concentration): az adott anyag legkisebb dozisa vagy koncentrécidja,
amely még valamilyen mérhets hatést vagy egyéb statisztikailag igazol-
hato elvaltozast okoz a tesztallatokon.

ADI (Acceptable Daily Intake - megengedhetd napi bevitel): az a mennyiség
(mg/kg/nap), amely az adott anyagbol naponta, hosszabb idén keresz-
tiil, egészségi artalom veszélye nélkiil bevihets az emberi szervezetbe. Az
ADI értéket ugy kapjak, hogy a NOEL értéket osztjak a 100-as bizton-
sagi faktorral. Az ADI az egészséges felnGttekre érvényes érték, vagyis
nem vonatkozhat csecsemdkre, allapotos és szoptatos anyékra, idGsekre és
betegekre.

Munkaegészségiigyi varakozasi id6: az a napokban (esetleg 6rakban) kife-
jezett idStartam, amelynek a permetlé kijuttatasat, illetve beszaradasat
kovetGen el kell telnie ahhoz, hogy a kezelt teriileten véddfelszerelés nélkiil
dolgozni lehessen.
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Elelmezés-egészségiigyi varakozasi id6: az a napokban kifejezett idGtar-
tam, amelynek a permetlé kijuttatasat kovetGen el kell telnie ahhoz, hogy
a kezelt novényt fogyasztani lehessen. Ez azt jelenti, hogy a fogyasztés ide-
jén a kezelt névény csak a maximalisan megengedett hatdéanyag-maradék
mennyiséget vagy annél kevesebbet tartalmazhat.

A hazankban engedélyezett névényvéds szerekrdl az agrartarca illetékes f6oszta-
lya évente megijuld jegyzéket tesz kozzé, amelyben tobbek kézott az adott vegy-
szerrel permetezhetd névénykultirat, az akut toxicitasi, kornyezet- és kézegész-
ségiigyi veszélyességet jelz6 adatokat is kozlik. Mivel a névényvéds szerekkel
valo tevékenységek (gyartas, csomagolas, rakodas, szallitas, tarolas, kijuttatas)
soran az emberi szervezetbe a méreganyag altalaban belégzéssel vagy bérrel vald
érintkezéssel jut, ezért az egyes kemikalidk veszélyességének megitélésekor sokkal
inkabb figyelembe veszik az inhalacios és dermalis vizsgalatok eredményét, mint
a szajon at torténd vizsgalatokat. Ezért van az is, hogy ugyanazon hatéanyagok
eltéré formulajanal kiilonbozé varakozasi idGket, illetve forgalmi kategoriakat
tapasztalhatunk. Altalaban amig a por (WP, WG, SP, SG, DF, DG, DP stb.)
vagy folyékony (EC, E, FW, C, LC, L, WSC stb.) formul4dknal hosszabb mun-
kaegészségligyi varakozasi id6t és kisebb szamu forgalmi kategoriat figyelhetiink
meg, addig a granulalt (G) kiszerelésnél kevesebb munkaegészségiigyi varakozasi
id6t és nagyobb szamu forgalmi kategoriat lathatunk.

4.5.1. Megengedett hatéanyag-maradék — maximum res-
idue level (MRL):

Novényvéds szer-maradéknak nevezziik a névény, névényi termék forgalomba
hozatalakor, vagy felhasznalasakor annak feliiletén, illetéleg belsejében talal-
hato névényvéds szer hatdanyag és biologiailag aktiv dtalakulasi termékeinek
egyiittes mennyiségét. A megengedett hatoanyag-maradék a névényvéds szer
maradékanak az az egységnyi (mg/kg névényi termék) névényi termékre vonat-
koztatott legnagyobb mennyisége, amellyel az adott termék forgalomba hozhato.
A megengedett hatéanyag-maradék mennyiségét a hatéanyagok kémiai bomla-
sat nyomon kovetd vizsgéilatok adatai alapjan, biztonsagi tényezdt is alkalmazva,
orszagonként allapitjak meg. A nemzetkozi kereskedelmi szerzédésekben egyre
szigoribban hatarozzak meg a megengedett hatdéanyag-maradék mennyiségét,
vagyis az az orszag van kedvez&bb helyzetben az exportpiacokon, amelyik ki-
sebb hatdéanyag-maradékkal tudja a termékeket szallitani.

A noévényi élelmiszer-alapanyagban 16vé szermaradékoknak egyrészt a minGsé-
gét, masrészt a mennyiségét kifogasolhatjuk. A mindGségi kifogas abbol ered,
hogy a gazdalkodo olyan hatéanyagot hasznal az adott kulturaban, amit a ha-
tosag nem engedélyezett (fekete technologia).

A mennyiségi probléméakat pedig elsGsorban a hatéanyagok lebomlasi idejének
figyelmen kiviil hagyasa okozza. A hiba &altalaban abbol adodik, hogy a gazdal-
kodok nem vasarolnak az adott novénykultira védelmére specialisan kifejlesz-
tett peszticideket, hanem elsGsorban gazdasagi okok miatt (nagyobb tételben
olesobb a vegyszer) a tobb kulturaban is felhasznalhato, széles hatasspektrumu
készitményekkel probaljak megvédeni terményeiket a karositoktol. A készitmé-
nyek azonban az egyes kulturadkban eltéré lebomlasi sajatossaggal birnak, igy a
varakozési idejiik is méas és mas lehet.
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Ha ezt a termel6 nem veszi figyelembe és hamarabb betakaritja és aruba bocsat-
ja a terményt, akkor a megengedett értéknél nagyobb szermaradék mennyiség
lesz az druban. Kiilon gondot jelentenek e tekintetben a hazikertek, ahol a csa-
lad sziikségletének megfelelGen vegyes gytiimolesos és zoldséges kertet szoktak
kialakitani. Ilyen esetben a ndévények eltérs fenologiai igényének megfelel§ ke-
zeléseket, permetezéseket gyakorlatilag szinte képtelenség megoldani. Hiszen a
csalad azt szereti, ha egész évben keriil az asztalra friss zoldség és gytimolcs, igy
sok novényfaj egyszerre tobb fajtaja megtalalhatod a viszonylag kis tertileten.
Mivel sokszor eltérs éréscsoporti, igy kiilonb6z6 névényvédelmi igényt gyiimolcs-
és zOldségfajtakat termesztenek egymashoz rendkiviil kozel, valamint altalano-
san elterjedt, hogy a helyet kihasznalva még a fak aljan is termesztenek valami-
lyen zoldségfélét a kiskerttulajdonosok, igy ilyen koriillmények kozott a vegysze-
rek elsodrédasanak veszélye igen nagy, vagyis a szermaradék kockdzata is oridsi
lehet. Ezt a veszélyt sok hobbikertész at is latja, ezért Ok inkabb tgy donte-
nek, hogy a sajat kertjiikben, a sajat élelmiszer-alapanyagukat nem vegyszere-
zik, inkdbb kivagjak, eltavolitjak a karositott novényi részeket és onkényesen,
természetesen a hatosag engedélye nélkiil a ,,bio” jelzével illetik annak minden
hatuliitgjével (lasd mikotoxinok) egytitt.

Szamos példat lehetne sorolni, amikor a névényvédelmi hatésag hazankbol, vagy
a vilag mas pontjarol szarmazoé, a multinacionalis {izletekben, vagy kiskereske-
doknél forgalomba keriil6 termékekben a megengedhetd szermaradék mennyiség
hataranal tobbet talalt. Kiilonosen a hajtatasos kertészeti termékek (fejessala-
ta, retek, uborka, paprika, paradicsom stb.) esetén figyelhetiink fel a hatéarérték
tobbszorosét meghaladd szermaradék értékekre.

Darvas és Székacs (2006) megallapitotta, hogy a 90-es évek el6tti, vagyis a kemi-
kaliakat sokkal nagyobb mennyiségben hasznal6é idgszakban a megengedettnél
nagyobb szermaradék tartalmu termékek ardnya 1,5-2% kozott ingadozott, ezzel
szemben a mezdgazdasagi termelés atalakulasa utani 1993-as, 1994-es években
ez az érték 5-6%-ra is felment. Tehat a névényveéds mérnokok altal nagymeérték-
ben kontrollalt idészak utan a névényvédelem liberalizacidja kdvetkezett, ami
a szermaradékot tartalmazo aruk el6fordulasanak valoszintiségét novelte. Ez a
veszély a hatarok megnyilasaval, az aruk szabad aramlasaval csak fokozodott,
hiszen korabban a hataron csak olyan szallitmény juthatott at, amit élelmiszer-
biztonsagi szempontbdl is atvizsgaltak, ma viszont az uniés tagallambol érkezd
szallitmany akadélytalanul érkezik hazankba.

Darvas és Székéacs (2006) szerint az iparilag fejlett orszagokbol szarmazo élelmi-
szerek megbizhatosaga sokkal nagyobb, mint a fejl6dd orszégokbol szallitottake,
mert ez utobbi teriileteken még klorozott szénhidrogéneket is alkalmaznak ro-
varols szerként. A szerzok kiemelik a vilaghird kolumbiai kavét, a Braziliabol
szarmazo kakaobabot, az indiai és kinai teat, illetve a tavol-keleti fiiszereket is,
melyekben egyebek mellett tobb alkalommal - a Magyarorszagon mar 1968-ban
betiltott - DDT hatoéanyagot mutattak ki. Rodler (2005) szerint a raktarak
kezelésére hasznalt gazositoszerek is hagyhatnak maradékokat, amely tovabb
noveli a gabonafélék élelmiszerbiztonsagi kockazatat. Darvas és Székacs (2006)
leirja, hogy a keletrél importalt magvakban a rovarkartevsk ellen alkalmazott
gazositoszer maradékaként szervetlen brémot mutattak ki.

A médiabdl hallott szamos negativ példa ellenére azt kell mondanunk, hogy az
elmult idészakban végzett sziroprobaszert mintavételezések és névényvédsszer-
maradék vizsgalatok eredményei azt mutatjak, hogy a Magyarorszagon forga-
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lomba hozott élelmiszerek egészségre kiaros mennyiségii szermaradékot csak el-
enyészé szazalékban tartalmaznak, szermaradék tartalmuk altaldban megfelel
az elGirasoknak.

Ugyanakkor Ambrus (2006) arra is rAmutat, hogy a kedvezs szermaradék-vizsgélati
eredmények nem mindig tiikrézik a valodi helyzetet, ugyanis a gyakorlatban fel-
hasznalt készitményeket a vizsgalt szermaradékok kore nem fedi le teljesen. A
nagy koltségekkel jaro, specialis, egyedi modszerekkel vizsgalhatd szermaradé-
kok meghatarozéséara igen ritkdn vagy egyaltalan nem keriil sor, igy nincs in-
formacio arra vonatkozoan, hogy ezek az anyagok (fekete technologia) milyen
gyakorisdggal és koncentracioban fordulnak el élelmiszereinkben.

Darvas és Székacs (2006) szerint a vegyszerhasznalat élelmiszerbiztonsagot érin-
t6 kritikus pontjai:

e ha egy hatoéanyag lassi lebomlasi, akkor annél a szermaradék el6fordulasa
nagyobb

e jelentGsebb a kitettség a szisztémikus hatési szerek esetén, hiszen ott a
szermaradék moséssal, hamozéassal nem tavolithato el

e halmoz6d6 probléma jelentkezik, ha a hatoéanyag bioakkumuléciéra vagy
biomagnifikaciéra képes.

e fokozottabb a probléma akkor, ha egy hatoanyagnak az élelmiszeripari
feldolgozas soran példaul hé hatasara toxikus metabolitjai keletkeznek

e kiilonos figyelmet érdemelnek, és oriasi veszélyt jelenthetnek az 5 év alatti
gyermekek taplalkozasara hasznalt élelmiszer-alapanyagok

Kroénikus, vagy idiilt toxicités esetén az él6 szervezetbe a mérgezd anyag hosszi
idén at ismételten vagy folyamatosan keriil bevitelre. Darvas és Székacs (2006)
szerint a klorozott szénhidrogénekkel rendkiviil szennyezett talaju Moldovaban
1975-ben nemcsak a gabonak és a burgonya 5-10%-a tartalmazott jelentés DDT
maradékot, de a 80-as évek végén a tejporok 30%-aban, a vaj 52%-aban otszor
tobb DDT-t mértek, mint az engedélyezett szermaradék mennyiség. Ez a ki-
ragadott példa nem egyedi, szamos hasonlot lehetne sorolni a vilag kiilonb6zé
pontjairél, melyek a kemikaliak veszélyességét és a taplaléklancba valo beépiilé-
sét példazzak.

Novényvédss és okologus korokben is talan a legismertebb ezzel a jelenséggel
foglalkozo mi Rachel Carson 1962-ben irt Silent Spring (Néma tavasz) cimd
regénye. A kromikus toxicitds a maga alattomossagaval, a tiinetek késébbi je-
lentkezésével talan még veszélyesebb, mint az akut toxicités, hiszen a mérgezett
a mérgezés utan nem érzékeli rogton a veszélyt, hanem csak sokkal kés6bb szem-
besiil az akkorra mar sokszor visszafordithatatlan és tragikus kévetkezménnyel.
Ezt a jelenséget késGi toxicitasnak nevezziik, amikor a tiinetek az expozicidt
kovetSen honapok/évek/évtizedek milva (esetleg a kovetkezs generacio(k)ban)
jelentkeznek.

Angyan et al. (2004) munkaja nyoméan megallapithato, hogy a kemizaci6 egyenes
kévetkezményeként az emberi szervezetbe olyan vegyiiletek, szermaradékok (re-
ziduumok), atalakulasi termékek (metabolitok), és azok képzédményei (neokom-
binénsok) keriilhetnek, melyek az egészségre karosak. Ezek a kémiai anyagok
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az emberi szervezetben még az orokitd anyagot is karosithatjak (mutagenitas),
valamint daganatkeltd (karcinogenités), torz képzsdést elsidézs (teratogenitas),
betegségellenallo-képesség csokkentd, allergén (immunmodulécio), szaporodés-
biologiai rendellenességet okozo és hormonalis zavarokat keltd (Osztrogén anta-
gonista), illetve méaj, sziv és agyérrendszert karosito hatéstak is lehetnek.

A vegyszerek a leveggvel, a vizzel, a taplalékkal és egyéb kornyezeti elemekkel
az él6lények szervezetébe keriilhetnek. Ezen kemikalidk egy része a szervezetben
akar taroldédhat is, és felhalmozodhat a zsirszévetben, csontvel6ben vagy akar az
emlémirigyben is. A vegyliletek valamely él6lény szoveteiben valo feldasulasat
bioakkumulacionak nevezziik (Darvas, 2006b). Ezeket a szervezetben tarolodo,
felhalmozodo vegyiileteket az in. POP-vegyiiletek (persistent organic pollutants
— megmaradésképes szerves szennyez6k) csoportjaba soroljuk.

A POP-vegyiiletek kozé tartoznak a klorozott szénhidrogének (DDT, HCH,
camphechlor, aldrin, dieldrin, endrin, chlordane, heptachlor, mirex, PCB, PBB),
illetve a szerves onvegyiiletek (TBTO). A zsirszévetben felhalmozodott kloro-
zott szénhidrogének tehat sokaig képesek az él6 szervezetben akkumulalédni, de
példaul fogyaskor, vagy laktéacios (tejelési) fazisban mobilizalodnak.

Darvas (2006b) vizsgalatok alapjan leirja, hogy az anyanyul a szervezetében
raktarozott lindane hatoanyag 30%-at atadja az els6 tejelési periodus alatt az
utédainak. Vagyis azokba az egyedekbe is belekeriilhetnek ilyen vegyszerek,
melyek kozvetleniil nem is érintkeztek ezen kemikalidkkal.

A bioakkumulaciora képes vegyiiletek a taplaléklancon keresztiil mas éllények-
be is bekeriilhetnek, és a taplaléklancban a csicsragadozok felé haladva a pesz-
ticidek egyre jobban feldusulnak. Ezt a jelenséget biomagnifikdcionak nevezziik.
Példaul a talajokban 1évé 10 ppm DDT a foldigilisztdkban 14-szeresére dusul,
majd az azt fogyaszté vorosbegyben 44-szeresére né. Okologiai szempontboél az
ember is csicsragadozoénak tekinthetd, ezért minket is érint a bioakkumulécié
és a biomagnifikici6 jelensége.

A novényvédelemben hasznalhato szerek hatékonysaga és a kornyezetterhelés
csokkentése csak korszert, megfelelGen beéallitott, karbantartott és rendszere-
sen kalibralt eszkozokkel kijuttatva érhetd el. Ezért rendkiviil fontos, hogy a
vegyszeres novényvédelem esetén a koriiltekint6 vegyszervalasztas és az optimé-
lis kijuttatas id6 mellett forditsunk figyelmet arra is, hogy a permetezégépek
megfelel miszaki allapotban legyenek és helyesen legyenek beallitva! A csor-
g6, csepegd, nem megfeleld szorodfejjel ellatott, a célteriiletet nem teljesen lefedd
vagy ellenkezéleg a tulzott permetlékiszorast okozo gépekkel, eszkozokkel egész-
séges novényi élelmiszer-elGallitast és takarmanynovény termesztést sem lehet
megvalositani. Ezért az élelmiszerbiztonsag megvalositasa érdekében a vegysze-
res munkak miiszaki feltételeit is teljesiteni kell a gazdalkodoknak!

4.6. Okogazdalkodas fejezethez kiegészitésiil

4.6.1. A novényvédelem nélkiil6zésének hatuliitéi

Néhany évtizede még azt gondoltak, hazank képes akar 15 milli6 ember élelmiszer-
ellatasat is kielégiteni, de a mai visszafogottabb termelési viszonyok kézott nem
lehetiink ilyen optimistéak. Az intenziv névénytermesztés és névényvédelem csok-
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kendében, a kornyezetkiméls extenziv miivelés megerdsodében van (Biacs és Na-
ar, 2012).

Noha a biotermékekben a névényvéddszer-maradékok kisebb mértékben talélha-
tok meg, mint a hagyomanyos modszerekkel elGallitott termékekben, az egyéb
kornyezeti eredetd kémiai szennyez6k hasonlé koncentracioban lehetnek jelen
benniik, és a hagyoméanyosnél jelent&sebb élelmiszerbiztonsigi kockazattal jarod
szennyezGanyagokat (mikotoxinok, mérgez$ gyommagvak, ragesalok és rovarok)
is tartalmazhatnak (Ambrus, 2006).

A csekély szamu, természetes eredetli készitmény bizonyos kulturdkban nem
tesz lehet6vé megfelel§ szinvonald termesztést és termék elallitdst. A Fusarium
fajok toxinjai kétségessé teszik, hogy a korszeri fungicidek mell6zésével, bioter-
mesztéssel elgallitott bioélelmiszerek (péksiitemények, miizlik, pelyhek) szigora
ellenérzés nélkiil egészségesebbek-e, mint a hagyomanyos médon elGallitottak
(Darvas és Polgar, 2006).

Mesterhazy (2002) szerint a kérdés azért ellentmondésos, mert a gyorsan lebom-
16 fungicideknél szézszor-ezerszer mérgezGbb és igen ellenallé, nem bomlékony
gombatoxinok pontosan azt a lakossagi réteget veszélyeztetik, amelyik a termé-
szetes élelmiszerekben bizik.

A rak megel6zése tekintetében kedvezd hatéstak a teljes értéki cereédliak a ben-
niik levg élelmi rost, vitamin, 4svanyi- és bioaktiv-anyag tartalom miatt (Rodler,
2005). A teljesértéki gabonakbol (kukorica, buiza, koles) késziilt élelmiszerek
ugyan csokkentik a gyomorrék kockazatat, viszont a tisztitott gabonabol késziilt
élelmiszerek fogyasztasa a nyelGcsérak kockazatat noveli.

A veszély okaként Rodler (2005) egyrészt a gabonafélék mikotoxin tartalmét,
masrészt a finomitott termékekbdl hianyzé mikro-tapanyagok és biologiailag ak-
tiv anyagok preventiv hatasanak elmaradasat jeloli meg. A problémét azonban
bonyolitja, hogy a Fusarium penész és az altala termelt mikotoxin altalaban a
gabonaszem kiilsé részén helyezkedik el, igy az 6rlési eljarastol fiiggéen a korpa
mikotoxin koncentracidja a sokszorosa is lehet az egész szemre szamitott atlag
koncentracionak (Lasztity, 2009). Vagyis a reformtaplalkozasban oly sokszor fel-
magasztalt korpak, pelyhek és miizlik mikotoxin tartalma hathatos ellenérzések
és szankciok nélkiil kritikus értékeket érhet el.
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5. fejezet

Kertészet, és sz6l6-gyumolcs

Dr. Lantos Ferenc

5.1. Bevezetés

Mindennapi étrendiink szerves alkotdelemei a zoldségek és a gyiimolesok, melyek
friss fogyasztasra vagy feldolgozva keriilnek asztalunkra. Az Eurépai Uni6 egyik
célkittizése, hogy az allampolgérai szaméra egészséges, minden szempontbdl ki-
fogastalan mindségti élelmiszert biztositson. Az élelmiszer-biztonsag stratégiaja,
hogy az élelmiszerek tutja - igy a z6ldség-gytimoles termékek is - a termelSktsl a
fogyasztokig nyomon kévethets legyen, akir tobb unios tagorszagot is egyszerre
érintve. A projekt szigoru szabalyozéasok altal koordinalja az EU tagéllamok-
ban, valamint az azon kiviil termesztett zoldség-gyiimolcs termékek mindségi
parameétereit, azonosithatosagat, visszahivhatosagat és az ellendrzési folyamat
dokumentélasat. Ez szoros 6sszefliggésben van a kornyezetvédelemmel is, melyet
a termesztéstechnoldgia kidolgozasa folyaman mindig szem el6tt kell tartani.

Az intenziv névénytermesztés egyre nagyobb teriileten terjed el Europa szerte,
mely napjainkban magéban foglalja a talaj nélkiili z6ldséghajtatést, valamint az
lizemi szintd gyiimolcs- és sz6l6termesztést is. Az intenziv termesztéstechnologia
célja, az egységnyi teriiletrdl a lehetd legnagyobb mennyiségii termés betakarita-
sa. Ez természetesen stirtibb névényalloményt, nagyobb mennyiségi tapanyag-
ellatast (intenzivebb miitragya felhasznélast), valamint integralt novényvedelmi
technologiat jelent. Ezek biztonsagos alkalmazasa nagy szakértelmet igényel.
Az idényjellegli gyiimolesok, valamint a csemegeszdls igen nagy szimpatidnak
orvendenek Eurdpa fogyasztoéi korében. Az idényjellegiiségiik miatt azonban
szigoribb biztonsagi eléirasoknak kell megfelelniiik azoknak a gazdaknak, akik
ilyen gylimoélesoket termesztenek, valamint azoknak a cégeknek, melyek ezeket
az idényen kiviil is forgalomba hozzéak.

Fontos termesztéstechnologiai tényezd az Ontozéviz tisztasaga, alkalmassaga.
Szamos EU tagallamban a viz mingsége nem minden esetben alkalmas a ta-
laj nélkiili intenziv zdldséghajtatasra, valamint tobb orszagban tapasztalhatéd
az, hogy az 6nt6z6viz tun. nehéz fémeket is tartalmaz, melyek a zoldségekben és
a gyiimolesokben is akkumulalodhatnak. Az EU élelmiszer-biztonsagi elGirasai
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ezekre az elemekre is kitérnek, s az el6irdsokat valamennyi tagorszagnak be kell
tartania.

A z0ldségek, a gylimolesok és a sz616 nemcsak friss fogyasztasra alkalmasak, ha-
nem valamilyen feldolgozott allapotban, esetleg mélyhtitést kovetSen is fogyaszt-
hatok. A feldolgozast megel6z&en azonban tarolasi, majd elGkészitési eljarasok
ala vetik a feldolgozand6 alapanyagot. Ez id§ alatt szamos olyan tényezd ve-
szélyeztetheti a nyersanyagot, melyek befolyasolhatjak a késztermék mindségét,
valamint biztonsigos fogyasztését.

A raktaraknak, el6készité csarnokoknak, telephelyeknek éppen ezért minden
tekintetben meg kell felelniiik az EU rendelet el6irasainak. Kiilonbséget kell
azonban tenniink az otthon, hazilag készitett és az ilizemekben elGallitott ter-
meékek kozott. A hazilag elkészitett zoldség-gylimoles termékek kisebb veszélyt
jelentenek a tarsadalom szamara, hiszen ezen termékek tobbnyire egy adott
héaztartasban keriilnek fogyasztasra. Amennyiben tn. parasztpiacokon keriil-
nek értékesitésre, mar az élelmiszer-biztonsagi rendelkezések alé esnek, igy meg
kell felelniiik az el6irasoknak. Megemlitést érdemel az a szakértGi becslés, mely
szerint hazankban évente kozel 3 milli6 ember betegszik meg élelmiszertsl, en-
nek 70%-a otthon elsallitott vagy feldolgozott termék. Ezek egy része zoldség,
gylimolcs vagy ezekbdl feldolgozott élelmiszer.

Mindezek mellett ki kell térni a feketegazdasag elleni hatékony &allami fellépés-
re is, hiszen az itt létrejott friss fogyasztasra szant vagy feldolgozott zoldség-
gylimolcs eredete egyaltalan nem igazolt. Az ilyen aru mindGségére, beltartal-
maéra senki sem véallal garanciat, mindezek mellett egyetlen elGirasnak sem felel
meg. A fogyasztora nézve az ilyen élelmiszer jelentheti a legnagyobb veszélyt.

A kertészeti élelmiszer-biztonsagi eldirasok betartatasaval kozos torekveésiink,
hogy csak olyan zo6ldség, gylimdlcs, illetve sz8l6 keriilhessen értékesitésre, me-
lyek semmilyen médon sem veszélyeztetik a fogyaszto életét, és szamara semmi-
lyen mértékd karosodast nem okozhat! Az EU el6irasoknak minden termelének
meg kell megfelelnie. Az ellendrzési rendszer kiépitése az adott orszagon beliil
miikodo élelmiszer-biztonsagi hatosag feladata.

Jegyzetiink kovetkezs fejezetei a kertészeti termékek biztonsigos elGallitasdhoz
nyijtanak segitséget a kertészek szamara.

5.2. Az intenziv n6vénytermesztési rendszerek tap-
anyagellatasabol ad6do6 élelmiszerbiztonsagi prob-
lémak.

5.2.1. Az intenziv névénytermesztés

Az intenziv névénytermesztés célja, az egységnyi termdéteriiletrsl a legnagyobb
mennyiségi, piacképes termés betakaritdsanak elérése. Napjaink zoldségter-
mesztése kozel 70%-ban intenziv termesztéstechnologiaval valosul meg (Ombo-
di, 2008). Legtobb zoldségfélénk, gytimoleseink, s6t még a csiperkegomba is
intenziv termesztés ald vonhat6é. A nagy terméstomeg elérése azonban a ha-
gyoményosnal tobb, és koncentraltabb értéki tapanyagmennyiség kijuttatasat
igényli. A tapanyagok mennyiségét tobbféle modon is ki lehet juttatni a zold-
ségnovények és a gylimolesok szamara.
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A z6ldségtermesztés alatt a kiemelkedd fontossagti munkafézisok a paldntane-
velés, a gyOkeresedés, a hajtas- és levélképzddés, a virdgzas, valamint a termés-
érlelés iddszakai. A gyiimolesoknél és a csemegeszblénél az elsé 4-5. évben a
vegetativ részek fejlédnek, majd bekovetkezik a teljes érés szakasza. Ebben a
fazisban méar a virdgzas, a terméskotsdés, zsendiilés, majd a savak és cukrok
metabolizacioja zajlik le. Ezekben az élettani szakaszokban a novények kiilon-
b6z6 mértékben igénylik a kiillonb6z6 tapelemeket. Kiemelkedd jelentdségi ezek
koziil a nitrogén. A nitrogént a névények NH4+ vagy NO3- -ion formajaban ve-
szik fel. Megfelel§ mennyiségti adagolasa igen nagy termesztési tapasztalatokat
igényel. Tobblete komoly probléméhoz is vezethet.

5.2.2. A nitrat NO3, nitrit NO2 akkumulaciéja

A szervetlen nitrat sok vizoldhatésaga nagy, novényélettani hatésa igen aktiv.
Féleg a vegetativ részek névekedésében, de természetesen a termések kialakulé-
saban is jelent&s biologiai aktivitdssal bir. A nitrat 6nmagaban nem veszélyes az
emberi szervezet szdmara, azonban egyes reakcidterméke, mint példaul a nitrit
mar jelentGs egészségkarosodéast okozhat. Helytelen gondolat az, hogy az egy-
re tobb nitrogén adagoldsa nagyobb termésatlagot eredményez. Mitscherlich-
torvénye egyértelmtien ramutat arra a tényre, hogy a tilzott N- adagolas egy
id6 utdn mér nem eredményez termésnévekedést, ugyanakkor az elem tobblete
akkumulalodhat a névényben, de természetese a talajban is (1. abra).

A tualzott nitrogén kijuttatdsanak huménélettani hatasa is veszélyes. A zoldség-
gylimoles tarolasi ideje alatt is megindulhat a nitratbol a nitrit képzédése. A
z0ldségbdl vagy gylimolesbdl felvett nitrat a gyomorban nitritté oxidaloédik, mely
az oxigén szallitasaért felel6s hemoglobint methemoglobinné alakitja at. A met-
hemoglobin nem képes a vérben az oxigén szallitasara, ezért amennyiben kon-
centracioja meghaladja a hemoglobin 10%-at, a szervezetben oxigénhiany lép
fel.

A korfolyamatot kékiiléses betegségnek (methemoglobinémia) nevezziik. En-
nél nagyobb methemoglobin koncentracié eszméletvesztést, csecsemdbknél halalt
okoz. A nitrat az intenziv szabadfoldi kertészeti teriiletekrsl kénnyen bemo-
sodhat az ivoviz hélozatba is, f6leg a furt kutak esetében. Ezért a rendelet
értelmében az ivoviz nitrat 50 mg/l, a nitrit koncentraciojat pedig 0,5 mg/1
érték alatt kell tartani!
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(www.tankonyvtar.hu)

Az egyenletben szerepld tényezdk:

¢ (A-y) = egységnyi hatotényezskre juto termésvaltozés

x = novekedési tényezs

y = az x mennyiséggel kapott termés

A = egyéb tényezsk valtozatlansaga mellett elérheté maximalis termés
¢ = a novekedési tényez6 szerint viltozd aranyosséagi allando

Az Europai Unioban az egyes zoldségekben talalhaté nitratra vonatkozo ha-
tar étékeket a Bizottsag 1822/2005/EK, illetve a 466/2001/EK rendelete tar-
talmazza. A Bizottsag 655 2004 EK rendelete hatarozza meg a csecsemdk és
kisgyermekek szamara késziilt élelmiszerek nitrat hatarértékét 200 mg/kg hatéar-
értékben. A FAO/WHO adatai szerint az emberre halalos nitrit dozis 0,18-2,5
g. A megengedhetd napi felvétel toxikologiai adatok alapjan 0-0,2 mg/testsuly
kg. A nitrat akkumulaloédott koncentracioja nagymértékben fiigg a termesztés
modjatol, a kijuttatott miitradgya mennyiségétsl és Osszetételétsl. Tapasztala-
tok szerint leginkdbb a levél- és gyokérzoldségekben halmozodik fel a nitrat,
ezért 1996 decemberében az EU orszagaiban egységesitették a levélzoldségek és
a salatafélék nitrat tartalménak maximalis értékét (1. tablazat).

Zoldségfaj Szedési id6 Termesztési EU
mo6d hatarérték
(mg/kg)
Apr-méj, szabadfoldi 3500
Fejes salata (Lactuca sativa) szept
okt, nov, hajtato 4500
marec. berendezés
maj-aug szabadfoldi 2500

(Forras: Olah,- Seléndi, 2003)

A z0ldségek, gytimdlcesok, illetve a csemegeszGl6 nitrat szennyezettségét nagy-
mértékben lehet csokkenteni az Gn. organikus vagy bio-termesztéssel vagy, ha
az ebben a rendszerben hasznélatos nitrogénpoétlasra alkalmas szerves tragyéak-
kal, zoldtragyaval, esetleg mikrobiolégiai (baktérium, zoldalga) készitmeényekkel
szolgaltatjak a névény szamaéara sziikséges nitrat mennyiséget. A 2. tablazat
adatai a konvencionalis (miitragya adagolassal) és az organikus rendszerben ter-
mesztett zoldségfélék nitrat tartalmat hasonlitja Gssze.



5.2. AZINTENZIV NOVENYTERMESZTESI RENDSZEREK TAPANYAGELLATASABOL ADODO ELELMIS

| Zoldségfaj | Termesztési mod, nitrét tartalom (mg/100mg) |
szabadfoldi iiveghazi bio-
termesztés
Retek (Raphanus sativus L.)
- héonapos retek 153-383 286-453— 27-131
- nyari retek (fehér) 168-377 292-496 42-123
- téli retek (fekete) 177-438 - 17-46
| Fejes saldta (Lactuca sativa L) |  156-329 |  368-661 | 6-119 |
Cékla (Beta vulgaris ssp. 18-536 - 5-180
esculenta L.)
Spenot (Spinacea oleracea L.) 51-270 -
- friss - - 16-110
- mélyhtitott - - 34-148
- konzerv (iliveges) - - 16-120
Mangold (Beta vulgaris ssp. 480-620 - 50-160
cicla L.)
Endivia salata(Chichorium 106 - 20-40
endivia L.)
Zeller (Apium graveolens L.) - - -
- gumo 70-200 - 10-50
- SZAr 40-220 - 15-50

2. tablazat. Zoldségfélék nitrat tartalma a termesztési médok Osszefiiggésében.
(Forras: Marai, 2003)

A tablazat adataibol megallapithato, hogy a konvencionalis tiveghazi kertészeti
rendszerben termesztett névények nitrat koncentracioja a legmagasabb, de ma-
gas értéket mutat a szabadfoldi zoldségfélék vizsgalata is. Legbiztonsagosabbak
az organikus termesztéstechnologiaval elGallitott friss és mélyhtitott zoldségek,
melyek a hatarérték alatti nitrat koncentracioval rendelkeznek. Az ezekbdl ha-
zilag vagy a feldolgoz6 tizemekben készitett baby ételek nem jelentenek veszélyt.

Nitrat (NO3-)

Paraj (nov. 1. — marc. 31.
kozott betakaritott)

3000 mg/kg

Paraj (apr. 1. — okt. 31. kozott
betakaritott)

2500 mg/kg

Salata, iiveghazi (nov. 1. -
marc. 31. kozott betakaritott)

4500 mg/kg

Salata, tiveghazi (dpr. 1. — okt. | 3500 mg-kg
31. kozott betakaritott)
Salata, szabadfoldi (maj. 1. — | 2500 mg/kg

aug. 31. kozott betakaritott)

Paraj, konzerv és
gyorsfagyasztott

2000 mg/kg

Bébi fozelékkonzervek

400 mg/kg

Nitrit (NO2-)

Bébi {6zelékkonzervek

10 mg/k

3. tablazat. Nitrat és nitrit hatarértékek (17,/1999.

(Forras: Gilingerné, 2005)

(VI.16.) Eii M rendelete)
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5.3. Ellen6rzd kérdések

5.4. Iroalomjegyzék



6. fejezet

Bio -okogazdalkodas,
fliszernovények

Dr. Jakab Péter

6.1. Az okolégiai gazdalkodas élelmiszerbiztonsagi
vonatkozasai

6.1.1. Az okologiai gazdalkodas alapelvei

Napjainkban az 6kologiai gazdalkodas az egyik leggyorsabban fejléds gazdél-
kodasi modszer a vilagon. Egyre tobben (termeldk, feldolgozok és fogyasztok)
gondoljak tgy, hogy ez az egyetlen hosszutévon is fenntarthaté mezdgazdélko-
dasi forma, amely a kornyezet kiméletes hasznalata mellett képes egészséges,
biztonsagos, megfelel6 mindségii és tapanyagokban valoban gazdag élelmiszert
elsallitani. Mindezek mellett ez az egyetlen olyan termelési forma, amely a vila-
gon szinte mindenhol azonos jogszabalyi hattérrel rendelkezik. A jogszabalyok
pontosan meghatarozzak ezen gazdéalkodasi forma kritériumait a termékek els-
allitdsdnak minden szakaszara, az alapanyag- termeléstél az élelmiszerek elGal-
litasig, melynek betartasat allami feliigyelet (Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi
Hivatal) alatt allo, fiiggetlen ellendrzs-tanisitéd szervezetek (Biokontroll Hungé-
ria Kft., Hungaria Oko Garancia Kft.) ellenérzik.

A pontos jogszabalyi hattér lehetévé teszi, hogy a vildgon mindenhol ugyanazt
értsiik ,,6kologiai termék” (ez nyelvteriiletenként lehet eltérd, 6ko, bio, organi-
kus stb.) elnevezés alatt, hiszen ez a kifejezés csak akkor alkalmazhat6 a me-
z6gazdasagi alapanyagokra, az élelmiszerekre és a takarmanyokra, ha azokat a
feltételeknek megfelelGen, ellenérzott koriilmények kozott allitottak els, és errdl
tanusitvannyal rendelkeznek (Roszik, 2008; Roszik, 2010; Jakabné, 2011).

A mez6gazdasag tovabbé az élelmiszeripar kemizalasa a mult szézad elején, a
vegyipar fejlédésével parhuzamosan indult el. Mar az 1920-as években megjelen-
tek olyan kritikak, amelyek a felhasznalhaté anyagok és eljarasok korlatozasaval
a ,,természetes” élelmiszerekért és az €16 kornyezetiinket és eréforrasainkat kimé-
16 gazdalkodasi forma megtartasaért emeltek szot. Ezeket a torekvéseket fogta
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ossze az IFOAM (International Federation of Organic Agricultural Movements
(Okologiai Gazdalkodasi Mozgalmak Nemzetkozi Szovetsége). Az IFOAM altal
megfogalmazott elvek alapjan készitette el az Eurépai Uni6 az 6kolégiai gazdal-
kodast szabalyzo6 jogszabalyokat.

Az okologiai gazdalkodas olyan kornyezetkiméls és az emberi egészséget szem
el6tt tarté termelési modszer, amely a termelés sordan a helyi eréforrdsokat és
a természetes folyamatokat részesiti elényben a kiilsé er6forrasokkal és termé-
szetidegen anyagokkal szemben, ezéltal a gazdasagon beliil zart anyag- és ener-
giadramlas megvaldsitdsara torekszik. Ennek értelmében a novényvédelemre és
tapanyag-utanpotlasra hasznalhato anyagok kore szigortian szabélyozott, tovab-
ba tilos a géntechnologiaval médositott szervezetek barmilyen formaban torténd
felhasznalasa. Mindezekbdl ad6dban az 6kologiai gazdalkodas nem csak az em-
beri egészség szempontjabol bir hatalmas jelent&séggel, hanem aktiv kérnyezet-
védelmi tevékenységnek is tekinthetd. Hozzajarul a biologiai diverzitas (sokfé-
leség) megorzéséhez, noveléséhez, fenntartja, vagy kedvezs esetben akar fokozza
a talaj termékenységét, biologiai aktivitasat, védi a felszini és felszin alatti vi-
zeket, a levegdt, a talajt, hozzajarul a taj meg6rzéséhez, takarékosan banik a
nem megujulo eréforrasokkal. Mindent 6sszevetve egy hosszutavon fenntarthato
termelési forma, ezaltal a kovetkez6 nemzedékek életlehetGségeit sem korlatoz-
za. Ezen til szdmos tarsadalmi és gazdasagi elénye is van, dgymint csokkenti a
gazdalkodo fiiggését a kiils§ anyagoktol, hozzéjarul a vidéki lakossag megtarta-
séhoz, jovedelmet és értékesitési lehetdséget garantal (Hungaria Oko Garancia
Kft., 2012).

6.2. Az oOkologiai gazdalkodas helyzete a vilagon
és Magyarorszagon

6.2.1. Az okologiai gazdalkodas helyzete a vilagon

2011-ben 37 milli6 hektaron, a vilag teljes mez&gazdasagi teriiletének majdnem
egy szézalékan (0,9%) folyt ellenérzott okologiai gazdalkodas (1. abra). Az
elmult tiz évben

tébb mint haromszoros volt az Okologiailag hasznositott teriiletek névekedése
(Solti, 2012).
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1. abra. Az okologiai gazdalkodas megoszlasa az egyes kontinenseken %, 2011

Forras: http://www.organic-world.net/2419.html?&L=0

A legnagyobb teriilettel 12,2 millié hektarral Ausztralia/Oceania rendelkezik.
A teriiletnagysagot illetGen a masodik helyen Eurépa all 10,6 millié hektérral.
Ezt kéveti az amerikai kontinens 9,6 milli6 hektarral, melybdl Latin-Amerika
6,8 millio, mig Eszak-Amerika 2,8 milli6 hektarral részesedik. Azsia orszaga-
iban 2011-ben 3,7 milli6 hektéron folyt okologiai gazdéalkodés, mig az afrikai
kontinensen 1,1 milli6 hektaron folytattak dkologiai gazdalkodast.

6.2.2. Az okologiai gazdalkodas helyzete Magyarorszagon

Magyarorszagon 2004-ig jelent&sen névekedett az okologiai gazdalkodok szama
és az altaluk mivelt teriiletek nagysaga. (1. tablazat).
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Evek | UzemekSzama| Novekedés Tertilet (ha) Novekedés | Mezogazdasag
(db) (%) (%) teriilet %

1998 401 22501 17 0,363
1999 475 18 35979 60 0,581
2000 762 60 53649 49 0,916
2001 1119 47 79178 48 1,35
2002 1517 36 103700 31 1,767
2003 1775 17 116535 12 1,986
2004 1842 4 133009 14 2,267
2005 1935 ) 128576 -3 2,191
2006 1974 2 122766 -5 2,092
2007 2024 2 122270 -0,4 2,09
2008 2066 2 122817 + 0,4 2,093
2009 2292 11 145942 T 18,9 2.3
2010 2062 -10 132626 -10 2,2
2011 1961 -5 130343 -1,7 2,2

1. tablazat. Az ellen6rzott 6kologiai gazdalkodas Magyarorszagon
Forras: Solti, 2012

Ez a tendencia sajnos megtort, és 2005-2007 kozott folyamatosan csokkent az
Okologiai gazdalkodassal hasznositott teriiletek nagysaga. Ez a jelenség ellen-
tétben allt az unios folyamatokkal, és torekvésekkel is, amelyek az Gkologiai
gazdalkodasba bevont teriiletek folyamatos novelését tiizték ki célul. Egy kor-
manyhatarozat szerint 2006-ra a magyar bioteriileteknek el kellett volna érniiik
a 300 ezer hektart, ezzel szemben 2004-t61 a 133 ezer hektaros teriilet lecsokkent
2007-re 122 ezer hektarra.

A jelenség magyarazata (szinte kizardlag) a tamogatasi rendszerben keresendd.
A 2004-t6l tjonnan a rendszerbe beléps gazdalkodok nem kaptak tamogatast
forrashianyra hivatkozassal, igy 2007-re az évi tobb szazrol néhany tiz fére csok-
kent a biogazdalkodasba kezddk szama (Jakabneé, 2011).

2006-2008 kozott alig valtozott az dkogazdalkodas teriilete (122 ezer ha). 2009-
ben jelentds, 11%-os névekedés volt, az Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési Prog-
ram Okologiai gazdalkodast segité tdmogatasa miatt, de 2010-ben és 2011-ben
djra csokkentek a teriiletek. 2011-ben 130 ezer hektaron folyt ellendrzétt 6ko-
logiai gazdalkodas. A Nemzeti Vidékfejlesztési Programban 2020-ra 350 ezer
hektar okologiailag hasznositott teriilet elérése szerepel.

Magyarorszag ellenérzott 6kologiai gazdalkod4st teriiletének tobb mint fele (57%)
rét, legels, extenziv gyep, ugar, halasté és nem mingsitett nddas valamint erdd
(2. tablazat).

2011-ben kozel dtvenezer hektaron (49 119 ha, 38%) termesztettek gabonafé-
léket, napraforgot, repcét, ipari névényeket, burgonyéat. Ezek egy része takar-
manynévény volt.

A legelGteriiletek, ugar, halastavak, nadas, erds és a szantofoldi novények Osszes
ellendrzott teriilete 123 376 hektar (94,6%) volt.

Gyiimolcsok, sz6l6, bogyds novények termesztése 5 311 hektaron, mig a friss
z0ldségek, dinnye, foldieper, és gomba termesztése 656 hektaron folyt. A két
termékkategoria az Osszteriiletbdl 5,4%-kal részesedett.
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Az {iltetvények (gylimolesosok, bogyosok, sz6l6) teriilete nagysagrendben ha-
sonl6 a halastavak méretéhez (Solti, 2012).

| | Atéllasi termofold (ha) | Atallt/Sko terméfold (ha) | Osszesen ha | Osszesen % |

C40 Rét, legels, extenziv 11176,664 53135,28 64311,944 49,3
gyep
C50 Ugar 988,7 3041,95 4030,65 3,1
C10 Szantofoldi névények 7374,874 41743,97 49118,844 37,7
(gabona, napraforgo,
ipari novények, repce)
C30 Evels novények, 2911,5347 2399,18 5310,715 4,1
bogyosok, gytimolcok,
sz616
C20 Friss zoldségek 152,23 1503,92 1656,15 1,3
dinnye, foldieper, gomba
Egyéb
-halasto 5867,00 4,5
-nadas, erdd 47,79 0,03
C00 Osszesen 22604,00 101824,3 130343 100

2. tablazat. Magyarorszig ckogazdalkodasanak szerkezete

Az 6kologiai gazdalkodas nemcsak az egészséges élelmiszerfogyasztéas szempont-
jabol kivanatos, hanem a vidéki munkanélkiiliség kezelésének, a vidéki népesség
gazdasagi aktivitdsdnak megtartasanak, novelésének, és a tarsadalomra haru-
16 szocialis és egészségiigyi koltségek csokkentésének szempontjabol is fontos.
Ehhez viszont elengedhetetlen, hogy stabil és méltanyos arak révén tisztes meg-
élhetéshez jussanak a biotermelSk, ezzel egyiitt vonzova valhat ez a tipusi gaz-
dalkodas a jové nemzedéke szamara is (Jakabné, 2011).

6.3. Az okologiai gazdalkodast ellendrzési rendsze-
re

6.3.1. Tantusit6 szervezetek Magyarorszagon

Hazankban az Oko EK (834/2007 EK tanacsi rendelet) rendelet altal elirt
ellenérzési rendszer keretén beliil két tantsité szervezet ellenérzi az dkologiai
gazdalkodast folytatni kivano gazdalkodat. A 79/2009 FVM rendelet alapjan az
Okologiai termelés, feldolgozas, forgalmazas ellenérzési és tandsitasi tevékenység
végzésére a NEBIH Kozpont jogosult tanisité szervezetet elismerni, illetve az
elismerést visszavonni, vagy tanusito-tevékenység végzését meghatéirozott ideig
korlatozni.

A két tantsito szervezet a Biokontroll Hungaria Nonprofit Kft., HU-OKO-01
kodszammal és a Hungaria Oko Garancia Kft., HU-OKO-02 kodszammal. A
két szervezet miikodése kozott az ellendrzés és tanisitas szempontjabol lényeges
kiilonbség nincs, hiszen mindkett6 ugyanazon torvényi keretek kézott miikodik.

A két tanusito szervezet alapvets céljai megegyeznek:

Az okologiai gazdalkodas —kozosségi és nemzeti elSirdsokat figyelembe vevs —
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feltételeinek megfelelGen gazdalkodo szervezetek tevékenységének ellendrzése és
tantusitasa;
A piaci verseny tisztasaganak biztositasa;

A termelgk és a fogyasztok kolesonds kapesolataban a bizalom erdsitése (NAK-
VI, 2013).

6.4. A tanusitas menete

Amennyiben egy gazdalkodé 6kologiai gazdalkodésra kivan attérni, elGszor fel
kell keresnie valamely 6kologiai tantsito szervezetet. Mindkét tantsito szervezet
rendelkezik un. kezdScsomaggal. Ennek a tartalma természetesen a tantsito
szervezettdl fiigg, de altalaban az alabbi dokumentumokat tartalmazza:

e cllendrzési szerzddés két példanyban,

e érvényes dijszabas,

e iltalanos tajékoztato,

e a tevékenységi kornek megfelels tajékoztato,

e adatkozls lap és annak mellékletei.

Ezek attekintése utan érdemes eldonteni, hogy mely tanisité szervezet ellen-
Orzése alatt kivan a gazdalkodo a tovabbiakban tevékenykedni. Az Okologiai
termelést folytatd gazdalkodok ugyanazzal a tevékenységgel, terméteriilettel il-
letve allatalloméannyal egyszerre csak egy tantsito szervezetnél lehetnek nyilvan-
tartasban.

A tanusito szervezetek a beérkezett dokumentumok alapjan dontik el a kérelem
elfogadasat.

Az atallas az Oko EK rendelet szerint az alairt szerzédés és a kitoltott adatkozls
lap beérkezésével veszi kezdetét. A 79/2009. FVM rendelet 15. §-a értelmében
a tanisito szervezeteknek évente legaldbb egyszer minden gazdalkodonal teljes
kort ellenérzést kell végezniiik. Ennek id6pontja altalaban elGzetes egyeztetés
alapjan torténik meg, és az ellendrzés el6tt egy tajékoztatd levelet is kiilde-
nek, mely segiti az ellenGrzésre torténd felkésziilést. Az ellenGrzések iitemezése
altalaban a termékek betakaritasi idépontjahoz igazodik.

A helyszini ellendrzés soran késziilt jegyzokonyv és annak mellékletei alapjan
késziil el a tantsitasi dontés (jovahagyja, vagy modositja az ellendr altal javasolt
intézkedéseket), és a termékek statuszédnak megallapitasa.

A tanusitasi dontés tartalmazza a tapasztalt eltéréseket és szabalytalansagokat,
a kiszabott intézkedéseket és azok hataridejét. A tanusitas folytonosséga érde-
kében az el6irt javité intézkedéseket és hidnypotlasokat a megadott hataridsig
meg kell tenni.

A szabélyoknak valé megfelelés esetén allitja ki a tanusitd szervezet a tanudsit-
vanyt (Mindsitd Tanusitvany), amely tartalmazza a tantsitott termékek eseté-
ben hasznalhato jelolést ( 6kologiai, atallasi, konvencionélis).

Evente egy alkalommal az év soran barmikor van lehetésége a gazdalkodonak
tanusito szervezetet valtani.
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Amennyiben a gazdéalkodo fel kivan hagyni az 6kologiai gazdalkodéssal, akkor
az erre iranyulé szandékat a tevékenység varhato befejezése elGtt legalabb 30
munkanappal el6re irasban jeleznie kell a tantsito szervezet felé (NAKVI, 2013).

6.5. Az okologiai novénytermesztés technolégiai ele-
mei

Az 6kologiai ndvénytermesztés az 6kologiai gazdalkodés egyik legfontosabb te-
riillete. Feladata élelmiszer-alapanyag elgallitas, valamint takarméany elGallitasa
az Okologiai allattartas szamara (NAKVI, 2013)

6.5.1. Atallasi idok

Szanto6foldi novények, gyepek és évels takarmanyok esetén az atallas kezdetétsl
szamitott 12 honap elteltével betakaritott novény atallasi termékként jeldlhetd
és értékesithetd.

Az atallas kezdetétsl szamitott 24 honap elteltével vetett novény pedig méar
okologiai termékként jelolhet6 és értékesithets (Seléndy, 2005).

Az atallasi id6szak alatt az elvetemény kultarakban felhasznalt peszticidek
lebomlasa zajlik, ami a kés6bbiekben termesztett biotermékek élelmiszebizton-
sagat jelentGsen noveli.

6.5.2. Talajmiivelés

Az 6kologiai névénytermesztést alapozo talajmiivelés legfontosabb jellemzGje a
talaj természetes folyamatainak elGsegitése és fenntartasa. A talajtermékenység
alapvetd fizikai feltétele a morzsalékos talajszerkezet. Csak a jo szerkezet(, nem
tomorodott talajban élénkiil fel a talajlakéd élglények humuszképzé, tapanyag-
feltaro tevékenysége. Ezért keriilni kell a tul gyakori forgatast, -amely a talaj
szerkezetének szétesését, porosodasat és ezéltal a tomorodését okozza-, helyette
inkabb a talaj lazitasa javasolt (Seléndy, 2005).

6.5.3. Vetésforgo

Az Okologiai névénytermesztésben a vetésforgénak kiemelt szerepe van, ugyanis
ennél a termesztési moédnal a névényvédelem és a tapanyag-gazdalkodéas lehetd-
ségei korlatozottak a hagyomanyos termesztéshez képest.

A vetésforgo legfontosabb feladatai:

e a talaj termékenységének fenntartésa és fokozasa
e a talaj szerkezetének megdérzése és javitasa
e a gyomosodés szinten tartésa és visszaszoritésa

e a korokozok és kartevsk elleni megel6z6 védekezés a taplaléklanc megsza-
kitésa altal
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e az erdzio és a deflacio csokkentése
e a tapanyagveszteség csokkentése

e a gazdasag teljes takarmanyellatasa (Seléndy, 2005)

Az okologiai novénytermesztésben elSiras, hogy a teriilet legalabb 25%-4n pil-
langos novényt vessiink. A pillangosok gyokerein é16 glimSbaktériumok a légkori
nitrogén megkotésével novelik a talaj termékenységét, ingyen nitrogén tragyat
termelnek. Fontos tudni azt is, hogy a gabonafélék nem haladhatjak meg a
vetésteriilet 50%-at (Acsné, 2012)

6.5.4. Tapanyag utanpoétlas

A szantofoldi biogazdalkodasban szintetikus mitragyak nélkil kell biztositani
a novények szdmara sziikséges tdpanyagokat. Ehhez a kévetkez6 anyagok hasz-
nélhatoak fel:

Szerves allati tragyak, ezek koziil az érett mélyalmos szarvasmarha tragya a
legjobb. Elényiik, hogy makro-, mezo-, és mikroelemeket is tartalmaznak, to-
vabba novelik a talaj szervesanyag-tartalmat, ezaltal javitja fizikai, kémiai és
vizgazdalkodasi tulajdonsagait, szerkezetét morzsalékossa teszi.

6.5.5. Komposztok, és zoldtragya névények

A visszaforgatott szervesanyag a talaj él6 szervezeteinek tapanyag és energia-
forrasa, a lebomlasa utdn pedig a benne 1évs tapanyagok a kdvetkezd névény
szamara hozzaférhetsk.

A nitrogén potlasaban fontos szerepe van a pillangds névényeknek. Amennyiben
a talajvizsgalat valamelyik tapelem hidnyat jelzi, akkor a 889/2008 EK rendelet
1. mellékletében felsorolt anyagok alkalmazhatoak (Acsné, 2012; Seléndy, 2005).

A miitragyak mell6zésével megakadalyozhato egyes a miitragyakban eléforduld
nehézfémek bekeriilése a taplaléklancba, amely fontos az élelmiszerbiztonsig és
az emberi egészség szempontjabol egyarant.

6.5.6. Fajtavalasztas

Az 6kologiai gazdalkodés soran 6kologiai termelésbél szarmazoé mindsitett szapo-
ritéanyagot kell felhasznélni. Amennyiben azonban az adott névénybdél nem sze-
rezhets be O6kologiai gazdalkodasbol szarmazo szaporitdanyag, a 889,/2008 /EK
rendelet 45. cikke lehetGséget biztosit konvencionalis vetémag és vegetativ sza-
poritéanyag felhasznalasara. Ezt minden esetben elGzetesen irasban (a ve-
tést/telepitést megel6zden) kell kérelmezni a tanusitd szervezettsl (NAKVI,
2013).

A helyes fajtavalasztas és a j6 mindségi vetémag az 6kologiai gazdalkodas sikeré-
nek egyik meghatérozo tényez6je. Az adott tajhoz és termdéhelyhez, tovabbé az
okologiai gazdéalkodas koriilményeihez jol alkalmazkodo, betegségeknek ellenalld
fajtat valasszunk. Keriiljiikk az intenziv miitragyazast, névényvédelmet igény-
16 fajtakat. Mivel az 6kologiai gazdalkodasban nem hasznalhatok szintetikus
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vegyszerek a novényvédelemben, ezért az egészséges egyontet allomény kiala-
kitasdban nagyon nagy szerepe van a vetés mindségének (vetésids, vetésmélység,
egyenletes vetés, optimalis t6szam). Erdemes olyan vetégépet alkalmazni, amely
ezeknek az elvarasoknak megfelel (Acsné, 2012).

6.5.7. Novényvédelem

A novényvédelem az 6kologiai gazdalkodas legnehezebb teriilete, fleg az atallas
idején. Amig a hagyomanyos névénytermesztés nagyhatasi szintetikus készit-
ményekkel dolgozik, addig az 6kotermesztésben a {6 hangsily a megel&zésen, a
biologiai és a fizikai védekezésen van. Hasznalhatoak a szelid névényvédelem
anyagai és eljarasai, valamint egyes gyari készitmények is. Tilos a karositok
visszaszoritdsira az 0sszes szintetikus biocid hasznélata, valamint a gyomnové-
nyek ellen a szintetikus herbicidek felhasznalasa. A szintetikus novekedésszabéa-
lyozo és élénkits szerek ugyancsak nem hasznalhatoak (Seléndy, 2005).

Elelmiszerbiztonsagi szempontbol nagyon fontos, hogy ebben a termesztési for-
maban nem alkalmazhatok a szintetikus névényvéds szerek, ezaltal -szakszerd
technologia alkalmaza esetén- nem kell szimolnunk a termékekben el6forduléd
szermaradvanyokkal.

6.5.8. Gyomszabalyozas

A gyomnovények ellen a legjobb védekezés a megelézés. A gyomirtas alapja a ve-
tésforgd, a jo allomanyt, megemelt t6szama névényzet, talajtakaras, rendszeres
talajlazitas, kapalas. A gyomnovények ellen védekezhetiink géz vagy gézolaj-
iizemi perzsel§ eszkozokkel is. A kultirnévények kelése utan torténhet kézi
gyomirtas (gyomlalas, kapalas, tolokapéazas, gereblyézés, kaszalas), vagy gépi
gyomszabélyozas (gyomfést, kiilléskapa, fogasborona, forgdborona, sorkézmii-
veld kultivator, rotacios gyomkefe). Az allomany kiritkulasa 15-20%-o0s tGszam-
noveléssel és mély vetéssel akadalyozhatd meg. (Seléndy, 2005)

A biologiai gyomirtas hazankban még kisérleti dllapotban van, ezért nagy sze-
repe van a mechanikai eljarasoknak, a vetésvaltasnak és a talajmiivelésnek a
gyomnovények szabalyozasaban (Nagy, 2009).

6.5.9. Szelid novényvédelem

»A biogazdalkodés lényege ugy termeszteni névényeinket, hogy azok sajat ere-
jiikbédl képesek legyenek ellenallni a betegségeknek és a kartevGknek”. Ezért
els6dleges fontossagu a megel6zés, méasodlagos a védekezés. A megel6zés szinte
soha nem poétolhatd utdlagos védekezésekkel, mert az igénybe vehets eszkozok
(pl. permetezés) tobbnyire kisebb hatasfoktak, mint a hagyoményos gazdalko-
déasban (Foldi és Roszik, 2000).

Megel6zés a szelid névényvédelemben:

A kovetkezdkben felsorolt megel6zési eszk6zok a névényallomany egészségét és
megerdsddését, masrészt a talajélet kedvezs alakulasat befolyasoljak. Mindezek

a novények természetes ellenallosagat fokozzak korokozokkal és a kartevikkel
szemben.
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A termdhely jo megvalasztasaval a névény kornyezeti igényeit elégitjiik ki, ezaltal
a gyors fejlédés és a jo egészségi allapot biztositva lesz.

A talajmivelés kozvetlen hatasa a gyomok irtasa és a talajlako kartevsk gyé-
ritése, kozvetett hatasként pedig a talajok hasznos mikroflordjat serkenti, ami
egyes karositok fellépését gatolja.

Fontos a harmonikus tapanyag-ellatas, N-tulsily esetén a névényi szévetek fel-
lazulnak, és ez elGsegitheti bizonyos gombabetegségek és kartevik fellépését.

A vetésforgd szintén a korokozok és a kartevk elleni védelem miatt fontos. A
névénytarsitassal az egyes novényfajok egymaés kartevsit riasztjak. Az optimalis
vetésidd segiti a névény megerdsodését, noveli az ellenalloképességét, és eseten-
ként megakadalyozhato a kultirnovény és a karosito talalkozasa. A megfelel
allomanystirtiség nagyon fontos, mert a tal strt allomanyban kialakulé mikro-
klima kedvezs lehet a gombabetegségek szaméara. Az ellenallo fajtat kevesebb
betegség tamadhatja meg. A fert6zott névényi részek megsemmisitése a koroko-
70k és a kartevok elleni védekezés miatt fontos. A karositokat terjeszté szerve-
zetek (pl. levéltetvek) irtasaval megakadalyozhato a betegségek (névénypatogén
virusok) terjedése.

| Névény | Készités modja | Elérhet6 cél
Macskagyokér préselt 1é terméskotodés fokozasa,
hidegtiirés, csavazas,
fiatalkori betegségek ellen
Csalan erjesztett tragyalé, klorozis, levéltetvek,
fozet komposzt gazdagitasa
Fekete nadalyto erjesztett 1, N-taplalas,
tragyalé talajkondicionalas
Edeskomény tragyalé tragyazas
Kamilla préselt 1é, forrazat rothadas megelozése,
magcsavazas
Fejes kaposzta tragyalé tragyazas
Gyermeklancfa tragyalé, forrazat termés minoségjavitisa
Koromvirag azat, hideg vizes erGsitészer
kivonat
Hagyma (voros, tragyalé baktériumos és gombas
fokhagyma, metélo) betegségek ellen,
nyulriasztas
Zsurlo forrazat lisztharmat ellen
Orvosi zsalya azat allomanykezelés
kaposztalegyek ellen
Torma f6zet monilia ellen
allomanykezelés
Rebarbara azat levéltetvek ellen

Tablazat: Forras: Seléndy, 2005

Fert6zésmentes szaporitdanyaggal megakadalyozhato a korokozok és a kartevsk
terjedése (Seléndy, 2005).
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6.5.10. Biolégiai védekezés

A Kklasszikus értelemben vett biologiai védekezés soran a karositokat mas él6
szervezetek felhasznaldsaval tartjuk kordédban tgy, hogy kielégitjiik ellenségeik
igényeit, ezzel segitve felszaporodéasukat, vagy betelepitjik Gket.

A mikroorganizmusok — virusok, baktériumok, gombéak, egyéb mikroszerveze-
tek — mint természetes szabalyozok, a termesztés kornyezetében gyakran meg-
talalhatok. A kartevSket megbetegithetik, illetve a korokozok ellenségeiként,
antagonistaiként lépnek fel, besziikitve ezzel az életteriiket.

Az izeltlaba hasznos szervezetek életmodjuk szerint parazitak, vagy ragadozok
lehetnek. Ragadozok: katicabogarak, fatyolkak, futébogarak, lebegs legyek,
fillbemaszok, ragadozo poloskak, ragadozo atkak, pokok, tripszek. Elsskoddk:
flirkészdarazsak, fiirkészlegyek, zoofag gubacsatkak.

A hasznos — ragadozo6 vagy parazita — rovarokat védeniink kell, mert még az 6ko-
gazdalkodasban hasznalhato szerek egy része is sajnos pusztitja Gket. Erdemes
meghagyni névényfoltokat, leszaradt névényi részeket, korhadt fat, amelyeken a
hasznos szervezetek tovabb élhetnek, vagy attelelhetnek benniik. Halasszuk ké-
s6bbre a névénymaradvanyok megsemmisitését, ha sok benniik az elszinez6dott,
parazitalt, vagy ép mumia, ki nem kelt katicabogér, fatyolka és lebegélégy-bab.
A hernyofogd Oveket rajzas el6tt zarhatd edénybe gytjtsiik, melyek nyilaséat
szunyoghaloval fedjiik, mert a hernyék egy része parazitilt, és igy a lepkék
bennmaradnak, mig a kirajzé parazitak el tudnak eltdvozni.

A hasznos él6lények kozott szamos kétéltd, hiills, madéar és emlésallat is van.
Természetes buvohelyeik megtartasaval és mesterséges létesitésével segithetjiik
Sket (Seléndy, 2005; Jakabné, 2011).

6.5.11. Fizikai n6vényvédelem

A koncentraltan jelentkezd kéarositok ellen felléphetiink fizikai névényvédelem
eszkozeivel is. A tomegesen megjelend karositok tojasait, larvait, babokat, imé-
gokat Osszegytjthetjiik és megsemmisithetjiik. Vonzoé ingerek segitségével Gssze-
csalogathatjuk a karositokat. Ezen az elven miikdodnek a szexferomon csapdak, a
fénycsapdak, szines lapok ragasztéanyaggal, vagy a csalogato vetés is. A riasztod
ingerek (illatok, fény, hang) segitségével a kartevs elpusztitasa nélkil érhetjiik
el a kartétel megakadalyozasat.

A hdékezelés modszere a védendd novény és a karositod eltérd hétiirs képességén
alapszik. A melegités a szaporit6 anyagok (meleg vizes csavéazas), a hités a
tarolt termények (zsizsiktelenités, molyirtas) kezelésére alkalmas (Seléndy, 2005;
Jakabné, 2011).

6.5.12. Kémiai névényvédelem

Az 6kogazdalkodéasban szokasos novényvédelemben hasznélatos vegyszerek don-
t6 tobbsége tiltott. Viszonylag egyszeriien, hazi koriilmények kozott magunk is
elsallithatunk felhasznalhato vegyi anyagokat névényekbdl, asvanyi anyagokbol.
A szelid novényvédelem hézi készitési anyagait a 3. tablazat szemlélteti. Tobb-
nyire érvényes rajuk, hogy gyakran kell ket kipermetezni a hatas eléréséhez, és
fontos az es6 uténi ismétlésiik.

3. tablazat
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6.6. Az oOkologiai kertészet jellemzs technoloégiai
elemei

Az Okologiai kertészet soran betartando kotelezs elemek csak kis részben térnek
el az 6kologiai névénytermesztés el6z6 fejezetben részletezett elGirasaitol, ezért
ebben a fejezetben kizarolag a legfontosabb elGirasok keriilnek részletezésre

6.6.1. Atallasi id6

Ultetvények esetén az atallasi idészak hosszabb, mert nem csak a teriiletnek
kell alkalmazkodnia az Okologiai gazdélkodashoz, hanem a névényekbdl is ki
kell iiriilnie a korabbi években hasznalt névényvéds szer maradvanyoknak. Ul-
tetvények esetében az alabbi id6pontok érvényesek:

Az atallas kezdetétsl szamitott 12 honap elteltével betakaritott novény atallasi
termékként jelolhets és értékesithetd.

Az atallas kezdetétsl szamitott 36 honap elteltével betakaritott névény pedig
mar 6kologiai termékként jelolhets és értékesithets (NAKVI, 2013).

6.6.2. Szaporitéanyag

Az kologiai gazdalkodas soran az Oko EK rendelet 12. cikk i) pontja értelmé-
ben kizarélag okologiai szaporitdanyagot lehet felhasznélni. A rendelet szerint
vegetativ szaporitoanyag esetében az alanyok termesztésének az Oko EK rende-
letben megéallapitott szabélyokkal 6sszhangban legalabb két vegetécios idGsza-
kon keresztiil kellett folynia, tehat a szaporitbéanyag abban az esetben kaphat
Okologiai jelolést, ha annak termesztése mar legalabb 2 vegetéacion keresztiil az
okologiai gazdalkodas szabalyai szerint tortént (NAKVI, 2013).

6.6.3. Ultetvények telepitése

LUj gyilimélesos telepitésekor elsé feladat a megfeleld termdhely, vagy a mar
meglévs termShelyhez a megfelelg gylimolesfaj, illetve fajta kivalasztéasa.

A termdhely kivalasztasa soran figyelembe kell venni, hogy a kdrnyezetbdl sem-
milyen természetidegen anyag ne szennyezhesse a teriiletet. Fontos szempont,
hogy a szomszédos teriiletekrsl sem miitragya- bemosédas, sem pedig névény-
véd§ szer elsodrodas ne kovetkezhessen be. Elényds, ha a kdrnyéken ipari iizem
sincs, mely a kornyezetet valamint az {iltetvényt szennyezhetné. A telepités
el6tti talajmintavétel alapjan végzett talajvizsgalat segitséget nydjt az optimé-
lis talaj-el6készitéshez (talajjavitas, alaptragyazas), valamint a talaj nehézfém-
terheltsége is megallapithat6. Az iiltetvénytelepités minden esetben engedélyko-
teles tevékenység. A telepitéshez a teriiletileg illetékes 6nkormanyzat engedélye
sziikséges, mely eljarasban az illetékes megyei NEBIH Novény- és Talajvédelmi
Igazgatosaga is részt vesz” (NAKVI, 2013).

6.6.4. Novényvédelem

Gyilimolcsosokben a fajgazdag talajtakaré névényallomanyok a talajra gyako-
rolt kedvezd hatasukon kiviil a névényvédelemben is nagyon hasznosak, mivel
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taplalkozo6 és buvohelyet biztositanak a kartevék természetes ellenségei szamé-
ra. A biogylimolcsésokben nagyon fontos az engedélyezett anyagokkal végzett
lemoso permetezés. A kiillonbo6z6 novénykondicionalok a novények ellenalloké-
pességét novelhetik, tovabbé egyontetiibb terméskotést, jobb eltarthatésagot és
nagyobb termésmennyiséget is eredményezhetnek. A biologiai védekezés része-
ként elterjedten alkalmaznak a biokertészek az almamoly ellen granulézis vi-
rust tartalmazo készitmeényt, a lepkék fiatal hernyoi ellen baktérium (Bacillus
thuringiensis) készitményeket, az iiltetvények lepkekérositoit pedig légteritéses
modszerrel szoritjak vissza. A kartevsk gyéritheték ragacsos szincsapdakkal, az
elleniik valé védekezés idGzitésében segithetnek a szexferomonnal, illetve tap-
lalék illattal mikods csapdak. A biokertészetekben alkalmazhatd noévényvéds
szereket a 889/2008 EK rendelet 2. melléklete tartalmazza.

Az dkologiai zoldségtermesztésben alkalmazott talajtakaras (mulcsozas) elényos
a talajéletre, és a gyomnovények elleni védelemben is segit. Az G6kologiai zold-
ségtermesztésben sikerrel alkalmazzéak a hernyok ellen a Trichoplus peteparazita
flirkészdaréazs kapszulat”, valamint egyes talajlako kartevsk ellen kiilonb6zé ro-
varpatogén fonalférgeket. Fatyolfolia takarassal a kartev6k hatékonyan tavol
tarthatok (Roszik és Nagy, 2011).

6.7. Taplalékunk mindsége

Az élelmiszer napjainkban bizalmi termék. Hazanknak valasztania kell akozott,
hogy korszeri eszkozokkel mindségi terméket allit els, amelyet a piacokon ér-
tékesiteni tud, vagy korszertitlen eszkozokkel dompingarut termel, ami ma nem
adhato el haszonnal az EU piacain. E déntés jelentSs GsszetevGje a felhasznélt
novényveéds szer hatdanyagok kore és azok felhasznalasi fegyelme. (Darvas et
al., 2009).

A Német Taplalkozastudomanyi Intézet 1988-ban kozzétett jelentése szerint az
Osszes megbetegedések 33%-at élelmezési hibaval Osszefliggd korformak teszik
ki. A probléma ennél sokkal nagyobb, hiszen a jelentés csak azokat az Ossze-
fliggéseket tarja fel, amelyet mér bizonyitottak. Magyarorszagon a szennyezett
taplalékbol és a rossz taplalkozasi szokdsokbol adodo megbetegedéseket 50%-ra
becsiilik. Az amerikai Elelmiszer és Gyogyszer Iranyito Kozpont becslése szerint
egy nyugati ipari orszag 1 lakosa évente kb. 2,5 kg vegyszert vesz magahoz az
élelmiszerekkel (Seléndy, 2005).

Ma maér kéztudott, hogy a novénytermesztésben felhasznalt vegyszerek marad-
vanyai megjelenhetnek az élelmiszerekben és az ivovizben egyarant, és ezek su-
lyos betegségek kialakuldsahoz vezethetnek. Sajnos a jelenlegi ellenérzési rend-
szer szuroprobaszerii ellenérzésekre épiil, ami azt jelenti, hogy az élelmiszerek
95-99%-anak szermaradvany tartalméat senki sem ellenérzi. Raadasul nemcsak
a vegyszerek okozhatnak gondot, hanem a mittragyéak is. A mitragyéakkal kijut-
tatott makroelemek tulsilyba keriilnek, a szervezetiink egészséges miikddéséhez
nélkiilézhetetlen mikroelemek pedig relativ hidnyba.

Nem véletlen a kizarolag mikroelemeket tartalmazé Béres cseppek sikere, me-
lyet szinte minden betegségre ajanlanak, hiszen a szervezet altalanos allapotét
javitja. Ez arra utal, hogy szervezetiink altalanos allapota, ellenallé képessége
azért gyenge, mert nem kapjuk meg a mikroelemeket a megfelel aranyban.
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Arra vonatkozoan is vannak tudoményos eredmények, hogy a nagy termés-
mennyiségek hajszolasaval fokozatosan csokkent az élelmiszerek beltartalmi ér-
téke, ezért megjelent a taplalkozastudomanyban egy 1j fogalom, a min&ségi
éhezés.

Ez azt jelenti, hogy valaki azért eszik sokat és egyre tobbet, mert a szervezet
nem talalja meg a szamaéra sziikséges anyagokat a taplalékban. A kévetkezmény:
egészségtelen elhizas, és kiillonbozd betegségek kialakulasa.

A mezégazdasaggal foglalkozo tudosoknak, szakembereknek és gazdaknak egyér-
telmi valaszt kell adni arra a kérdésre, hogy sokat és egyre tobbet termeljiink-e
viszonylag kényelmesen vegyszerek felhasznalasaval, vagy fogadjuk el alap kri-
tériumnak, hogy az élelmiszer még véletleniil sem tartalmazhat az egészségre
karos anyagokat? A felelés valasz az, hogy csakis értékes beltartalmu, vegyszer-
maradvanyoktol mentes élelmiszert szabad elsallitani (Acsné, 2012).

6.8. Az okologiai termékek élelmiszerbiztonsagi jel-
lemzé6i

A biozoldségek, és biogylimdlesok vitamintartalma magasabb, amelyet a kuta-
tok egyrészt az okologiai gazdalkodas tapanyag-utanpotlasi rendszerének, mas-
részt a névényvéds szerek kiiktatasanak tulajdonitanak. Az 6kotermékekben
tobb asvanyi anyag és nyomelem, valamint kevesebb nehézfém taldlhato. Az
esszencialis aminosav-tartalom is elényosebb ezekben a termékekben.

A biogabonakban és —hiivelyes termésekben kedvez6bb aminosavprofil talalha-
t6, mint a konvencionalis elGallitdstiakban, vélhetGen az eltérd nitrogénpotlas
kovetkeztében. Irodalmi adatok alapjan a bionévényekben kevesebb a gomba-
toxin (fuzarium és mas gombak egészségre kiaros méreganyagai), és ritkabban
is mutathaté ki. Ennek {6 oka a biogazdéilkodasban alkalmazott vetésforgd. A
biozdldségek alacsonyabb nitrattartalma a nitrogénmittragyak alkalmazasanak
mell§zésére vezethets vissza.

Kostolasi probakon tébbnyire a zoldségek és gyiimolesok ckologiai valtozatat
talaltak izletesebbnek. A kisebb viztartalom miatt ezekben a termékekben na-
gyobb az iz- és illatanyagok toménysége. Az 6kologiai novénytermesztésben ti-
los a nitrogénmitragyak alkalmazésa, ezért a névények lassabban novekednek, a
szovetek kevesebb vizet tartalmaznak. A magasabb szarazanyag-tartalom jobb
tarolhatosagot eredményez (bioburgonyanal akar 50%-kal kisebb tarolasi vesz-
teség lehet). A hagyomanyos elgallitast élelmiszerekben gyakran kimutathatok
novényvédszer-maradvanyok, a biotermékek viszont nagyséigrendekkel kisebb
aranyban és mennyiségben tartalmaznak szermaradvanyokat (Stégerné, 2007).

Az amerikai Biotermesztési K6zpont megbizasabol 5 nemzetkozi hirt tudos vizs-
galta meg a nemzetkozi (referalt tudomanyos) folyoiratokban 1980-6ta megje-
lent tudoméanyos kézleményeket abbol a célbél, hogy el lehessen donteni, hogy
értékesebbek-e a biotermesztésbdl szarmazd termékek a nem bio médon elgalli-
tottaknal. A 236 6sszehasonlitas 61%-aban a biotermékek tobb hasznos 6sszete-
v6t tartalmaztak, ezzel szemben a hagyomanyosak csak 37%-ban voltak jobbak.

A mérgez6 anyagok koziil a nitratszint 15%-kal volt alacsonyabb a biotermé-
kekben, mig a C-vitamin mennyisége 27%-kal, a vasé 21%-kal, a magnéziumé
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29%-kal, a foszforé pedig 14%-kal volt magasabb. A biotermékek kevesebb fehér-
jét tartalmaztak, de azok jobb mingségtiek voltak. A reprodukcids szakasz alatt
és éréskor a novény a folosleges energiait masodlagos metabolitok elGallitaséra
forditja. A novényeket éré biotikus és abiotikus stressz hatasara megné a poli-
fenolok, flavonoidok, terpének, alkaloidok és kéntartalmi anyagok mennyisége.
Ezen vegydiiletek hatasara alakulnak ki a szinek és az izek. Masrészt e vegyiiletek
egészségmeglrzl szerepe is bizonyitott, mivel csokkentik a koleszterol-szintet,
védenek a raktol, novelik az erek egészségét, rugalmassagat, mérséklik a fajdal-
mat és a gyulladast, valamint késleltetik az 6regedést.

Amennyiben a noévény vegyszeres novényvédelemben részesiil, kevesebb ilyen
vegyilletet allit el6. A fenti adatok egyértelmiien bizonyitottak, hogy a bio-
termesztésbdl szarmazé novények sokkal taplalobbak és egészségesebbek. Egy
atlagos adag bioétel kb. 25%-kal tobb vitamint, Asvanyi anyagot és egészségveé-
dé anyagot tartalmaz, mint a hagyoméanyosan eldallitott (Bardocz és Pusztai,
2008).

Az eltérs novénytermesztési formak (GM-novények termesztése kemikaliakkal,
intenziv novénytermesztés, 6kologiai novénytermesztés) koziil az 6kologiai ter-
mesztésbdl szarmazoé termékek kornyezet- és élelmiszer-biztonsaga a legjobb,
mert ebben a technolégiaban nem hasznalnak olyan természetidegen anyagokat,
amelyek kockazatot jelentenek. Kivételt képeznek ez alol a természetes elgfordu-
last mikotoxinok, amelyek koziil {6ként a tarolasi betegség (Aspergillus-torzsek)
utan el6fordulé aflatoxinok és a kalaszosokat karosité Fusarium-torzsek altal ter-
melt fuzariotoxinok jelentenek veszélyt.

A 2003-2011 kozotti idészakra a Nemzeti Elelmiszer-lanc Biztonsagi Hivatal
(NEBIH) 6sszefoglalta az 6kologiai élelmiszerek élelmiszerbiztonsagi értékelését
az Europai Uni6 adatai alapjan. Az adatokbol kideriil, hogy névényvéd&szer-
maradékok tekintetében az Europai Elelmiszer-biztonsagi Hatosag (EFSA) 2007-
2008 évi jelentéseiben taldlhato kifogasoltsigi ardany az 6kologiai termékek ese-
tében csupan egynegyede-egyharmada volt a vegyszeres névényvédelemben ré-
szesiilt termékekhez képest.

A mikotoxinokra vonatkozoan az eurdpai élelmiszerekre és takarméanyokra vo-
natkozo gyorsriasztasi rendszer (RASFF) adatai pedig megcafoltak azt a véle-
ményt, hogy az 6kologiai termékek mikotoxin-szennyezettsége magasabb lenne
a novényvéds szeres kezeléstieknél: a 2003-2011 kozotti idGszakban a RASFF-
eseteknek mindossze 0,7%-a volt 6kologiai élelmiszerekkel kapcsolatos, s bar
a gabonaféléknél a mikotoxinok és az allergének az okologiai termékekben is
megtalalhatok voltak, az elgfordulasuk kisebb mértékid volt, mint a vegyszeres
noévényvédelemben részesiilt termékekben.

Orvendetes, hogy a vizsgalt idészakban hazai szarmazasa terméket nem kifo-
gasoltak. 2011-ben az EU élelmiszer-riasztasi tigyeiben a tropusi teriiletekrél
érkez6 olajos magvi novények (foldimogyord, pisztacia stb.) okoztédk a leg-
tobb problémat mikotoxin tartalmuk miatt, de a masodik legnagyobb gondot a
novényvéddszer-maradékok jelentették (Darvas és Székacs, 2013).

Az 6kologiai gazdalkodésra vonatkozo jogszabalyok- az EU-ban a Tanacs 834/2007
és a Bizottsag 889,/2008 rendeletei- nem csak a termék elgallitasi szabalyokat
irjak el§, hanem a termelés folyamatainak kotelezs ellendrzését is, amelynek az
a célja, hogy a tévedéseket, csalasokat ki lehessen sziirni, megakadélyozva a fo-
gyasztok megtévesztését. A hatékony ellendérzés nem csak a fogyasztokat, hanem
az eléirasokat betartd termelSket is védi a csaldk tisztességtelen magatartésaval
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szemben. Az ellendrzés alapjan kiallitott minGségi tantsitvany hatalmazza fel a
termel6t, feldolgozot, forgalmazét, hogy a tantsitvanyon feltlintetett termékek,
termékcsoportok esetében alkalmazzak az 6koldgiai jelolést.

A biotermékeknél az ellendrzések alapjan kiallitott minGsit6 tantusitvanyok végig
kisérik a biotermék utjat a teljes termékpalyan, amely jelent6sen megneheziti
az illegélis termékcserét, az éves ellenérzések kisziirik a szavatossagi idén tual
tarolt készletek nagy részét. A termel6tsl a feldolgozon 4t a kereskeddig ki-
épitett ellen6rzési-tanisitasi lanc pedig lehet6vé teszi, hogy megtaldlhatoak le-
gyenek az élelmiszereket esetleg szennyezo tételek. Az 6kologiai gazdalkodasbol
szarmazo termékekre is maradéktalanul érvényesek az élelmiszerekre vonatkozo
hatalyos eléirasok. A biotermékek és bioélelmiszerek esetében az alkalmazhato
mez6gazdaségi és feldolgozoipari eljarasok koziil kisztirik a kisztirhets és jelentSs
kockazatot hordoz6 anyagokat és eljarasokat, vagyis a biotermékeknél az élel-
miszerbiztonsag nem a feliiletes ismeretekre (,,jelenleg a tudoméany nem ismer
karos hatasokat”), nem a fogyaszto ,,vegyszertiir6” képességére, vagy varakozasi
id6kre esetleg korlatozott dozisokra épiil.

Az 6kologiai gazdalkodastol fiiggetlen, az élelmiszerbiztonsigot veszélyeztets je-
lenségek itt ugyanugy eléfordulhatnak, mint a szokvanyos élelmiszereknél (meg-
romlik a termék, fizikai vagy mikrobioldgiai szennyezés torténik stb.). A mez6-
gazdasagi alapanyagok esetében a biotermékeknél a kovetkezd élelmiszerbizton-
sagot veszélyeztets tényezdkkel — a technologidkbol eredGen — nem kell szamolni:
novényvéddszer-maradék a terményekben, magas nitrit-nitrat szint a névények-
ben, géntechnikailag modositott termékek jelenléte, géntechnikailag modositott
szervezetek szarmazékainak jelenléte (Roszik, 2011).

6.9. Ellen6rzs kérdések:

1. Ismertesse az 6kologiai gazdalkodas alapelveit!

2. Mekkora teriileten folytatnak a vildgon okologiai gazdalkodast, és mely
foldrészeken a legnagyobbak az 6ko teriiletek?

3. Hazankban mekkora az 6kologiai gazdalkodas teriilete, és mely miivelési
agak a legjelentésebbek?

4. Sorolja fel a hazai 6kologiai gazdalkodokat tantsito szervezeteket!

5. Mennyi az ¢kologiai gazdalkodésra torténd atallasi id6 szantofoldi és ker-
tészeti kulturdkban?

6. Milyen készitmények nem alkalmazhatok a névényvédelem teriileten az
okologiai gazdalkodasban?

7. Mit jelent a biologiai névényvédelem?

8. Hasonlitsa 0ssze a bio és a hagyomanyos elGallitasu élelmiszerek beltartal-
mi Osszetételét és magyarazza meg az eltérések okait!

9. Ismertesse az 6kologiai élelmiszerek élelmiszerbiztonsagi értékelését az EU
2003-2011 évekre vonatkozo vizsgalatai alapjan!

10. A mezdgazdasagi alapanyagok esetében a biotermékeknél mely élelmiszer-
biztonsagot veszélyeztets tényezékkel nem kell szamolni?
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7. fejezet

Vetomagtermesztés

Dr. Monostori Taméas

Az élelmiszerbiztonsag a vetémaggal kezd6dik. A nyomon kévethetdség és a biz-
tonségos termelés megvalosulasanak legelss 1épcesGje, biologiai alapja a fémza-
rolt, biztonsagos vetémag. A vetémag nemcsak a genetikai diverzitas hordozoja,
hanem elsédleges input a névénytermesztésben, igy fontos mind az élelmiszer-
biztonsag, mind a vidékfejlesztés szempontjabol (Louwaars és mtsai., 2010). A
FAO alapelve szerint a Fold kiilonboz6 térségeiben addig nem beszélhetiink va-
l6di élelmiszerbiztonsagrol, amig a mezdgazdasagi termelés kiindulépontja, a
vetémag biztonsigos és jo mindségi elGallitasa nem garantalt.

Az élelmiszerbiztonséag egyediil akkor garantalhato, ha a termék elGallitasaban és
szallitasaban részt vevé minden egyes szerepld (termeldk, feldolgozok, csomago-
1ok, kereskeddk, stb.) azonosithatd. Emellett nélkiilozhetetlen annak ismerete,
hogy az egyes szereplék milyen miiveleteket hajtottak végre a terméken, illet-
ve milyen anyagokat hasznaltak fel az elallitasa vagy feldolgozéasa soran. Ez
fokozottan érvényes a vetGmagtermesztés, -feldolgozés és -kereskedelem minden
szakaszara. Ezért az egész vilagon, az adott orszig agrariumanak fejlettségétsl
fliggSen, jogszabalyok hatarozzak meg az elGallitas, a forgalmazés és a mindség
tanusitas modjat. A vetémag-forgalmazas szabalyait Magyarorszagon elészor a
gazdak tajékoztatasara és a maghamisitasok megakadalyozéaséra sziiletett 1895.
évi XLVI. torvény rogzitette. Jelenleg az EU csatlakozas napjatol életbe 1épett
"Vet6mag Torvény" (2003. évi LII. torvény a novényfajtak allami elismerésé-
r6l, valamint a szaporitéanyagok elGallitasarol és forgalomba hozatalarol) van
érvényben, melyet a szakteriileteknek megfelel6en rendeletek egészitenek ki.

Ezek koziil a legfontosabbak a kévetkezdk:
- 40/2004 (IV.7) FVM rendelet a névényfajtak allami elismerésérol

/a 22/2005. (II1.22.), a 70/2006. (IX.27.), a 87/2007. (VIIL.17.), a 136/2007.
(XI.15.), a 150/2008 (XI.12.), a 173/2008 (XII1.31.) FVM és az 1/2012. (L. 20.)
VM rendeletek altal modositott valtozat/

- 48/2004 (IV.21) FVM rendelet a szantofoldi névényfajok vetémagvainak els-
allitasarol és forgalomba hozatalarol

Ja 21/2005. (IIL22.), a 17/2006. (I1.28.), a 70/2006. (IX.27.), a 20/2008.
(I1.21.), a 45/2008 (IV.11.) és a 173/2008 (XIL.31.) FVM, a 16/2011. (IIL 02.),

97
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a 69/2011. (VIIL. 14.) és a 23/2012. (II1.19.) VM rendeletek altal modositott
valtozat/

- 50/2004. (IV.22.) FVM rendelet a zoldség szaporitoanyagok elGallitasarol és
forgalomba hozatalaroél

/a 18/2006. (I1.28.), a 70,/2006. (IX.27.), a 124/2007. (X.20.) FVM, a 14/2011
(I1. 24.) VM és az 1/2012. (I. 20.) VM rendeletek altal modositott valtozat/

- 45/2008. (IV.11.) FVM rendelet a disznévény szaporitoanyagok forgalomba
hozatalaroél

Magyarorszag napjainkban a vilag 5., az Eurépai Unié 3. legnagyobb exportére
(MTI, 2013). A vet6mag-szaporito teriilet nagysagat (120-130 ezer ha) tekintve
az eurOpai ranglista 7. helyét foglalja el. Az elGallitott vetémag mennyisége
2012-ben megkozelitette a 230 ezer tonnat (FAOstat, 2012).

Magyarorszag EU-hoz torténé csatlakozasa elétt a mezdgazdasagi tamogata-
sok feltétele volt a legalabb 40%-os vetémag-felujitas fémzarolt vetémaggal. A
csatlakozéssal, azonban ez az elGiras megsziint, ami a vetémag-szaporito teriilet
lecstkkenéséhez vezetett. A csatlakozés el6tti utolsé évben, 2003-ban kdzel 160
ezer hektar vetésteriilet mellett tobb, mint 300 ezer tonna fémzarolt vetémag
jelent meg a piacokon, mig a 2004-es csatlakozast koveté mélypont 2006-ban
kovetkezett be, amikorra a vetésteriilet 100 ezer hektar ala csokkent. Az ezt ko-
vetd emelkedés néhany éve utan a vetémag-szaporito teriilet a jelenlegi szinten
stagnalt. A szakmai férumok és a média idényjelleggel kiemelten foglalkoz-
nak a fémzarolt vet6mag hasznalatéval kapcsolatos elénydk bemutatasaval, ami
hozzajarulhat a jelenlegi feldjitési szint megtartasihoz. Szakmai biztositékot,
azonban a mingségbiztositas és nyomonkovethetfség rendszerébe valo illeszke-
dés, a sokszor a hatésaginél szigorubb beszallitéi szabvanyoknak valé megfelelés
jelent a fémzarolt vet6mag hasznalatanak és beszerzése igazolasanak teljesitése
altal.

A Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala (SZTNH) szerint a farmer privilégium
alkalmazéasa a mezGgazdasagi termelés fenntarthatosaganak érdekét szolgalja.
Ennek megfelel6en, a névényfajta-oltalom altal biztositott, a vetémagra vonat-
kozo kizarolagos hasznositéasi jog nem terjed ki a betakaritdsbol szarmazoé olyan
terménynek a gazdalkodo sajat gazdasigaban szaporitds céljabol torténd fel-
hasznaléséara, amelyhez a gazdalkodo oltalom alatt 4ll6 szaporitéanyaganak sa-
jat gazdasagaban valo eliiltetésével jutott hozza. Kivételt képeznek a hibridek és
szintetikus fajtak vet6magjai. Iranymutatést a kozosségi névényfajta-oltalomrol
sz016 2100/94/EK rendelet 14. cikkében foglaltak nyujtanak (SZTNH, 2013).
A 2009. évi XXVII. Térvény egyes iparjogvédelmi torvények (tobbek kozott a
Szabadalmi Toérvény modositasarol) modositasarol kimondja, hogy: ,,A mezs-
gazdasagi termel§ (...) a jogosult engedélye nélkiil sajat gazdasadgaban szapori-
tas céljabol hasznosithatja a betakaritasbol szarmazoé olyan terményt, amelyhez
(....) novényfajta-oltalom alatt 4116 névényfajta vet6magjanak (...) sajat gaz-
dasagban val6 elvetésével jutott hozza. E hasznositasra tekintettel a jogosultat
(...) meéltanyos Osszeg; dijazas illeti meg.” Ez a modosités, tehat lehet6vé te-
szi a gazdalkodok szamara az utantermesztett vetémag jogszert felhasznalasat,
jogdijfizetés ellenében. A jogdij mértéke fémzarolt vetémag véasarlasa esetén
altalaban a vetémag aranak 10%-a, mig utantermesztett vetémag esetén a jog-
dij a fémzarolt vetémag ardba beépitett jogdij 50%-aval megegyezs Osszeg. A
dijfizetési kotelezettség azokra a termelSkre vonatkozik, akik szantofoldi no-
vénytermesztéssel 20 hektarnél, illetve burgonya esetében 1 hektarnal nagyobb
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teriileten foglalkoznak. A jogszabaly hatalya ala esé 21 névényfaj utantermesz-
tett vetémagjanak felhasznélasaval kapcsolatban mind a termelének, mind a
vetémag-feldolgozonak nyilatkoznia kell.

7.1. A vetémagtermesztés technologiaja

A szantofoldi novények vetSmag-termesztése soran a jogszabalyokban, illetve
szabvanyokban meghatarozott elgirasoknak (pl. vetésvaltés, izolacios tavolsag)
megfelel technologiat sziikséges alkalmazni annak érdekében, hogy mind a szan-
t6foldi szemlék, mind pedig a laboratoriumi vizsgélatok eredménye megfeleljen
az adott szaporitasi fokra meghatarozott paramétercknek (1d. lent). A szan-
t6foldi novények tobb mint 40 fajanél, valamint a gyep- és takarményfiiveknél
alkalmazando, fajonként részletezett technologidkat egy Izsaki és Lazar (2004)
altal szerkesztett kézikonyv ismerteti. A termesztés és feldolgozéas mellett a
nemesités modszereit is targyalja a Bed6 (2004) altal szerkesztett szakkonyv.

7.2. A vetémag feldolgozasa

A szant6foldi szemlék soran ,,vetémagnak alkalmas” végleges mindGsitést kapott
vetémagtermd tabla termése nyers vetGmagként keriil a feldolgozo lizembe. A
szanto6foldi ellendrzési jegyzdkonyvben feltiintetett becsiilt atlagtermés és varha-
t6 Osszes termés adatokat a termel§ a jegyz&konyv piros példanyanak hatoldalan
kiegésziti a ténylegesen betakaritott termés tomegével. Amennyiben ennek érté-
ke tobb mint 30%-kal meghaladja a becsiilt termést, a vetéGmagtétel fémzarolasa
csak a tobblettermés hitelt érdemls igazolasa alapjan kiallitott NEBIH igazolas
birtokdban lehetséges. A feldolgozé tizembe a vetémagot a szantofoldi ellendr-
zési jegyz6konyv piros példanya kiséri.

A vetémag feldolgozasa soran alkalmazott f6bb eljarasok (Huszar, 2004):
e clGtisztitas, tarolas,
e szaritas,
e tisztitas, osztalyozéas,
e csavazas, inkrusztilas

e egyéb magkezelési eljarasok (drazsirozas/pillirozas, granulalas, szegmen-
talas, koptatas, magoltas, szkarifikalas, sztratifikalas, egyéb, a csirazoké-
pességet javito eljarasok)

A vetémag-feldolgozas modszerei kozil a csavazas élelmiszerbiztonsagi jelen-
tGsége kiemelends. A csavazéas soran gomba- és/vagy rovardls csévazoszerrel
vonjak be a vetémagot. A csavazoszerek, hatéanyaguktol fliggéen, elpusztitjak
a korokozok és kirtevék mag feliiletére tapadt szaporité képleteit, illetve védel-
met nytjtanak a talajlako karositok ellen. A védelem a csirandvény t6bb hetes
koraig is tarthat.

A csavazas egyik legelterjedtebb modja a nedves csavazas, amellyel a (nedves)
porcsavazasnal egyenletesebb vegyszerboritottsag érhets el. A shield (pajzs)
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tipusi, ragasztoanyagos csavazas alkalmazasa esetén a csavizodszer nem porlad
le a mag feliiletérdl, és biologiai aktivitdsa is megmarad. Az inkrusztilas cél-
ja pedig olyan véd&hatés biztositasa, ami hagyomanyos csavazasi modszerekkel
nem érhetd el. Ennek soran a gomba- és rovardls szerek mellett inditotragya
és a csiranovény fejlédését segité névényi hormonok is szerepelnek a bevonat-
ban, a hatéanyag egyenletes, filmszerti bevonatot alkot a mag felszinén, igy a
leporlas kiiktatasa miatt 20-30%-kal kevesebb sziikséges bel6le, nem valtozik a
mag formaja és mérete, az alkalmazott ragasztéanyag figyelemfelkelts, dltalaban
metalfényi szinezéket tartalmaz, és nem tapasztja Gssze a magvakat.

A drazsirozas/pillirozas soran a drazsé bevono-anyaganak is részét képezik a
csavazoszerek.

A csavazott vetGmag mérgezd, étkezésre és takarmanyozasra felhasznalni tilos!
Felismerését megkonnyiti a termeészetestsl nagyon eliitd (piros, kék stb.) szine.

Az Eurépai Vet6mag Szovetség (ESA) vetGmagesavazas és csavazott vetémag
mindségbiztositasara vonatkozé szabvanya az ESTA (Scheffer, 2012). A szab-
vany célja a novényvéddszeres vetémagesavazasra vonatkozé mindségbiztositas
megalapozésa. E szabvany olyan mindségbiztositasi rendszert nyijt, amely biz-
tositja, hogy a vetémagcsavazas, valamint a csavazott vetGmag megfeleljen a
jogszabalyalkotok és az iparag kovetelményeinek.

A mindségbiztositasi rendszer hozzajarul a fenntarthato élelmiszer-, takarmanynovény-
és rostnovény-eldallitdshoz, amennyiben a vetémagcsévazas soran a precizitas és

a lehets legkevesebb aktiv hatdéanyag hasznalata maximalis hatékonysaggal és
minimalis kérnyezeti hatassal parosul. Az ESTA szabvanyt tgy alkottdk meg,

hogy Osszeegyeztethets legyen az ISO 9001 (mindségbiztositasi rendszerek kove-
telmeényei) és az ISO/IEC Guide 65 - ISO/EN 45011 szabvanyokkal (termékmi-
n6sitd rendszereket mikodtets szervekre vonatkozo altalanos kovetelmények).

Az ESTA mindségbiztositasi rendszer szavatolja, hogy a mindsitett cégek meg-
bizhatoan csavaznak vetGmagot névényvéddsszerekkel, igy a végfelhasznélo — gaz-
dalkodd, névénytermeszts, palantanevels vagy szerz6d6 partner — minGségi ter-
mékhez (csavazott vetéGmaghoz) juthat. Az ESA célja, hogy e szabvany olyan
altalanos mingségbiztositasi rendszerré valjon, amelynek segitségével a (csava-
zott) vet6mag az Osszes EU-tagallamban szabadon aramolhat.

Ez a mindségbiztositasi rendszer a névényvéddszeres vetémagcesavazas el6készité-
sére és alkalmazéasara vonatkozo jo gyakorlatok kereteit biztositja. A mindsitést
fajonként és vetéGmagcsavazo iizemenként lehet megszerezni. Bar mingsitést
kizardlag vetémagcsavazassal foglalkozo cégek kaphatnak, a szabvany a vets-
magcégeknek el6irja, hogy a csavazott mag kezelésével és hasznalataval kapcso-
latban utmutatast adjanak. Az alkalmazasi teriiletbe, viszont nem tartoznak
bele egyéb vetéGmagkezelési eljarasok, mint példaul fertStlenités, priming vagy
pelletalas, ha a pelletalds sordn nem hasznalnak névényvéddszereket.

A vetémagcsavazassal foglalkozé cégekre vonatkozo konkrét kovetelmények nagy
hangsiilyt fektetnek a berendezések és recepturak stabilitdsara, megbizhatosa-
gara, a munkavédelmi szempontokra (elszivo rendszer, stb.), a vetGmagtételek
és a mintak rendszeres szemrevételezésére és vizsgalatara (leporlas teszt, stb.),
a dokumentaciora, a vetémag tarolasara és kezelésére egészen a csirandvény
meggyokeresedéséig (Scheffer, 2012).

A szabvany altal el6irt vetémag-mindGségi vizsgalatokat a vetGmagvizsgalat nem-
zetkozi szabalyai alapjan kell elvégezni. Ha a mintavételt ISTA altal akkreditalt
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mintavevsk végzik, és a mintdkat ISTA altal akkreditalt laboratoriumokban
vizsgaljak, az eredményeket az ISTA Narancs Bizonyitvanyan lehet jelenteni,
ami a nemzetkozi vetémag-forgalomban utlevélként szolgal. Az Europai Union
beliil a szabad kereskedelemre vonatkozo szabalyozasok szavatoljak a vetémag
hatarokon atnyalé mozgasat. Az EU-n kiviili orszdgokba térténd exportélas
esetén az ISTA bizonyitvany (és egy névényegészségiigyi bizonyitvany is) sziik-
séges lehet. Mivel az ISTA akkreditacionak nem része a leporléas vizsgélata, az
ilyen jellegii vizsgalati eredményeket sziikség esetén csak a tanusitvany ,,Egyéb
megallapitasok” rovataban lehet feltiintetni. Altalaban a vevs beleegyezésével
alternativ mintavételi eljarasokra és vizsgalatokra is van lehetSség (Scheffer,
2012).

7.3. A vetémag minésitésének folyamata

Magyarorszag tagja a Vet6magvizsgalok Nemzetkozi Szovetségének (ISTA) az
1924. évi megalapitasa 6ta, a Gazdasagi Egylittmiikodési és Fejlesztési Szerve-
zet (OECD) kiilonb6zs szekcidinak 1970 6ta, a névényfajtak oltalmara létesiilt
Nemzetkozi Egyezménynek (UPOV) 1983 ota.

Vet6magot és egyéb szaporitéanyagot kizarolag az elSirasoknak megfelelen sza-
bad forgalomba hozni. A szaporitoanyag addig maradhat forgalomban, és addig
hasznalhato fel vetésre, illetve iiltetésre, ameddig minGsité paraméterei megfe-
lelnek az el6irt feltételeknek.

A mindsités folyamata a kovetkezs tevékenységeket foglalja magaba: szarmazas
igazolasa, termdhelyi (szantofoldi, faiskolai, palantanevels tizemi stb.) ellendr-
zés, mintavétel, laboratériumi szaporitéanyag vizsgélat, fémzérolas, fajtaazono-
sito kitermesztés, mindsitést igazolo okirat kiallitasa.

Vet6mag hianya esetén engedélyezhets a Nemzeti Fajtajegyzékben és a Ko6zos-
ségi Fajtajegyzékben nem szerepls, illetve az e rendeletben foglaltaknak meg
nem felel vetémag atmeneti forgalomba hozatala. A kisérleti célu vetémaggal
valo ellatasa nem mindsiil forgalomba hozatalnak, de a kisérleti célu vetémag-
elGallitas termését tilos vet6magként felhasznalni.

7.4. A vetébmag-szaporitasok szant6foldi ellenSrzé-
se és mindsitése

A szant6foldi vetémag-szaporitas ellendrzésének célja annak igazolasa, hogy az
elsallitott fajta igazolt vetémagja egy vagy tObb generacion keresztiil a fajta
hiteles alapanyagabél, vetémagjabol szarmazik és annak tulajdonsagait a fel-
szaporitds soran megtartotta. A hivatalos szant6foldi ellenérzést a mindsits
hatosag végzi. A vizsgélat célja annak ellenérzése, hogy a névényéllomany egé-
sze azonos a bejelentett fajtaval, a megengedettnél tobb fajtaidegen egyedet
nem tartalmaz, az el6irt védsétavolsag, izolacié biztositva van és a ndvényal-
lomany minden egyéb tekintetben megfelel az elGirasoknak. A mintatereken
érték-meghatérozé mingsits tényezéként a kdvetkez6 paramétereket vizsgaljak:
altalanos kultarallapot, allomanyfejlettség, kiegyenlitettség, a névényallomany
faj- és fajtatisztasiga, gyomossag, idegen faji névények és gyomok elGfordula-
sa, karositok el6fordulasa, virusok, baktériumok és gombabetegségek, becsiilt
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vetémagtermést. A mingsités értékszamokkal torténik. Ha a mintaterek felében
a faj-, illetve a fajtatisztasagi vizsgalat eredményei a biralt fokra megengedett
hatarértéket 50%-kal meghaladjak, a szaporito tabla novényallomanyat alkal-
matlannak kell mingsiteni.

A szantofoldi ellendrzés sordan a névényallomany mingsitésére az alabbi mindsi-
tési kategoridk alkalmazhatok:

o Kovetkezd szantofoldi ellendrzésre alkalmas

Vetémagnak alkalmas

Laboratoriumi vizsgalat eredményétdl fiiggGen feltételesen alkalmas

Fenntarto szemle

Vetémagnak nem alkalmas

Kisparcellas fajtaazonositod vizsgalat

A vetémag faj- és fajtaazonossagat, valamint fajtatisztasagat kisparcellas faj-
taazonositod vizsgalattal kell ellendrizni. A fajtakitermesztés a mindsits hatosag
feladata.

A fémzarolas és a vet6mag értékmérs tulajdonsagainak vizsgalata

Magyarorszagon, a vilag legtobb orszagahoz hasonléan, az drutermesztésre és
tovabbszaporitasra forgalomba keriils, tovabba minden export és import vets-
magot hivatalosan fémzarolni kell. A fémzarolas a vetGmag-mindsités része,
melynek sordn a mindsité hatosag ellendrzi a vetGmagtétel - fémzarral, illetve
azzal egyenérték, eltavolitaskor megsériilé azonosito jellel, fiigg6cimkével - le-
zért allapotat, a vetémagtételt hivatalosan megmintazza, vizsgalja, és ha a tétel
az elGirasoknak megfelel, hivatalos Vetémagmingsité Bizonyitvanyt allit ki. A
vetémagtételek fémzarolasat a NEBIH végzi.

A Nemzetkozi Vet6magvizsgalati Szabalyzat szerint végzett vizsgalatok alapjan
nemzetkozi érvényd ISTA Vet6magmingsité Bizonyitvany (narancs, zold vagy
kék szint) adhat6 ki. A narancs és a zold bizonyitvany eredményei az egész
vetémagtételre, a kék bizonyitvany eredményei csak a mintara érvényesek.

A vetémagtételt a fémzarolas alkalméaval vett mindsité minta vizsgélata alapjan
kell minGsiteni. A mintavételt és a vizsgalatot a minGsité hatosag fémzarolési
szabélyzataban foglaltak szerint, az elfogadott nemzetkozi modszereknek (ISTA,
OECD, stb.) megfelelden kell végezni.

A fémzarolasi szam a vetémagtétel egyedi azonositaséara szolgalo szam, kodszam,
jelzés. Forméja és szerkezete:

Magyarorszagon fémzarolt vet6magtételeknél, H-1 - 22/333

H = Magyarorszag

1 = termés évének utols6 szamjegye

2 = a fémzarolo torzsszama, vagy a fémzarolo tizem jelzése

3 = a tétel sorszama (az eldszam és torzsszammal egyiitt folyamatos sorszam).
A fémzarolas érvényességi ideje el6re nem limitalhatd, a fémzéarolas mindaddig
érvényes, mig a vetémagtétel valamennyi paraméterében megfelel a rendeletek-
ben foglalt forgalmazasi feltételeknek.
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e A fémzarolast igazolo okmany a fiiggGcimke, ami a fémzar része és a vetd-
magtétel azonosito jelzéseit tartalmazza. A vetéGmagot tartalmazé minden
csomagolési egységre eltavolitaskor megsemmisiils médon kell elhelyezni
varrassal, kotéssel, vagy ragasztassal. A cimkék egyedi nyilvantartasuak,
sorszdmozottak, az ontapados tipusok kivételével, vizjellel ellatottak, ki-
toltesiik szamitogéppel torténik. Az EU (értelemszerten belfoldi is) és
OECD rendszer szerint ellenérzott és mingsitett vetémag kiszallitdsdhoz
hasznalatos cimkék az egyes szaporitési fokozatokban kiillonb6zé szintek,
a cimkén 1évé szoveg a szintdl fiiggetleniil ugyanaz:

e Fehér szinii lila keresztcsikkal athizva: Szuperelit (Prebazis) SE
e Fehér szinti: Elit (Bazis) E
o Kék szint: I. szaporitasi fok (I. Generacio), I. fok, Hibrid F1 vetémag

e Piros szint: II. szaporitasi fok (II. Generacio), I1. fok, vagy egyéb szapo-
ritasi foku vetémaghoz

e Sziirke szind: nem végleges feldolgozast/mindsitést vetémaghoz

e Barna szini a rendeletek szerint engedélyezett kereskedelmi fokozatban
e 70ld szind a keverékekhez

e Sarga szini a standard zoldségvetémaghoz

e Nemzeti szinii csikkal ellatott, fehérszini, cimke a nem OECD-rendszer
szerint mindsitett és a nem OECD tagorszégokba iranyuloé export vets-
mag kiszallitdsahoz, valamint az alternativ minGsitést szant6foldi vetémag
tételeihez

A burgonya vetégumé fémzarolasara adott szinid, a ndévényegészségiigyi hato-
saggal kozosen kialakitott fligg6eimkét kell hasznélni, mely egyuttal a Novény
Utlevél is.

Ismételt mingség ellendrzéshez dntapados kisméretd fehér szint cimkét kell hasz-
nalni. A fligg6cimkeén, illetve csomagolé anyagon az azonositashoz sziikséges
adatokat a rendeletek hatarozzak meg:

e Faj: megnevezése magyarul és latinul

e Fajta: az EU Fajtajegyzékeken és/vagy a Magyar Nemzeti Fajtajegyzéken
fajtajeloltek esetén az ideiglenes szaporitasi, vagy fémzarolasi engedélyben
szerepl6 név

o Fémzérolasi szam: a tétel egyedi azonosité szama
o Csavazas: a csavazoszer nevét, vagy hatdanyagat kell feltiintetni.

e Egyéb informacio: a legfontosabb szakmai informéciok kozlésére alkalmas
rovat (pl. méret, osztalyozottsag, mag-darabszam, stb.)

e Mintavétel ideje: év, honap pontossaggal.

e Az exportra szant vetémagvak fiiggGcimkeéinel (OECD fiiggcimke, Nem-
zeti szind csikkal ellatott export fiiggGeimke sth.) a kozolt adatok hason-
loak, de meg kell felelniiik az adott rendszer (pl. OECD) el@irasainak.
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7.4.1. A fémzarolas feltétele:

e Hazai szaporitasbol szarmazo, szantofoldi minGsitésre kotelezett fajok faj-
tainal az alkalmas széantofoldi mindsités (szantofoldi ellendrzési jegyzo-
kényv)

e EU és OECD szaporitasbol szarmazo vetémag esetében a rendeletek sze-
rinti fajtaigazolés.

e Magyarorszag kozigazgatasi hatarain kiviilrél beszallitott vetémagtételek-
nél GMO statusz nyilatkozat

e Kérelemre a NEBIH altal fémzarolt standard vetémag tételeknél a tulaj-
donos nyilatkozata a tétel fajtaazonossagarol és fajtatisztasagéarol

e Alternativ minGsitési vetGmag tételek fémzarolasanal a tulajdonos irasbeli
kérelme

e Ideiglenes szaporitasi engedély esetén az engedély becsatolésa

e A dokumentumokat a VetémagfeliigyelGség ellendrzi.

A mintavétel: A mintavétel célja a mindsitéshez és/vagy a vizsgalathoz meg-
felelg, a vetémagtétel egészét képvisel6 minta kialakitdsa, amelyben az alko-
toelemek aranya megegyezik a teljes vetémagtételben eléforduld arannyal. A
mintavétel idejére a tételt mar ugy kell keverni és tisztitani, hogy az egyonteti
legyen.

A tételek egyontetiiségét azonban rendszeresen ellendrizni kell. A vet&magté-
tel kiilonb6z6 helyeirsl elsirt szamua részmintat kell venni, és azokat Ossze kell
keverni. Ebbd] az alapmintabdl egy vagy tobb lépésben mintaosztassal kisebb
mintakat, koztiik a labormintat kell késziteni.

Hivatalos minGsitd vizsgalatra legalabb két laboratériumi mintat kell késziteni.
Ezek a laboratoriumi minta, ami a vizsgalatok alapja, illetve a letéti minta, ami
a fémzaroltato sajat mintéja.

A laboratériumi mintan feliill kiilon mintat kell képezni a nedvességtartalom
meghatarozasahoz, a fajtakitermesztéshez, a specidlis magegészségiigyi és/vagy
beltartalmi vizsgalatokhoz, az arankatartalom vizsgalathoz és minden olyan
esetben, amikor a rendelet kiilon vizsgalatot ir el, illetve minden esetben, mikor
a fémzaroltato kéri.

Meghatarozott esetekben (egyontettiség érzékszervi vizsgalata, zart tételek tisz-
tasag, idegenmag tartalom és ezermagtomeg vizsgélata, stb.) lehetség van
helyszini vizsgalatokra, amelyeket a felligyel6 a hatésag laboratoriuman kiviil
végez. A helyszini vizsgélat lehetGségérdl a vetGmagfeliigyelet vezetGje és a fém-
zéaroltato illetékese dont.

A laboratoriumi vetémag-vizsgalat: A laboratoriumi vizsgalatok koziil
altalanos, minden névényfaj esetében kotelezd

e a tisztasdgvizsgalat (és az esetlegesen sziikséges faj- és fajtaazonossagi
vizsgalatok),
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e az idegen mag-tartalom meghatéarozasa,
e a csirazoképesség meghatarozasa,
e a nedvességtartalom meghatéirozasa.

Meghatarozott esetekben kotelezGen elvégzendd

e az ezermagtomeg meghatarozasa,

e az osztalyozottsag meghatéarozéasa (pl. kukorica, napraforgo)

e az életképesség vizsgalata (pl. pillangosok keményhéji magvainal),
e az életers vizsgalata (pl. kukorica Cold-teszt),

e a magegészségiigyi vizsgalat.

Utébbi vizsgalatok eredményeinek kozlésére a Vet6magmindsitd Bizonyitvanyt
kiegészit6 Vizsgalati Jegyz6konyv Egyéb meghatarozasok rovataban keriil sor.

A nyomonkévethetSség és mingségbiztositas (HACCP) szempontjabol kiemelt
jelentGségiiek a vetémagot karosité6 mikroorganizmusok spektrumat vizsgalo el-
jarasok, mint példaul a tisztasigvizsgéilat soran a szkleréciumok és az iiszog-
puffancsak kivalogatasa, maglemosasos modszer, embrio-elvalasztasos modszer,
agar- vagy szlrdépapirteszt, ELISA teszt, PCR teszt.

Néhany korokozo, melyek azonositasa e vizsgalatok keretében torténhet: Cla-
viceps purpurea, Tilletia foetida, T.caries, Tilletia contraversa, Ustilago nuda
tritici, Fusarium spp., Septoria nodorum, Bipolaris sorokiniana, Claviceps pur-
purea, Ustilago hordei, U. nuda hordei, Drechslera graminea, D. teres, Alterna-
ria dauci, A. capsici annui, A. radicina, Botrytis cinerea, Sclerotinia sclrotiorum,
Diaporthe helianthi.

7.5. Osszegzés

A fémzarolt vetémag elGallitasa sordn a hatosag altal végzett tobbszintd el-
lenérzés és vizsgalat garantalja a nyomonkovethetdség és élelmiszerbiztonsag
kovetelményeinek teljesiilését. Utobbiak szempontjabol kiemelt jelentdségd -
mint vetémagokon alkalmazott vegyszerhasznalat - a csévazéas szabvanyanak
valé megfelelés, illetve a vetémagokat karosité6 mikroorganizmusok jelenlétének
meghatarozéasa a laboratériumi ellenérzés sordn. A hatosagi cimkével, fémzéaro-
lasi szammal rendelkezé vetémag teljes mértékben megfelel a nyomonkévethets-
ség kovetelményének, élelmiszerbiztonsagi szempontbol semmi kockazatot nem
jelent. Minden termesztett névényfaj esetében cél a fémzarolt vet6mag minél
nagyobb teriileten val6é hasznalata, a magas vetémag-felajitasi ardny megvalo-
sulasa.
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