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3. Hibrid hajtasok és elemek vizsgalata

3.1. Akkumuldtorok lézeres kbtése
(Geretovszky Zsolt, TTIK, Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék)
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3.2. Akkumuldtor menedzsment
(Kokavecz Janos, TTIK, Kornyezettudomanyi és M(iszaki Intézet)

3.3. Hibrid propulzids rendszerek hatasvizsgdlata
(Bozdki Zoltan, TTIK, Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék)

3.4. Hibrid hajtasu jarmlivek rezgés és élettartam vizsgadlata - fogyasztas
optimalizalas
(Sarosi Jozsef, MK, MUszaki Intézet)

3.5. Hozzdférés miianyag-technoldgiai miiszerparkhoz és az ezzel kapcsolatos
mddszerek oktatdsa
(Kénya Zoltdn, TTIK, Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai Tanszék)
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3.1
Akkumulatorok lézeres kotése

WORLD MARKET FOR RECHARGEABLE LITHIUM Az akkumulatorok méretének novelése herett
BATTERIES BY END-USE . L2l Le p ;
S kisebb cellakbdl kialakitott akkumulator bankok
>30% CAGR . . . 7| 7
jelentik a racionalis megoldast.
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Source: Roskill 2016 Lithium Market Report

A kozlekedés a hibrid és tisztan elektromos hajtas iranyaba fejlédik, ami nagy kapacitasu,
megbizhaté akkumulatorokat igényel.

2016. aprilis 7. 6ta a Siemens és az Airbus hosszutavu kooperacidoban fejleszt hibrid repllégépet

“The aircraft will serve as a flying test bed for our
further battery system optimization.”
Frank Anton, head of eAircraft at Siemens

A




3.1

A lézeres koteés kihivasai

e A kotés reprodukalhatdsaga kulcsfontossagu: Minden
cella elektromos kontaktusa hatassal van a teljes akku
bank hatékonysagara. A kotések csekély eltérése a
cellak eltér6 oregedését eredményezi, ami a bank
mukodését rontja, illetve élettartamat roviditi.
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e Extrém elvarasoknak kell megfelelni: kimagaslo biztonsagi el6irasok, térfogati és
sulykorlatok, széles h6mérséklet ingadozas (-40°C — +50°C)

e Lézeres kotés kimagaslo jellemzokkel: elektromos, mechanikai, — A
metallurgiai, kornyezeti hatdsokra (korrdzio, h6mérséklet valto- /} - ) (l g
zas, stb.) kiterjed6 komplex optimalizalas M L

e Minimalis héterhelés a k6tés kialakitasa soran: | 1
komplett, toltott cellak kdtése a feladat + a Li-ion akku
technoldégia kilonosen érzékeny a h6éterhelése (tlz és \’/l/ c[

Neg: b (positive plate)

robbands veszély) 18650-0s cella
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A tervezett munka

1. Anyagtudomanyi alapozas

2. Kotési megoldasok 6sszehasonlité vizsgalata
(Kotések kialakitasa és azok koriilményeinek meghatarozasa)
- Hegesztés
- Keményforrasztas
- Drétok vagy lemezek ponthegesztése

3. Kotésjellemz6k meghatarozasa
Statikus mérések
Dinamikus vizsgalatok (mechanikai, termikus)

4. Kilonboz6 akkumlator bank geometriak 6sszehasonlitasa

10m ENT=2000W  SgriA=SE2  PhotoNo. = 7431 z61xs]
H WO=106mm  Mag= 1.00KX GunVacuum = 620e-010 mbar

kooperacidban a Pallas Athéné Egyetemmel
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Akkumulator menedzsment

Az akkumulator menedzsment rendszer alapfeladatai:
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Az akkumulator toltottségének (State of Charge) becslése

Az akkumulator jésaganak (State of Health) becslése
(az 6regedési folyamat kovetése)

A cellak kozott fellépb toltottségi kiilonbségek megsziintetése
(toltés kiegyenlités)

A cellakra karos Gzemallapotok elkertlése
mélykisutés, tultoltés, tularam
termalis menedzsment




3.2
Tervezett munka
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2. A modell kalibralasa és validalasa elektrokémiai impedancia spektroszkoépiai
mérések alapjan o e

Impedance spectrum
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3. Bels6 dllapotvaltozok (SoC, SoH) becslése Kalman sz(ir6 alapu
algoritmusokkal

4. A menedzsment elektronika megépitése




Hibrid propulziés rendszerek hatasvizsgalata 3.3

RF relative to 1750
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= A hibrid hajtasrendszerek emisszids fazisaban torténd karos anyag kibocsatasanak az
ismerete kulcsfontossagu a technoldgia valds kdrnyezeti terhelésének meghatarozasaban.

= A korom kibocsatas kvalitativ mérése globdlis
(klimatikus), lokdlis (emberi egészségre gyakorolt)
és szabdlyozdsi (emisszio, imisszid) oldalrdl is
kiemelt jelent6ségli tudomanyos célkitlzés.




Technoldgiai és méréstechnikai kihivasok 3.3

* A légkori reakcidk mért fizikai mennyiségre gyakorolt hatasainak kiszlirése: A
|égkorben termikus egyensulyban 1évé korom részecskék inherens (forras speci-
fikus) sajatossagai az életidejik alatt végbemend meteoroldgiai és fotokémiai
reakcidok soran szamos jelentds atalakulason mennek keresztdl.
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»Light absorption by aerosols is one of the most uncertain parameters associated with
the direct and indirect aerosol effects on climate and is one of the most difficult
quantities to measure.”

Lack et al, 2006

* Mintavételezés egy szélsoségesen és dinamikusan valtozé reaktiv turbulens
gazkozegben: Méréstechnikai, analitikai és mintavételi problémahalmaz, egy
olyan gazkozegben amelyben a mérni kivant részecske-6sszetevé komplex
mikrofizikai és kémiai sajatossagai folyamatosan valtoznak.

* Gazmatrixba diszpergalt korom aeroszolok abszorpcids spektrumanak
méréstechnikai és analitikai problémai:

,0nly one instrument, the photoacoustic spectrometer, directly measures the light
absorption of particles suspended in the atmosphere”
M. O. Andreae, Nature, 2001
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Tervezett munka

7”7 7

1. Légkori korom aeroszolok kontrollalt el6allitasa lézeres
szintézissel és a modell-aeroszol mikrofizikai sajatossa-
gainak (méretleoszlas, koncentraciok, spektralis valasz
(szdras, abszorpcid)) in-situ vizsgalata

2. Fosszilis Gzemanyagok nyers korom emisszidjanak méré-

se. Termalisan stabil részrendszereken alapuld fotoakusz-
tikus mérések végzése kozvetett kémiai és szerkezetanali-
zis céljabal.

3. Repul6téren professzionalis mobil méréplatform segitsé-

gével végzett komplett imisszidos mérések.

3.3

gas outlet

sample holder

sample

motor

excimer laser
beam



Rezgés és élettartam vizsgalat - fogyasztas
optimalizalas
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Hibrid hajtasu jarm(ivek szerkezeti elemeinek
komplex szemléletl szilardsagi vizsgalata.

- Hibrid hajtasu jarm(vek esetén a terheles-
modellek, kényszerfeltételek és alakvaltozasok
kapcsolatanak vizsgalata.

Hibrid hajtasu jarm(ivek egyes szerkezeti b

elemeinek valds koriilmények kozotti rezgéstani |

viselkedésének feltarasa és elemzése, tovabba
élettartam-vizsgalatok kivitelezése.

Hibrid hajtasu jarm(ivek optimalis
fogyasztasanak elGsegitése.




) Szilardsagi, élettartami és lizemeltetési 3.4
kovetelmények

e Az anyagvizsgalatok célja: az alkalmazott specialis
anyagok mechanikai, kémiai, fizikai jellemz8inek
meghatarozasa, az anyag szerkezetének vizsgalata,
valamint a szerkezeti anyagok helyi hibainak
kimutatdsa, tovabba tervezési adatok szolgaltatasa az
anyagok terhelhetfségét jellemz6 mérészamok
megadasaval.

-
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e A kiilonféle terhelésmodellek, kényszerfeltételek, fesziiltségallapotok,
alakvaltozasok vizsgalatanak célja: az adott szerkezeti elem valds korilmeényeinek
elvart pontossagu megkozelitése annak érdekében, hogy realis eredményre
szamithassunk.

e A kisérleti alapu élettartam-vizsgalatok célja: hogy modellezhessiik a
specialis anyaghdl készult szerkezeti elemek terhelését, illetve kapcsolatot
talaljunk a terhelés-modell és az élettartam kozott.
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4. Rezgések mérése és elemzése.

5. Optimalis fogyasztas szabalyozasi modszerének
feltarasa, megtervezése.

Boo] B85 gusesems | Wpeses e [Baiom mawi TSNS wa

kooperacidban a Budapesti M(szaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetemmel és a Pallas Athéné Egyetemmel
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3.5
Hozzaférés muanyag-technoloégiai

muiszerparkhoz

-
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Motivaciok:

— az SZTE TTIK anyagtudomanyi nagym{(iszeres hatterével mérési

lehetbség biztositasa a projekt résztvevdi szamara,
— Kozremilikodés az eredmények értelmezésében és publikalasaban,
— Rendelkezésre allé technikak:
e Mikroszképia: SEM-EDS, TEM, AFM, OM, IR, Raman

Spektroszkopia: UV-Vis, IR, Raman, XPS, fluoreszcens
Termikus modszerek: DTG, DSC, DTA, DMA
Anyagjellemzés: N, adszorpcio, XRD, dinamikus fényszérasmérés
2017 6szétdl: mikroCT 500 nm kordli felbontassal
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3.5
Hozzaférés mianyag-technoldgiai

muszerparkhoz

Oktatasi feladatok:

— Elektronikus tananyagok kidolgozasa a hasznalt m(iszeres
maodszerekhez

— Szervezett képzések biztositasa az egytuttm(ikodé partnerek
szakemberei szamara

— Személyre szabott 1:1 konzultacié a komplexebb anyagtudomanyi
problémak értelmezéséhez




Diohéjban

Az EFOP projekt remek lehet6séget biztosit az SZTE szamara
- jarmdipari kompentencidainak 6sszefogdsdra és erfsitésére,
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- kooperacids egyuttm(ikodésre a konzorcialis partnerekkel mind az
oktatas, mind pedig a K+F teruletén,

- meglévé ipari kapcsolatok erbsitésére és uj kapcsolatok kialakitasara

az e-mobility ,forrd” teruletén.

Munkankat a ,, Diszruptiv technoldgidk kutatds-fejlesztése az e-mobility teriiletén és integrdldsuk a mérnék-
képzésbe” cim(i EFOP-3.6.1-16-2016-00014 projekt tdmogatja.
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