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A perioperativ idoszakban hasznalt tradicionalis

coagulatios tesztek

A perioperativ id6szakban hasznalt tradicionalis coagulatiés tesztek (TCT)
a véralvadasi folyamat néhany kiragadott részletét vizsgaljak
nem tudjak

gyorsan

funkcionalisan

dinamikusan

farmakoldgiailag befolyasolt vizsgalatokkal

a beteg hébmeérseékletén

céliranyos terapias dontések hozatalara alkalmas médon jellemezni

a teljes véralvadasi folyamatot
a MT/MV-hez kapcsolédo coagulopathiat

Bolliger D. Anesthesiology 2010; 113:1205-1219.

Jambor C. Transfus Med Hemother 2008; 35:391-392.
Luddington RJ. Clin Lab Haematol 2005; 27:81-90.
Davenport R. Crit Care Med 2011; 39:2652-2658.

Grottke O. Anaesthesist 2007; 56:95-106.
Kozek-Langenecker S. Minerva Anestesiol 2007, 73:401-415.

Schochl H. Scand J Trauma Resusc Emerg Med 2012; 20:15.
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1. ATCT-k nem szolgalnak informaciéval a

thrombocyta felszinén lejatszddo interakciokrol
Hoffman M. Thromb Haemost 2001; 85:958-965.
Tanaka KA. Anesth Analg 2009; 108:1433-1446.




2.) APT, PTT, és aPTT

vizsgalati folyamata megall a

fibrinszal képzddeés inicialis
szakaszanal, amikor még
csak minimalis (4%) thrombin

keletkezik
Mann KG.J Thromb Haemost 2003; 1:1504-1514.

Fibrin polimerizacio?
Alvadék erbssége?
Fibrinolysis?
Ganter MT. Anesth Analg 2008; 106:1366-1375.
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A fibrinogén-szint mérés sokszor al-magas értéket ad

Clauss meghatarozassal
Adam S. Clin App! Thromb Hemost 2010; 16:461-471.
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A TCT-k median turn around ideje 55-78-88 perc
Davenport R. Crit Care Med 2011; 39:2652-2658.
Weber CF. Dtsch Arztebl Int 2012; 109:369-375.

kapott eredmények nem tukrozhetik a valtozoé klinikai
képet

Grottke O. Anaesthesist 2007; 56:95-106.
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A TCT-k a beteg aktualis hypothermiajat nem tudjak

figyelembe venni.
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6. 50 %-s aPTT megnyulas szenzitivitasa csak 50 %, mert a
TF az akut fazis reakcio részeként megemelkedik
(thrombocytakbdl és az endothel sejtekbdl kikertlnek)

Bolliger D. Br J Anaesth 2009; 102:793-799.




Point-of-care tesztek, bedside tesztek

bjh - Mintaszoveg szerkesztése
Harmadik szint
yedik szint

Guidelines for point-of-care tes"\cller%gj'tm%m@mlugy

Briggs C. Br J Haematol 2008; 142:904-915.

Betanitott személyzettel a POC tesztekre vonatkozo elvek mellett biztonsagosak
Rugeri L. J Thromb Haemost 2007; 5:289-295.

Levrat A. Br Jd Anaesth 2008; 100:792-797.



Activated clotting time (ACT)

Cél: nagy dozisu heparin-antikoagulacié monitorizalasa.

A heparin
hatas:

- flla
- fXa
- fIXa
- fXla




Activated clotting time (ACT)

Cél: nagy dozisu heparin-antikoagulacié monitorizalasa.

A heparin
hatas:

- flla
- fXa
- fIXa
- fXla

* Intrinsic -
k6zos
alvadasi ut
monitoroza
sa
szukséges




Activated clotting time (ACT)

Cél: nagy dozisu heparin-antikoagulacié monitorizalasa.

PTT,
aPTI:

tul szenzitiv
a nagy
dozis
heparin
hatasanak
mérésére




Az aktivalt alvadasi id6 (ACT, Hattersley, 1966)

az aPTT analdgja,

aPTT: citratos (heparinos) vér + Ca++ + kaolin = heparinos nativ ver +
kaolin

ACT: nativ (heparinos) vér + kaolin (+ testhd) = heparinos nativ vér +
kaolin

a mérési technika a nagy idegen fellletet biztositdé porézus kovafold segitségével

az er0s heparin hatassal ,|éptékbe kerul”

copyright O'Meara: Pet Informed.

klinikailag jol hasznalhat
A mérés vegpontja a fib
belsd elektromagnese

elmozdulasa jelez



Linearis dozis-hatas gorbével jellemezhet6

Normal értéke 90-120 s, és 400-480 s tekinthetd a CPB folyaman biztonsagosnak
Initial ACT after

ACT Heparin
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Az ACT

Gyors
Egyszer(
Relative olcso
Agy melletti

jol reprodukalhato

vizsgaléo modszer modszer a
nagy dozis heparin hatas

monitorozasara




INR

Teszt Teszt Normal érték Pozitiv préba oka
iranya lehet pl.
Plazma  Prothrombin id8 - 12s Exstrinsic
koagulacios  (PT, Quick v. recalcificatios alvadasi trigger
faktor ido) - 100 % rendszer zavara,
rendszer (prothrombin

Mivel a vizsgalando plasma szazalékos aktivitas) kumarin terapia

thromboplastinnal és

phospholipiddel inkubalt, -1

Ca++ adasa utan az (INR=beteg PT / ref.PT)

alvadasi folyamat
,vegigszalad” az extrinsic és
a kozOs uton.
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POC PT

A CoaguChek® XS keészulék jellemzéi:

Kis méretl, hordozhato készulék, barhol
biztonsaggal hasznalhaté

Kényelmes: egy csepp (10 ul) kapillaris (ujjbegybdl
vett) vér elegendd a méréshez

Kiméletes, fajdalommentes vérvétel a CoaguChek®
Softclix® ujjbegyszurd segitségeével

Konny( felcseppentés, felulrdl, vagy akar oldalrdl is

Stabil, szobahémeérsékleten tarolhato tesztcsikok

Egyszeril kezelés, automatikus kodolas: kodcesip

szolgaltatja a tesztcsikrol a méréshez a

szUkséges informaciokat



POC PT

A CoaguChek® XS keészulék jellemzéi:

Nagy meéretd, jol lathato kijelz6

Gyors mérés, pontos eredmény 1 perc alat

Biztonsagos méreés: uj mérési elv a magas mindseég
biztositasara

Beépitett min6ség-ellendrzés: a készulék és a
tesztcsik folyamatos ellenérzés alatt all a mérési
folyamat alatt. Mas rendszereknél ismert kontroll
folyadék hasznalatara nincs szikség!

Nagy memoria: a készulék 100 mérési eredmeényt

képes tarolni datummal és idéponttal egyutt

Mértékegység valtoztatasi lehetbség



POC PT

CoaguCheck XS Roche
Diagnostics, Svajc)

otthoni INR mérésre alkalmas,

de MV/MT soran korrelacidja a

kozponti labor Pl-vel valtozo

Kozek-Langenecker S. Minerva Anestesiol 2007; 73:401-
415.
Celenza A. Emerg Med J 2011; 28:136-140.




Teszt
iranya
Plazma
koagulacios

faktor
rendszer

aPTT

Teszt Normal érték

Parcialis thromboplastin idé (PTT). « 160s
A PT-tél abban kulonbozik, hogy TP-t

nem adunk inkubalaskor, igy Ca++

hozzaadas utan csak az intrinsic és a

k6z0s ut adja a véralvadasi id6t.

Aktivalt parcialis thromboplastin id6 « 130-35s
(aPTT)

ua. csak aktivalasképpen nagy fellleti

kaolint adunk a rendszerbe.

Pozitiv préba oka

lehet pl.

Intrinsic alvadasi
trigger rendszer
zavara,

heparin terapia






POC aPTT

POC PT és aPTT vizsgalatra is van lehet6ség,

Hemochron ITC, Edison, NJ, US)

De az értekek szivsebészeti beavatkozasok soran standard
laboratoriumi vizsgalatokkal 6sszehasonlitva, CPB utan, Bland-

Altman teszttel az egyezes hianyat mutattak
Johi RR. Br J Anaesth 2003; 90:499-501.




Multiplate

Thrombocyta elektréda aggregometer
Thrombocyta impedancia aggregometer

Kismennyisegu teljes ver

Fiziologias korulmeények

Dinamikus vizsgalat

Thombocyta funkcio és valaszkészség
Kilenc teszttipus

Szimultan 5 mérés

POC

Rovid vizsgalati ido




Muakodesi elv

Impedancia aggregometria
Amiram VR. 1970; Biomed Eng 5,324-345.
Cardinal DC. Br J Pharmacol 1979 May;66(1):138P

Az aktivalddott thrombocytak
megvaltoztatjak az elektrédok
elektromos ellenallasat (*straingauge

elv)

Kétszenzoros technolégia (MEA)




Mérési modszer

Time [min] Area under the curve
[ALFmin or U]



Coltest:

ver + COLR
(kollagén) ADPtest:
vér + ADP R
Negativ eredmény oka: (ADP)

Adhezios, aggregacios Negativ eredmény oka:

zavar (GP VI receptor Mméveggggr kesztése
b asodrl?s‘fmt , Responder ADP receptor
H int : Ce e
egyedik sz
2V
[ADP:PEET
ADPtest HS:
vér + ADP HS R
(ADP + PGE1)
ASPltest: ADPtest pozitivitas
ver + ASPI R esetén
(arachidonsav, COX
substrat) Pozitiv eredmény oka:
Negativ eredmény oka: nonresponder ADP

receptor blokkoléra
Responder ASA hatasra



Multiplate

Személyre szabott thrombocyta gatlas

botikus kockazat felmérése

Perioperativthrombocyta funkcio felmérés

dses szovodmeények kockazatanak becslése

Tovabbi vizsgalatok szukségesek: thrombocytapenia effektusanak
felmérésére
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