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Tortenet 1.
* 1896 Henr1 Becquerel — titokzatos sugar (Uran)

e 1897 Marie and Pierre Curie - radioaktivitas

* 1901-1914 Radium terapia

* 1924-1935 Hevesy Gyorgy — radioizotopos allatkisérletek
(csontanyagcsere, °°P)

* 1938 Glenn Seaborg - 3!, ¥mT¢
* 1946 Allen Reid, Albert Keston - '2°I, RIA (inzulin) (1959)
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Torténet 2.

* 1957 Benedict Cassen, David Kuhl -
rektilinearis szkenner (Picker 1959)

* 1958 Hal Anger - gamma kamera (Nuclear
Chicago 1962)

* 1962 David Kuhl - emisszi0s tomografia
(SPECT, PET)

* 1964 szériaban gyartott "T'c-generator
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Torténet 3.

* 1971 0nalld szakma az USA-ban

* 1976 John Keyes, Ronald Jaszczak - SPECT
* 1983 Henry Wagner- neuroreceptor PET

* 1990 Szamitogepes halozat

* 1995 koincidencia SPECT (SPECT/PET)

* 1999 PET/CT, SPECT/CT
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Nuklearis Medicina

* Diagnosztika (1n vivo, in vitro)
* Terapia

* Multidiszciplinaritas
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Radioaktiv 1zotopok a NM-ben

* Sugarzas athatoloképessege
* Elnyelodeés
» Felezes11dO T |,

* Atomszam

10-12-03 SZTE NMI



Atomtizika

* Atommag ¢s elektronfelhd (héj)

* Elektron (¢) (10°m) K, L, M etc.

* Atommag (10> m) proton (p)(Z), neutron (n)(N)
* Tomegszam A=Z+N

 Izotopok X, isobarok AX

* Nuklid tabla (Karlsruher Nuklidkarte)
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Radioaktiv bomlas

Bomlastipus
Anyaclem  [EEEEEEED Lciny clem
Felezési 1d6 + részecske

+ energia (pl. foton)
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Aktivitas

* Egysegny1 1d0 alatt elboml6 atomok szamat a
radioaktiv készitmeény aktivitasanak nevezzik

* 1 bequerel (Bq): egy bomlas masodpercenként

(dps)
* 1 curie (C1): 3.7x10"dps (1g **Ra)
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Bomlastipusok 1.

A A-4 4
Alfa X—_ Y+ .alfa+E
Pl. ?**Ra L Z-2 2
Beta A*X— Y+ +E, +E,
Pl. B, “C, Mo  Z /+1 -1 v
Pozitron A A 0
PI. 1C, F 7 X 7Y T e TE T Eg

. A A A
Elektron befogas - - V* —
bl e , Xte - X* 7, ¥+ gamma
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Bomlasok 2.

* Izomerikus atalakulas (pl. "Tc)
* Bels6 konverzio

* Maghasadas
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Sugarzas ¢s az anyag kolcsonhatasa

* Radioaktivitas mérése

* Bioldgiai hatas

* JTonizacid: 1onpar (negativ toltest elektron,
pozitiv toltésli mag)

* Gerjesztes: fény, meleg, kémiai reakcio
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A korpuszkularis sugarzas ¢€s az anyag
kolcsonhatasai (alfa, beta)

« Rugalmas titkozés (Bremsstrahlung)
« Elektron gerjesztés (rtg sugarzas, Auger elektronok)

e Jonizaci6 (1onparok
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Elektronok hatasa

* Fékezési rtg sugarzas
* Cserenkov sugarzas

* Megsemmusiilési sugarzas (pozitron)
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Fotonok hatasai

Fotoelekton keépzés

Compton szo6rodas

Parkeltés

(Rayleigh szorddas (koherens szorodas) (CT))
(Fotonuklearis hatas)

Elnyelddés mérése (linearis gyengiilési egyiitthatd [cm™ ])
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Foton hatasa az anyagra
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Radioaktivitast meéro berendezések
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Detektorok osztalyozasa

* Anyaga szerint (szilard, folyékony, gaz)
* A kavaltott fizika1 hatas szerint
(gerjesztes, 1on1zacio, kémiai valtozas)

* Kivaltott elektromos jel tipusa szerint
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Gazzal toltott detektorok

* Jonizaci0s kamrak (személy1 dozimeéterek,
ddziskalibratorok)

* Proporcionalis szamlalok (gaz kromatografia,
sugarmero szondak)

* Geiger-Miiller szamlald (sugarméro szondak)
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(Gazzal toltott detektorok
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Jel nagysag gorbe
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Szilard detektorok

» Magas impulzushozam (kis pihenesi 1d0)

Gamma sugarzas (aranyossag)

Nal kristaly (T1 aktivalva) (iireges merohely, gamma
kamera, SPECT)

BGO, LSO (PET)
Félvezetok (doziméterek, kamera?)
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Szcintillacios detektor
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Gamma Kamera

* Szcintillacios kristaly (Nal)
* Foto-elektronsokszorozo

* Elektronika (nagyfesziltség tap, erdsitok,
differencial diszkriminator)

e Szamitogep
e Mindség-ellendrzés (€rzekenyseg, homogenitas,
linearitas, felbontas)
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Anger kamera
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Converging collimator
Pinhole collimator
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Diverging collimator

Parallel-hole collimator
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Helymeghatarozo aramkor
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Single photon emission computed
tomography (SPECT)

Dedikalt SPECT

Gamma kamera alapti SPECT (egy-tobb fejes)
Detektor
Gantry

Szamitogep

Vizsgalo agy
Mindseg-ellendrzes (COR, 3D fantomok)
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Positron emission tomography
(PET)

* Dedikalt PET (agy)

* Egésztest PET (PET/CT)

* Kisallat PET

* Detektorok BGO, LSO

* Gantry, agy

* Szamitogep

* MindsegellenOrzes
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