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Eloszo

A radiologia alapképzését EurOpaban a nemzeti rendszerek szerint biztositjak, és akadémiai intézmeényenként
jelentésen eltérhet. Néha a radioldgia teruletét "atfogd tudomanyagnak” tekintik, vagy maés klinikai tudomanyagak,
példaul a belgydgyaszat vagy a sebészet 6sszefliggéseben tanitjak.

Ez az e-konyv azzal a céllal jott létre, hogy Eurdpa-szerte segitse az orvostanhallgatokat és az egyetemi tanarokat
a radioldgia egészenek koherens tudomanyagként vald megértésében és oktatasaban. Tartalma az ESR alapfoku
Eurépai Radiologiai Kepzési Tantervenek alapul, és osszefoglalja az alapvetd elemeket, amelyeket minden
orvostanhallgatonak ismernie kell. Bar a képértelmezéshez szukseges specifikus radioldgiai diagnosztikai
készségeket nem minden hallgato sajatithatja el, és inkabb az ESR képzési tantervek posztgradualis szintjeinek
celjai kozé tartozik, ez az e-kdnyv tovabbi betekintést is tartalmaz a modern képalkotassal kapcsolatban. Ennek a
célja, hogy az erdekl6dd egyetemi hallgatd megeértse a modern radioldgiat, ttkrézve annak multidiszciplinaris
Jjellegét, mint szervalapu specialitast.

Szeretnénk kulon koszénetet mondani az ESR Oktatasi Bizottsaga szerzdinek és tagjainak, akik hozzajarultak ehhez
az e-konyvhoz, Carlo Catalandnak, Andrea Laghinak és Palkd Andrasnak, akik kezdeményezték ezt a projektet,
valamint az ESR Hivatalnak, kdlénosen Bettina Leimbergernek és Danijel Lepirnek a projekt megvaldsitasaban
nyUjtott tdmogatasukert.

Reméljuk, hogy ez az e-konyv hasznos eszkdzként szolgalhat az egyetemi radioldgiai egyetemi oktatasban.

Minerva Becker Vicky Goh
ESR Education Committee Chair ESR Undergraduate Education Subcommittee Chair
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Vascularis képalkotas

Szerzoi jog és felhasznaloi feltételek

Ez a mU a Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives 4.0 nemzetkozi Licenc alatt készult. Bevezetes
Vascularis képalkotoé
Onnek lehet&ségében all: technikak
Megosztas — masolja és terjessze az anyagot barmilyen médiumban vagy formatumban
Artériak betegségei

A kovetkez§ feltételekkel: Vénak beteaségei

« Forrasmegjelolés — Meg kell adnia a megfelel6 forrasmegjeldlést, meg kell adnia a licencre mutato Vascularis tumorok és
hivatkozast, és jeleznie kell, hogy torténtek-e modositasok. Ezt barmilyen ésszer( modon megteheti, de malformaciok
nem olyan mddon, amely azt sugallja, hogy a licenciaad6 tdmogatja Ont, vagy a modositott formatumot.
* Kereskedelem— Az anyagot nem hasznalhatja kereskedelmi célokra. Take-home message
«  Atalakitds — Ha Ujrakeveri, 4tlakitjia vagy épit az anyagra, nem terjesztheted a mddositott anyagot.
Referenciak
Tesztel

Hogyan kell idézni ezt a munkat:

Furopean Society of Radiology, Danilo Alves, Nauris Zdanovskis, Paulo Donato, and Minerva Becker (2024)
eBook for Undergraduate Education in Radiology: Vascular Imaging. DOI 10.26044/esr-undergraduate-ebook-
22
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Vascularis képalkotas

Tartalomjegyzék
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Bevezetés

Az elmult évtized soran az erek képalkotasaban tett elrelépéseknek kdszénhetben egyre jobban
megismerhetjik az érbetegségek hattereben meghizodd mechanizmusokat. Szamos erdfeszités iranyult a
klinikai manifesztacid és biomarkerek értékelése mellett az atheroscleroticus plakkok progresszidjanak és a
gyulladasos érrendszeri elvaltozasok pontos megitélésére.

A non-invaziv szeletes képalkotd technikak kulcsfontossagiva valtak a  vascularis  betegségek
diagnosztikajaban és az intervencios megoldasok tervezésében.

Az érrendszerre vonatkozO altalanos anatomiai, szovettani és élettani alapismeretekért a korabbi
tanulmanyok soran megszerzett informaciokra utalunk.

Ez a fejezet az érrendszeri képalkotas alapfogalmaival és a legfontosabb korképekkel foglalkozik. Egyes
vascularis betegsegeket és a képalkotasukhoz szikseges megfontolasokat korabbi fejezetekben mar
érintettunk, pl. sziv képalkotasa, vékony- és vastagbelek kepalkotasa, kdzponti idegrendszeri, surgdssegi €s
mellkasi képalkotas.

=> Lasd a megfelel6 fejezetekben.
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- Vascularis képalkotds

Ultrahang (UH)

Az ultrahang (UH) gyakran az elséként valasztott modalités a periférias érrendszer, valamint egyes belsd szervek, pl. a maj és a vesék

) . e Bevezetés
érrendszerének megitéléséhez.
A vizsgalatot altalaban B-mddban, vagyis ,gray-scale” (szlirkearnyalatos) modban kezdjik — ez a ,norméal mod”, amiben azonosithatjuk a » Vascularis képalkoto
vizsgalandd eret, megitélhetjuk a falait, valamint az esetleges plakkokat és érszdkuletet/stenosist. technikak

» Ultrahang

Artériak betegségei

Vénak betegségei

Intima-media
vastagsag

Vascularis tumorok és
malformacidk

Take-home message

Referenciak

Teszteld a tudasod

Sagittalis grey-scale B-modu UH kép az a. carotis Sagittalis grey-scale B moédu UH kép a bal a. carotis communisrél. Az
communis (CCA) oszlasardl az a. carotis internara intima-media komplex normalis vastagsagu, 0,8 mm (>1 mm felett kéros
(ICA) és az a. carotis externara (ECA). értékd).
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képalkotas

Doppler Ultrahang (Doppler-UH) Q

Annak megitéléséhez, hogy egy stenosis (pl. egy atheroscleroticus plakk okozta szUkilet) hemodinamikailag szignifikans-e, komplexebb

modszert, Doppler-UH képalkotast alkalmazunk. Bevezetes
A Doppler képalkotas modjai: » Vascularis képalkotoé
«  Color Doppler (az éren beldl a szinskala a véeraramlas irdnyanak és sebességének megfeleléen valtozik) technikak

*  Pulzus Doppler (a véraramlas egy grafikonon, gorbeként abrazolodik. melybdl kvantitativ informéaciokat nyerhetdnk) » Doppler Ultrahang

Artériak betegségei

Vénak betegségei

Vascularis tumorok és
malformacidk

Take-home message

Referenciak

Teszteld a tudasod

Triplex Doppler (M-mad, Color Doppler és Pulzus Doppler) felvétel az a. carotis intemabdl (ICA) (,A" kép) és az a. carotis externabdl (ECA) (,B”
kep). Az ICA-ban (A) alacsony periférias ellenallasd és magas diasztolés aramlas (nyilak) lathatd, mivel az agyat latja el (aminek alladé vérellatasra
van sztksége). Az ECA-ban (B) nagy periférias ellenallas és alacsony diasztolés aramlas detektalhato (nyilak).
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Doppler Ultrahang (Doppler-UH)

Amikor a hanghullam egy fellletbe Utkozik, a hullam egy része visszaverddik (reflexio) a hang forrasa felé. Bevezetés

Ha a felUlet mozdulatlan, allandd helyzetl, a visszavert hanghullamok frekvencidja megegyezé lesz a hangforrasbol kibocsatott
hanghullamok frekvenciajaval. D Vascularis képalkotoé

Ha a felllet mozgasban van — mint a vorosvértestek (VWT) a véraramban — a visszavert hanghullamok frekvencigja kulénbozni fog a technikak
transzducerbdl kibocséjtott hanghullamokétol. » Doppler Ultrahang

Ezt a frekvenciavaltozast nevezzik Doppler effektusnak. Artérisk beteaséaei

et h Vénak betegségei
Amikor a VVT-k a transzducer felé mozognak, a ,\N\/\/v mozgasanak iranya
p , . Lo qtin . —
reflektalt hanghullam ,6sszenyomadik’, lecsokken a @ lari k &
hullamhossza és megnd a frekvencidja. — J\/\/\/\N\/\/\N Vascularis tumorok és
malformaciék
Visszavert hulldm )

Take-home message

f\/\/\/\/\/’ A vorosvértest
Ezzel ellenben, ha a VVT-k a transzducertdl ‘wnya Referenciak

tavolodnak, a reflektalt hanghullam ,megnydlik’, a = @

hullamhossz megné és lecsokken a frekvencia. ——s Tesztel .

Visszavert hullam

A frekvenciavaltozast a sebesség és az aramlas iranyanak

kiszdmitasara hasznaljuk. Christian Andreas Doppler (1803 — 1853) — az
osztrak fizikus, aki leirta a Doppler effektus
elvét.
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Vascularis képalkotas

Doppler Ultrahang (Doppler-UH)

A frekvencia-shiftbél szarmazé aramlasi informaciokat szinkoddolassal a normal UH képeken is abrazolhatjuk. A szinkddolt Doppler

Bevezetés
UH soran a szinek, és azok kilonbozd intenzitasai a véraramlas iranyat és sebesseget mutatjak. Megegyezés szerint:
* A transzducertdl tavolodd véraramlas kékkel jelolt. » Vascularis képalkotoé
* A transzducer felé tartd véraramlas pirossal van megjelenitve. technikak

» Doppler Ultrahang

Vv. hepaticae UH vizsgélata: Keresztmetszeti kép a harom v. hepatica féag (Jobb Artériak betegségei
— Right — R; K6zépsé — Middle — M; Bal — Left — L) bedmlésérdl a v. cava
inferiorba (IVC). Vénak betegségei
A v. hepaticakban a vér tobbsegében az IVC felé aramlik és — a transzducer
helyzetetdl figgden — a transzducertdl tavolodik (kékkel jelolve a bal és a
kodzepso v. hepaticaban) vagy a transzducerhez kodzeledik (pirossal jeldlve a jobb
v. hepaticaban).

Vascularis tumorok és
malformacidk

Take-home message

A hérom vena 6sszedmlésenél az aramlas turbulens — ahogy azt az aliasing
effekt is mutatja (*). Az aliasing jelensége akkor észlelhetd, ha a véraramlas Referenciak
iranyat és sebességet nem lehet pontosan meghatarozni.

Tesztel 2

Ha a transzducert véletlentl 180 fokkal elforditjuk, a szinek megcserélédnek! Ha a transzducer az
érhez képest 90 fokos szdget zar be, a Doppler jel teliesen eltdnik!
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Doppler Ultrahang (Doppler-UH)

Bevezetés
PSV (cm/s) ) Vascutais kpalkots
. : technikak
Pulzus Doppler hasznélataval megmérhetjik a Aorta abdominalis 100 -150 » Doppler Ultrahang
systolés csucssebességet (peak systolic velocity, 1li : .
- - lacalis artériak 100 -120
PSV) a vizsgalt erekben. Artériak betegségei
Arteria femoralis 80 -110
Vénak betegségei
A jobbra lathato tablazat a kilonbozd erekre Arteria poplitea 50 - 80
jellemzd PSV értekeket tartalmazza. . o Vascularis tumorok és
Arteria carotis interna 80 -120 malformaciék
A PSV referenciaértékeknél azonban fontosabb . . Take-h
- Take-home message
a sebessegvaltozas mérteket megitéini (pl. Arteria vertebralis 25 -40
felmeruld stenosis értekelése soran). Vena cava 10 - 45 Referenciak

Tesztel 3

pontos megitéléshez fontos a helyes vizsgalati technika, a beteg megfelelé pozicionalasa és a

.f A sz(kiletek mellett szdmos tovabbi tényezd is okozhatja a PSV értékek kéros eltérését. A
latottak helyes interpretacigja!




eBook for Undergraduate Education in Radiology

A PSV altalaban:

A stenosisnal =>

jelentésen emelkedett

A stenosis utan =>

alacsonyabb

Ri(Ved) A

Vmax A
Ved A

0.00

213.3cmis
213.3cm/s

Q

Doppler Ultrahang (Doppler-UH)

A PSV valtozasa mellett néhany mas jel is bizonyitja, hogy a vizsgalt szlkulet szignifikans mértékd
veraramlasi valtozasokat hoz létre:

A két alabbi Triplex Doppler kép egy nemrég majtranszplantacion atesett beteg esetét mutatjak be:

» Az A képen a transzducer kézvetlentl a szdkulet folé van pozicionalva; az a. hepatica egy szakaszaban
lathato. A pulzus Doppler a PSV szignifikans emelkedését igazolja (nyfl).

» A szlkulettdl distalisan (B) a , valamint gorbemorfolégia (= megnyult
systolés acceleratio és alacsony systolés amplitudd a gorbe ellapulasaval) és
figyelhetd meg.

Rl = (PSV- EDV)/ PSV; EDV = End Diastolic Velocity (végdiasztolés sebesség). Az arteriak normal RI ertékei
szervenként kdlonboznek, mivel a szerveknek kulonb6zd a vérellatasi igényuk.

RiVed)A 0.53
Vmax A 36.8cm/s
Ved A 17.3cmis

Bevezetés

Vascularis képalkoto
technikak
» Doppler Ultrahang

Artériak betegségei

Vénak betegségei

Vascularis tumorok és
malformaciok

Take-home message

Referenciak

Teszteld a tudasod
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Digitalis Subtractios Angiographia (DSA)

A Digitalis Subtractios Angiographia (DSA) Bevezetes
képalkotd technika, mely soran az érrendszerbe
bevezetett katéteren keresztul (arteriographia
soran éaltalaban az a. femoralison keresztUl)
kontrasztanyagot juttatunk a beteg
érrendszerebe fluoroszkopos atvilagitas alatt. A
punctio helyét lokalanesztetikummmal

» Vascularis képalkoté
technikak

» Digitalis Subtractios
Angiographia (DSA)

érzéstelenitjuk. Artériak betegségei
A vizsgélat célja az érrendszer megjelenitése T “ Mechanikus inak b .
diagnosztikus és intervencios radioldgiai PN TR vezérlépanel Venak betegsegei

beavatkozasok soran.

Az elsé lépés egy maszk (nativ kép) rogzitése. Ezt
kovetden, a vizsgalt teruletrdl a kontrasztanyag
befecskendezése sordn sorozatfelvétel készul. A
maszk utdlagos ,kivonasaval” (subtractio) a
kontrasztos kepekbdl kiemelhetdk a kontraszttal

Vascularis tumorok és
malformaciok

Take-home message

telédott érképletek (azaltal, hogy eltinnek a e
zavaro csontos és egyeb képletek). A subtractios .
Teszteld a tudasod

képek valos idében, real-time jelennek meg.

A DSA-t kdvetden a punctio helyére nyomokotést
kell felhelyezni, a beteget immobilizalni és
altalaban 4-6 ¢ran keresztul szoros megfigyelés
alatt tartani. DSA labor a Coimbra Hospital and University Centre-ben
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Digitalis Subtractios Angiographia (DSA)
A DSA eldnyei: Bevezetes
Minimalisan invaziv » Vascularis képalkoté
A b |/ / h t/f technikak
mbuiansan vegezneto » Digitalis Subtractios
o . i Valos idejl képalkotas Angi hia (DSA
DSA indikécidk (diagnosztikus ésAvagy ,J _ & ' ) ngiographia (D>A)
intervencios): - Felbontasa jobb, mint a CTA és az MRA . .
vizsgalatoké Artériak betegségei
« Aneurysmak
: Egyidejlleg végezhetd endovaszkularis Vénak betegségei
- Thremibess beavatkozas szamos elvaltozas esetéen
- Vascularis anomaliak m Vascularis tumorok és
- Arteriovenosus malformaciok és/vagy malfermaciok
fistulak A DSA hatranyai és szévédményei:
o » Take-home message
< Verzés - Rontgen sugarzassal jar
- Transzplantaciot kovetd komplikaciok - Kontrasztanyag okozta allergias reakciok Referenciak
- Tumorok - Akut vesekarosodas (kontrasztanyag miatt) Teszteld a tudasod

A szuras helyén haematoma, fertézés,
thrombosis vagy pseudoaneurysma alakulhat ki

Erdisszekcié (a szUras helyén vagy tavolabbi
érszakaszon)
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Digitalis Subtractios Angiographia (DSA) Q

DSA vegzese el6tt az alabbiakat kell atgondolni, megtervezni:

- Artérias vagy vénas A punctio helyének kivalasztasat  befolyasolja, hogy Bevezetes
- Puctio helye (kar, comb, nyak, stb.) diagnosztikus angiographia vagy intervencié végzése a cél, o )
~ Punctio oldala (jobb vagy bal) illetve az, hogy melyik régioban végezzik a vizsgalatot, D Vascularis képalkoté
0 o 4 d beavatkozast (agyi erek, periférias erek, visceralis erek, stb.). technikak
- punctio iranya (anterograd vagy retrograd) —’ Digitalis Subtractios

Angiographia (DSA)

/" Artériak betegségei
\ Also vegtagi angiographia Vénak beteaséged
Arteria femoralis angiographia Vascularis tumorok és
l malformaciék
Distalis femoralis és poplitealis
3 angiographia Take-home message
1
/ Poplitealis és proximalis tibialis Referenciak
/ angiographia )
! Teszteld a tudasod
Distalis tibialis és labartériak
angiographia
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N

Digitalis Subtractios Angiographia (DSA) Q

Bevezetés
Endovaszkularis intervencié soran el6szor  artérias
punctiéval  bejutunk az érrendszerbe. A  szlras
leggyakrabban a lagyékhajlatban torténik (az a. femoralis
communison keresztl).

» Vascularis képalkoté
technikak
» Digitalis Subtractios
A stenoticus vagy elzarédott szakasz rekanalizaciojat AEIREERTE (D5
kdvetden az ér tagassaga ballonos tagitassal novelhetd
és ha szikséges, a lumen megtartasahoz stentet lehet
behelyezni.

Artériak betegségei

Vénak betegségei

Az intervencids eszkdzok folyamatosan fejlédnek, a
hagyomanyos ballonok mellett mar gydgyszerrel bevont
ballonok (drug-coated balloon, DCB) is alkalmazhatok a
restenosis megelézéséhez, a kiterjedt meszes plakkok
kezelésére pedig atherectomia all rendelkezésre.

Vascularis tumorok és
malformaciék

Take-home message

& Referencisk
Sven Ivar Seldinger (1921-1998) — svéd intervencios Teszteld a tudasod

radiolégus, aki Uttoréként létrehozta a Seldinger
technikat (= az érkatéterezés gold standard modszerét )

Kép forrésa: htasimmrorgaricesiosuaezizeonsszest A femoralis superficialis stenosis — Stentelés— Stent
behelyezést kovetd eredmeény



https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/seldinger-technique
https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/seldinger-technique
https://www.jvir.org/article/S1051-0443(21)01195-7/pdf

L e S

Visceralis Angiographia
Viscerélis erek is elérhetdk és vizualizalhatok DSA-val. Ehhez az a. femoralis communison keresztul bevezetett katétert az aortan
keresztdl kell ,felnavigalni’, a vizsgalandd érbe juttatni, majd kontrasztinjektalassal érfestést végezni.

Visceralis angiographia soran terapias beavatkozasok, mint stentelés vagy embolisatio (coillal, ,ragasztoval” vagy egyéb anyagokkal) is
végezheto.

=> A témardl bévebben az intervencios radiologia fejezetben

DSA a Tr. coeliacusrol és agairdl:
* A hepatica communis

* A. gastrica sinistra

* A lienalis

D

A bal oldalon lathato képen bemutatott betegnél a fels6 tapcsatornai
vérzést egy artéria elzarasaval, egy fém elzarbeszkdz behelyezésével
kezelték.

Melyik érbe kerilt az elzaroeszkdz behelyezésre?
=> Valasz: A. gastroduodenalis (*)

Digitalis Subtractios Angiographia (DSA): Q

Vascularis képalkotas

Bevezetés

» Vascularis képalkoté
technikak

» Digitalis Subtractios
Angiographia (DSA)
Artériak betegségei
Vénak betegségei

Vascularis tumorok és
malformacidék

Take-home message
Ref i4l
Teszteld a tudasod



Vascularis képalkotas

Digitalis Subtractios Angiographia (DSA):
Visceralis Angiographia

Bevezetés

» Vascularis képalkoté
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» Digitalis Subtractios
Angiographia (DSA)

Artériak betegségei
Vénak betegségei
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Teszteld a tudasod

DSA a truncus coeliacusrél, melyen az arteria hepatica proprian szdkulet |dthatd kozvetlenul az elagazddasa eldtt (A)
A jobb oldali képen angioplasztika és stent implantatio utani allapot lathato (B).



Digitalis Subtractios Angiographia (DSA):
Visceralis Angiographia

Arteria renalis DSA nem funkcionald transzplantalt vesében (A). A B képeh a vese mar nem
vehetd ki (*), mivel az érrendszerét az a. renalis (nyil) embolizacidjaval kirekesztettéek a
keringésbdl.

Q

A jobb oldali,
transzplantalt vese
artérigjaba vezetett

katéter utja:

Jobb a. femoralis
l
Arteria iliaca
externa
l
Arteria iliaca
communis
l
Katéter az arteria
renalisban

Vascularis képalkotas

Bevezetés

» Vascularis képalkoté
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» Digitalis Subtractios
Angiographia (DSA)

Artériak betegségei
Vénak betegségei
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DSA sorédn nem csak az artéridk, hanem a vénak is katéterezhetdk!

Venografia végzéese soréan figyelembe kell venni, melyik iranyba
folyik a vér.

Alsé vegtagi és kismedencei venografia soran a katéterezés a vena
poplitedn keresztul valosithatd meg.

Veénas rendszerben is vegezhetdk kialonb6zd intervenciok, mint
ballondilatacié, stent implantacid, vena filter behelyezés vagy
embolizacio.

A jobb oldali képeken bal oldali varicocele embolizacidja lathato, a
jobb vena femoralison at bevezetett katéteren keresztll a bal v.
testicularist coilokkal zartak el.

Izolalt jobb oldali varicocele esetén tovabbi

vizsgalatok szukségesek retroperitonealis térfoglalas
A iranyaba (pl. vesetumor), mivel a jobb vena
testicularis kozvetlentl a vena cava inferiorba (VCl)

vezeti el a vért!

Katéter Utja: Jobb vena femoralis — Vena cava inferior — Bal
vena renalis — Bal vena testicularis embolizacidja (coiling)

Vascularis képalkotas
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» Vascularis képalkoté
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Angiographia (DSA)
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Computer Tomographia Angiographia (CTA)

A Computer Tomographia (CT) Angiographia (CTA) egy hatékony CT-vizsgélati technika az artériak és vénak (CT venographia, CTV)
abrazolasara intravénas kontrasztanyag adasat kdvetden. Rutinszerlien hasznalhatd az agyi és nyaki erek, a mellkasi erek, a coronariak,
a splanchnicus, kismedencei és periférias erek megitélésére. A CTA egy koltseghatékony, széleskorlen elérheté képalkoto technika,
amely kevésbé invaziv a DSA-hoz kéepest.

A vizsgalat pontos menetét a helyi protokollok és

iranyelvek, valamint a

befolyasoljak. Mindazonaltal az aldbbiak minden CTA gb

vizsgélatra vonatkoznak:

* A beteg fekvd helyzetben van

* A jddtartalmu kontrasztanyagot a cubitalis venaba injectaljuk; a beadas

sebessége artérias képalkotas

* Bizonyos vizsgalatok esetén EKG-kapuzas hasznalhato (coronaria és

mellkas CTA)

» Az artérias fazisu felvételek akkor készulnek, amikor a kontrasztbolus
celteruletre érkezik (bolus tracking) vagy a teszt bolus adasat kovetden
kiszamitott szlkseges keésleltetési idd letelt; alternativaként el6re
meghatarozott scannelési intervallumokat is lehet alkalmazni (foként

splanchnikus CTA esetén)

» Az axialis sikban rogzitett felvételek mellett kétdimenzids (2D) tébbsiku
rekonstrukciokat (multiplanar reconstructions, MPR), Maximum Intensity
Projection (MIP) and térfogat 6sszemosas (volume rendering, VR) vagy

surface shaded displays (SSD)

vizsgalandé  régio s

CTA 3D SSD rekonstrukcio
az aortardl az aorta
ascendens (ascA), aortalv
(AA), arteria subclavia (SA),
aorta abdominalis (AbdA),
arteria renalisok (RA), arteria
iliaca communisok (CIA),
arteria iliaca internak (llA), és
az arteria iliaca externak
(EIA) megjelenitésével.

esetén 4-5 ml/s

rekonstrukcidkat is alkalmazunk.

Vascularis képalkotas
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Computer Tomographia Angiographia (CTA)

Ugyanazon kontrasztos CT
vizsgalatbdl szamos kulonbdzd CTA
felvétel rekonstrualhatd. A jobbra
lathato képen a Willis-kor (A-C) és a
jobb  carotis  bifurcatio  (D-F)
rekonstrukcioi  lathatok. Mind a
Willis-kor, mind a bifurcatio artériai
eltérés nélkuliek.

A CTA vizsgalat célja, hogy az
artérias  rendszerben a lehetd
legmagasabb  kontraszthalmozas
jelenjen meg a vénas rendszer
egyidejd halmozasa nélkul.

A és D:. axialis kontrasztos CT
felvételek artérias fazisban (0,75 mm
szeletvastagsag).

Axialis (B) és sagittalis (E) MIP

3D VR rekonstrukcio a Willis-korrdl
felulnezetbdl (C) és a jobb carotis
bifurcatiordl lateralis nézetbdl (F).

Vascularis képalkotas
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Computer Tomographia Angiographia (CTA)

Az abrak a klinikai rutinban hasznalt, kalonb6z6 anatdmiai regiokrol keszult CTA rekonstrukcidkat mutatnak be Bevezetés

» Vascularis képalkoto
. technikak
» Computer Tomographia
Angiographia (CTA)

Artériak betegségei

Vénak betegségei

Vascularis tumorok és

& malformaciok
JA R
- . , o ‘ ) o Take-home message
Normalis pulmonalis CT angiogram 2D MPR axialis (A), coronalis (B) és sagittalis
stkban (C). A vizsgalat pulmonalis embolia kizarasara keszilt. A cél az a. Ref iak
pulmonalis és againak megjelenitése. Truncus pulmonalis (PT); a. pulmonalis heterenciak
dextra (RPA); a. pulmonalis sinistra (LPA).
Tesztel 2

CTA 3D VR az aortardl, a truncus coeliacusrdl, az a. mesenterica
superiorrdl és a vesearteériakrol.
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Computer Tomographia Angiographia (CTA)

Az érrendszeri variansok
gyakoriak és altalaban az aortat, a
vena cava superior és inferiort,
valamint az intracranialis artériakat
érintik.

Tunetmentes betegek esetén is
fontos felismerni és a leletben
precizen leirni a variansokat,
tekintettel az alabbiakra:

» Az érrendszeri patolégiaval
valo 6sszetéveszteés elkertlése

* Intervencids és sebészeti
beavatkozasok pontos
tervezese

» Egyéb tarsuld rendellenességek
jelenlétére utalhatnak

Aortaiv elagazodasi lehetbségei

Az abran vacularis variansok CTA rekonstrukcioi lathatok.

« e )
Az arcus bovinum az aortaiven leggyakrabban eléforduld varians, amikor az a. innominata
(truncus brachiocephalicus) és a bal a. carotis communis bél erednek. A
populacid kb. 15%-ban figyelhetd meg, tobbségében tinetmentes. Tarsulhat hozza
aberrans jobb arteria subclavia (mas néven arteria lusoria), ami dysphagias panaszokat
okozhat az oesophagus kompresszidja miatt (dysphagia lusoria).

Vascularis képalkotas
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Computer Tomographia Angiographia (CTA): Q

CT Venographia (CTV)

A koponyardl készult CT venographia (CTV) (vagy agyi CTV) az agyi vénak és vénas sinusok megjelenftésere szolgal kontrasztanyag
hasznalataval. A vizsgalat celja a vénak atjarhatosaganak megitélése agyi venas thrombosis kizarasahoz vagy mutéti beavatkozasok el6tt

a vénas anatdmia megitélése.

CTV a test tobbi vénas érképletének vizsgalatahoz is alkalmazhato, pl. a v. jugulairs internak, a v. subclaviak és a v. iliacak rendszere.

CTV soran a felvétel inditasat késleltetni kell (CTA-hoz képest késébbi
.. inditas). A késleltetés altaldban > 45 s a kontrasztinjektalast kdvetden.
A rekonstrukciok a CTA esetén alkalmazottakhoz hasonlok (lasd ott).

Sagittalis (A) és ferde sagittalis (B) 3D VR normal agyi CTV-rél. Sinus
sagittalis superior Sinus sagittalis inferior Sinus rectus
Sinus transversus Vena cerebri magna

CTA 3D VR a nyaki vénas rendszerrdl. Vena
jugularis interna (*); Vena jugularis externa (*); Vena
jugularis anterior (*); Vena facialis (*).

Bevezetés

Vascularis képalkoto
technikak
» Computer Tomographia
Angiographia (CTA)
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Vénak betegségei

Vascularis tumorok és
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Computer Tomographia Angiographia (CTA):

F6 indikaciok

FO indikaciok CTA vegzéseére az alabbiak:

Ersztkulet

Thrombosis / occlusio

Aktlv vérzés kimutatasa

Aneurysmak

Dissectio

Vascularis malformaciok

Vascularis anomaliak & variansok

Trauma

Vascularis tumorok és tumorokat taplalé artériak feltérképezése rezekcio elétt

Stentek behelyezésének és egyéb sebészi intervenciok tervezése intervencios
radioldgusok és sebészeti szakmak szamara

Erek atjarhatdésaganak megitélése beavatkozasok utan

Vascularis képalkotas

Bevezetés

» Vascularis képalkoté
technikak

» Computer Tomographia
Angiographia (CTA)

Artériak betegségei

Vénak betegségei
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5 is képalkotas

Magneses Rezonancia Angiographia (MRA)

A magneses rezonancia angiographia (MRA) egy olyan képalkotd mddszer,
amely er6s magneses mezot és radiofrekvencias hullamokat hasznal a test
ereinek részletgazdag leképezésehez.

Bevezetés

» Vascularis képalkoto
technikak
» Magneses Rezonancia
Angiographia (MRA)

=> Részletesen lasd az MRI fejezetben!

A CTA-val és a DSA-val ellenben, amelyek rontgensugarzason alapulnak, az
MRA nem jar ionizalé sugarzéssal.
Indikaciotol figgden nativ és kontrasztos MR vizsgélat soran is készithetd

angiographia. Artériak betegségei

Bar a vizsgalatoknak vannak limitald tényezdi és a technikai paramétereket
mindig az adott vizsgalathoz kell igazitani, MRA-val a test majdnem 6sszes
érképlete vizualizalhato, koztik az agy, a sziv, a vesék és az also végtagok
vasculaturaja is.

Vénak betegségei

Vascularis tumorok és
malformaciok

Mindig bizonyosodjunk meg réla, hogy nincs az MRI

vizsgalatnak kontraindikacidja! Take-home message

Az er6s magneses tér miatt MRl nem minden betegnél - . Referenciak
{E végezhetd, példaul az alabbi esetekben sem: MRA .3D TOF szekvencian kontrasztanyag hasznalata T
* Egyes pacemaker tipusok NELKUL abrazolhatdk az intracranialis vérerek i
* Bizonyos tipusu intracranialis klippek Arteria carotis internak (*); Arteria cerebri mediak (*); Teszteld a tudasod
« Egyes cochlearis implantatumok esetén Arteria cerebri anteriorok (¥).

* Barmely ferromagneses anyagbol készilt fém implantatum

@ A Willis-kor anatomiaja és gyakori variansai
r . .
v ]

=> Részletesen lasd az MRI fejezetben!
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Magneses Rezonancia Angiographia (MRA):
Kontrasztanyag nélkiil

Az erek megjelenitésére leggyakrabban alkalmazott, kontrasztanyag nélkili MRI szekvencia a 3-dimenziés (3D) time-of flight (TOF) Bevezetés
szekvencia. A szekvencia alapjat a fix szovetekbdl és az aramlo vérbél szarmazo jelek kdzotti kiilonbségek adjak.
» Vascularis képalkoto
technikak
» Magneses Rezonancia
Angiographia (MRA)

Fontos szem el6tt tartani, hogy ezzel a szekvencidval nem az intraluminalis elvaltozasokat, hanem az_ereken beliili véraramlasi
valtozasokat latjuk.

Az intracranialis véraramlast
szamos kulonbozd  tényezd
befolyasolja:

Artériak betegségei

Vénak betegségei

Vascularis tumorok és
malformaciok

- Carotis rendszeri stenosis

Take-home message
- A sziv csokkent ejekcios
frakcioja

- ) ., Referenciak
MRl vizsgalat soran, 3D TOF szekvenciaval

jelenitheték ~ meg  az intracranialis  erek
kontrasztanyag alkalmazéasa NELKUL: axialis (A) és
sagittalis (B) MIP rekonstrukciok

- Kompetici6 mas vérella-

tasi teruletekkel Tesztel

- A Willis-kor  anatomiai
variacioi



Vascularis képalkotas

Magneses Rezonancia Angiographia (MRA):
Kontrasztanyaggal

A kontrasztos MRA (contrast enhanced; CE-MRA) sokban
hasonlit a CTA-ra, de ebben az esetben gadolinium-tartalmu
kontrasztanyagot alkalmazunk (jodtartalmu helyett).

Bevezetés

D Vascularis képalkoté
technikak
» Magneses Rezonancia
Angiographia (MRA)

A CE-MRA kivalo alternativaja a CTA vizsgalatnak a
vasculatura megitélésére és utankdvetésre, kontrasztanyag
és sugarterhelés nélkdl.

=> Bd&vebben a kontrasztanyagokrol szolo fejezetben Lo L.
yag ) Artériak betegségei

MRA indikaciok: Vénak betegségei
- Aneurysmak
- Vasculitis Vascularis tumorok és

L s : malformaciék
- Agyi artériak elzarddasa vagy stenosisa (nem akut

helyzetek
elyzetekben) Take-home message

- Vascularis malforméciok (AVM)

- Neurovascularis eltérések megitélése Referenciak
- Errendszeri anatémiai variansok, amelyek klinikai T | )
z

tuneteket okozhatnak

Kontrasztos MRA (MIP rekonstrukcio) kivald az aneurysmak kimutatasara. Frontalis
Az MRA j6 képalkoto alternativa lehet azon (A) és axialis (B) siku felvételek. Az MCA-n (*) fokalis tagulat lathatd, amely
betegek eseteben, akik a jodtartalmu aneurysmanak felel meg (nyil).
kontrasztanyagokra allergiasak!

Arteria carotis intemak (*); Arteria cerebri mediak, MCA (*); Arteria basilaris (*).



Vascularis képalkotas

Magneses Rezonancia Angiographia (MRA):
Kontrasztanyaggal

Bevezetés

A gyors gradienst echo szekvencidk kulondsen hasznosak,
amikor kifejezetten gyors felvételezési sebességre van
szUkség (azon esetekben, amikor a mozgas ronthatia a
képmindseget, pl. dinamikus vizsgalatok soran).

D Vascularis képalkotoé
technikak

» Magneses Rezonancia
Angiographia (MRA)

A gyors MRI szekvenciék klinikai alkalmazasanak lehetéségei: Artériak betegségei

Angioaraohi ’ Vénak betegségei
© | | g p

giograpnia 1obb v‘ése‘} Bal vese

Vascularis tumorok és

» Sziv képalkotasa malformaciék

» Hasi képalkotas (pl., maj, vesek, belek) Take-home message

Arteria Referenciak
iliacak

Aorta
Abdominalis Tesztel :

Renalis MRA 3D rekonstrukcidjan a bal arteria
renalison aneurysma lathaté




Magneses Rezonancia Angiographia (MRA):

Az MRA a CTA 3D-s alternativajaként szolgal a
periférids artérias betegség megitéléséhez
(peripheral arterial disease, PAD). Bar a CTA
magasabb diagnosztikus pontossaggal
azonositja a stenosisokat és occlusiokat, az
érfali  meszesedések  és  fem  stentek
akadalyozhatjak az erek atjarhatdésaganak
megitéleset => lasd a jobb oldali abran.

Az Ujabb technikai vivmanyok, mint a
képsubtractio vagy az ultra-magas-felbontasu
CT hasznélata altal egyre inkabb legydzhetdk a
konvencionalis CTA korlatai.

MRA-val pontosabban vizsgalhatd az erek
kifolyotraktusa is, mivel mas  képalkoto
eljarasokhoz képest alacsonyabb sebességl
véraramlast is kepes kimutatni.

Az MRA gold standardnak tekintheté mind a
gyulladasos, mind a degenerativ  élfali
megbetegedések képalkotasaban.

Kontrasztanyaggal

A

P!

¢
Aorta j Y,
'I

abdominalis

J

Arteria iliaca
communisok

MRA az alsé vegtagok proximalis szakaszardl (A) és konvencionalis CTA (B)
ugyanazon régiorol, azonos betegbdl. Az MRA képen jo felbontasban figyelhetd
meg a bal arteria iliaca communis hosszu szakaszat érinté stenosis. A CTA felvételen
a kiterjedt meszesedések akadalyozzak az ér atjarhatdsaganak megitélését.

Arteria iliaca
communisok

Vascularis képalkotas
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Vascularis képalkoté
technikak
» Magneses Rezonancia
Angiographia (MRA)

Artériak betegségei

Vénak betegségei

Vascularis tumorok és
malformaciok
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Pozitron Emisszios Tomographia Computer Tomographia (PET CT)

Az FDG PET CT (=> lasd a nuklearis medicinarél szolo fejezetet) egy bevett hibrid képalkotd technika, amelyet elsésorban onkoldgiai
indikaciokban alkalmaznak. Ennek ellenére, a PET-CT gyulladasos és fertézd betegségek képalkotasara is hasznalhato.

Az FDG PET CT f6 indikacioi érbetegségek esetén az atherosclerosis, a vasculitis és az érgraftok szovédményeinek megitélése.

Mivel az atheromatosus plakkokban
dinamikus, gyulladasos allapot all
fenn (last a tovabbiakban), az FDG
PET CT képes a gyulladasos
folyamatot karakterizalni. A
serulékeny aktiv plakkok, amelyeknél
nagy a ruptira kockazata, FDG-t
halmoznak, mig az elmeszesedett
inaktiv  plakkok  nem  mutatnak
halmozast.

A magas FDG felvétell
A carotis plakkok
emelkedett stroke

rizikét jelentenek.

Fokalis, foltos FDG-felvétel egy aktiv atheroscleroticus plakkban a jobb carotis bifurcational
(egyenes nyilak), egy fej-nyaki régio laphamsejtes carcinomajaval koévetett beteg PET CT
vizsgalatan. Bar mindkét carotis bifurcational lathatok vegyes szerkezet( plakkok, FDG-
felvétel csak a jobb oldalon mutathato ki. Bal oldalon vegyes szerkezetd, inaktiv plakk (ivelt
nyilak) lathatok.

Vascularis képalkotas

Bevezetés

D Vascularis képalkotoé
technikak

p PET CT
Artériak betegségei

Vénak betegségei

Vascularis tumorok és
malformacioék
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Referenciak
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Az FDG PET CT nagyérvasculitisben
(Large Vessel Vasculitis, LVV) mar az
egyéertelmd morpholdgiai  elvaltozasok
elétt képes kimutatni az érfali gyulladast.
Az FDG PET CT LVV-ben jellemz&en sima,
folytonos és korkoros FDG-felvételt mutat
a nagyerek faldban, szemben az
atherosclerosisban megfigyelhetd fokélis
és szakaszos felvétellel,

A protheticus érgraftok fertézése sokszor
nehezen diagnosztizalhato, kalonosen az
enyhe gyulladassal jard esetekben. Az
FDG PET CT nagyon hasznos ilyen a
klinikai helyzetben, mivel a fertézott
graftok jellemzden intenziv FDG-felvételt
mutatnak, mind fokalis, mind fokalis-a-
diffuzban fertézés esetén.

FDG PET CT LVV-ben. Kontrasztos CT felvétel (A) a megfeleldé PET CT szelettel atfedésben (B):
egyenletes fali megvastagodas (3,9 mm) és sima, egyenletes FDG halmozas lathatd az és
againak ( , jobb arteria carotis communis, truncus brachiocephalicus),
valamint a jobb és falaban. PET Maximum Intensity Projection (MIP) kép (Q):
jellegzetes egyenletesen, linearisan emelked® FDG halmozas (SUV max = 5,7) az aortaban és agaiban.
FDG felvétel az arteria , vertebralisokban, valamint az arteria femoralis communisokban,

superficialisokban és profundakban (ivelt nyilak) is megfigyelhetd.

Vascularis képalkotas
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Artériak betegségei
Vénak betegségei
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Vascularis képalkotas

Atherosclerosis

Bevezetés
Az atherosclerosis progressziv betegség, amelyet a nagy artériak faldban a lipidek és fibrosus komponensek felhalmozédasa

jellemez. Az atheromatosus plakkok lipidekkel telt makrofagokbdl (habos sejtek) allé zsircsikokként kezdddnek. Ez a folyamat

mar gyermekkorban elkezdddik, de nem minden zsircsik fejlédik plakka. Vascularis képalkoto

technikak
A plakk az ér intimajan belul egy kiemelkedd, fokalis elvaltozas, amely egy nekrotikus magbdl (lipidek, habos sejtek és o o
szovettormelék) és az ezt kordlvevd gyulladasos sejtekbdl, simaizombdl és a néhany esetben megjelend neovascularisatiobal all. P Artériak betegsé el
Mindezt egy fibrézus plakk borftja. A plakkokban gyakran észlelhetd kalcifikacio. P Atherosclerosis
A pathogenezis vélhetden kronikus endothelsertlés (intima) kialakulasaval kezdddik, amely gyulladasos reakciot, lipidek Vénak betegségei
felhalmozodasat, thrombocyta-aggregaciot és a simaizomsejtek aktivaciojat eredmenyezi.

Vascularis tumorok és

Plakkok leggyakrabban a nagy, elasztikus artériakban (pl. aorta, carotis és iliaca rendszerek), valamint a nagy és kozepes méret(
muscularis artéridkban (pl. coronariak, vese, also végtagi, bélrendszeri és agyi erek) alakulnak ki. Leginkabb az f§ elagazasi
pontokon és a nagyobb agak ostiumainal jelennek meg.

malformaciok

Take-home message

Referenciak
Vulnerabilis plakk = szévédményekre hajlamos plakk Tesztel 2

Alternativ elfogadhat¢ kifejezések: magas kockazatl plakk, veszélyes plakk, instabil plakk.

Plakkruptura a halalos kimenetel( akut myocardialis infarktusok és/vagy a hirtelen szivkoszordér-
haldlok 70%-aban all a hattérben.




Vascularis képalkotas

Atherosclerosis

A wulnerabilis plakkok kulénbdzd tipusait az alabbi abra mutatja.

Different Types of Vulnerable Plaque

Bevezetés

: Vascularis képalkotoé
technikak

p Artériak betegségei
P Atherosclerosis

Vénak betegségei

Vascularis tumorok és
malformaciok

Take-home message

Referenciak
Normal Rupture-Prone Ruptured / Healing Erosion-Prone Eroded Vulnerable Plaque with Vulnerable Plaque with Critically Stenotic ”
Vulnerable Plaque Vulnerable Plaque Vulnerable Plaque Vulnerable Plaque Intra-Plaque Hemorrhage Calcified Nodule Vulinerable Plaque T Z I

A. Rupturara hajlamos plakk, macrophagok altal infiltralt nagy lipiddus maggal és vékony fibrézus fedéréteggel. B. Rupturalt plakk subocclusiv
thrombussal, szervilés korai fazisaban. C. Erdzidra hajlamos plakk proteoglycan matrix-szal egy simaizomsejtekben gazdag plakkban. D. Erodalt
plakk subocclusiv thrombussal. E. Plakkon belUli vérzés a vasa vasorum szivargasa miatt. F. Lumenbe domborodd meszes nodulus. G. Kronikusan
stenotizald plakk durva meszesedéssel, régi thrombus, eccentrikus helyzetd lumen.

Az abra forrdsa: Morteza Naghavi. From Vulnerable Plaque to Vulnerable Patient. Circulation 108 (14); 1664-1672
DOI: (10.1161/01.CIR.0000087480.94275.97) @
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Atherosclerosis

CT, MR, ultrahang (beleértve az intravascularis ultrahangot) és - Ujabban - optikai koherencia timographia (OCT) is hasznalhatok az

Bevezetés
atheroscleroticus plakkok szerkezetének megitéléséhez, igy a terapias dontéseket is befolyasolhatjak.

Vascularis képalkoté
technikak

p Artériak betegségei
P Atherosclerosis

DAm -DAd
Vénak betegségei

Vascularis tumorok és
malformaciok

Take-home message

Referenciak
A. EKG eltérések (bifazisos és inverz T hullamok a mellkasi elvezetésekben) miatt készult CT angiographias vizsgalaton a bal coronaria Teszteld a tudasod
agaban (left descending artery, LAD) lathat6 instabil jegyeket mutatd plakk, amely az ér lumenének 50-69%-0s csokkenését okozza. B.
Coronarographia soran nem szignifikans, 40%-os stenosis lathatd a LAD-on ( nyil). C. OCT a szUkulet magassagaban az érben

vékonyan fedett fibroatheromat (kek nyil) igazolt aprd rupturalt tertlettel (zold nyil), dsszessegeben 70%-o0s szlkilettel.

The role of optical coherence tomography in coronary intervention. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3295975/
@D Terashima M, Kaneda H, Suzuki T. Korean J Intern Med. 2012 Mar;27(1):1-12. doi: 10.3904/kjim.2012.27.1.1 Epub 2012 Feb 28. PMID: 22403493; PMCID:
PMC3295975.



https://doi.org/10.3904/kjim.2012.27.1.1

Vascularis képalkotas

Atherosclerosis

Egy plakk fokozatosan novekedhet, rupturélhat és elésegitheti a thrombusképzddést. Az alabbi kdvetkezmeények lehetsegesek:

Bevezetés
*  Kritikus stenosis (= sulyos artérias szikilet jelentésen csdkkent maximalis aramlasi kapacitassal a distalis erszakaszon; jellemzéen L i
60% - 75%-0s csokkenés egy nagy artéria atméréjében) Vascularis képalkoto
technikak

* Ischemia (= elégtelen véraramlas a megfeleld oxigénellatashoz); az ischaemia széveti hypoxiahoz vagy anoxiahoz vezet. Az

ischaemia fajdalommal (pl. angina pectoris, claudicatio intermittens) és/vagy funkcidvesztéssel (pl. neuroldgiai diszfunkcio) jarhat o o
p Artériak betegségei
*  Aneurysma képz8dés a ndvekvo plakk alatti media réteg athrophiaja miatt. » Atherosclerosis

Vénak betegségei
A nagy intracranialis artériak (jellemz&en az arteria cerebri media, az arteria basilaris, az arteria cerebri anterior és posterior és az arteria

carotis interna) atherosclerosisa transiens ischaemiés attack-ot (TIA), ischaemids stroke-ot vagy krénikus fehérélloményi karosodas Vascularis tumorok és

kovetkeztében kognitiv zavarokat okozhat. malformaciék

A CTA szerepe az akut ell&tasban: Take-h
ake-home message
* trombus azonositasa az erben, ezaltal vezetve az intraarterialis trombolizist vagy a verrog eltavolitasat;

. . . 7 7 . 7/ 7/ . ia
* intracranialis vérzés kizarésa; Referenciak
* azischaemias mag (az ischaemias terllet azon része, ami rekanalizacié esetén sem menthetd meg) és a penumbra (megmenthetd Tesztel 2

tertlet) azonositasa;

* a kollateréis érrendszer felmérése (a klinikai kimenet megbizhat6 prediktora a thrombus endovascularis intervencios eltavolitasa
esetén).

=> last még a KIR-rél sz6l6 e-kdnyv fejezetben!



Vascularis képalkotas

Atherosclerosis:
Arteria cerebri media (MCA) elzarodas

Bevezetés

Vascularis képalkotoé
technikak

p Artériak betegségei
P Atherosclerosis

Vénak betegségei

Vascularis tumorok és
malformaciok

Take-home message

Referenciak

A: A nativ CT felvetelen egy hyperdenz struktura figyelheté meg az a. cerebri media M1
szegmenseben (MCA, zold karika), amely friss thrombust jelez. A friss thrombusnak a kérnyezd
szobveteknék nagyobb denzitasa, ezért vilagosabbnak Iathato (denzebb). Ezt a jelet hyperdenz
MCA jelnek nevezzuk. B: CT angiographia Maximum Intensity Projection (MIP) rekonstrukcion a
friss thrombustal (nyil) distalisan telédéskiesés lathatot az MCA-ban. A contralateralis MCA-ban
normélis telédés figyelhetd meg (nyfl). C és D: a DSA felvételen az MCA M1 szegmentumaban
l4thatd occlusio (zold kor). E: kontroll DSA felvételen, thrombectomiat kdvetéen az MCA
reperflzidja figyelheté meg (piros kor).

Tesztel 3



Vascularis képalkotas

Atherosclerosis
Bevezetés
A periférias artérias betegség (peripheral artery disease, PAD) az atherosclerosis gyakori kovetkezménye. Klinikai manifesztécioja
stenosis es/vagy thrombosis, valamint teljes occlusio lehet. Vascularis képalkoté
vascularis Kepalkoto
technikak

A PAD végtagi ischaemiat okozhat, amely klinikailag enyhe és mérsékelt fokd PAD esetén claudicatio intermittensként (mozgas soran
fellepd ischaemias fajdalom, amely a megnodvekedett oxigénigény miatti szoveti hypoxia miatt alakul ki) jelentkezhet, elérehaladott

betegség esetén pedig nyugalmi fgdalom, ischaemiés fekélyek és gangréna lehetnek a tiinetek. b Artériak betegségei
P Atherosclerosis

Jellemz&en a femoralis és a poplitealis artériak érintettek. Az erek faldban gyakoriak a meszes atherosleroticus plakkok.

o , . e , e . o Vénak betegségei
A szUkuletek és occlusiok lehetnek egyszeresek, toébbszorosek, jarhatnak meszesedéssel vagy anélkdl, kollateralisokkal vagy nélkuluk.

Vascularis tumorok és
malformaciok

. , i . . P VS " Take-home message
A CTA és az MRA egyarant hasznalhatd a PAD sulyossaganak (szdkulet, elzarddas és kollateralis mem

erek) felmérésére. ..
) Referenciak

Az MRA azonban egyes esetekben tulbecsulheti a szlkuletek sulyossagat.

Tesztel 2
A DSA tekinthet6 a PAD megitélésének gold standardjanak. Diagnosztikai hasznossagan tul a DSA
intervencios radioldgiai beavatkozasokat, a eltérések endovaszkularis megoldasat is lehetéve tesz.
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Atherosclerosis:
Arteria femoralis superficialis stenosis és a sziikiilet intervencios radiologiai
endovascularis ellatasa

Bevezetés

Vascularis képalkoto
technikak

p Artériak betegségei
P Atherosclerosis

Vénak betegségei

Vascularis tumorok és
malformaciok

Take-home message

Referenciak

Teszteld a tudasod

A és B: CTA MIP és Volume rendering Technique (VRT) rekonstrukciok az arteria femoralis superficialison szUkuletet
mutatnak (zold kor). C and D: Alsé vegtagi DSA kepek mutatjak be az vascularis intervencié menetét: eldszor a
vezetddrot (quide wire) atvezetéeset a szdkuleten (C), majd stent behelyezesét (D).



Vascularis képalkotas

A pulmonalis  embolia  (PE)  egy
tiddartéria vagy againak elzarddasa.
Leggyakrabban a mélyvénas rendszerbdl
kiinduld thrombus okozza (MVT embolia).
Egyébb, ritkabb okként zsir-, magzatviz-,
leveg6- vagy szeptikus embolia s
eléfordulhat.

Bevezetés

Vascularis képalkoté
technikak

p Artériak betegségei
P Pulmonalis embolia

Mindig fel kell, hogy merdljon PE
lehetdsége, ha a kortorténetben szerepel:
+ Hirtelen kezdetd dyspnoe

* Pleurélis jellegt mellkasi fajdalom

* Tachycardia

Vénak betegségei

Vascularis tumorok és

. L : malformaciok
* Hypoxia (artérias vérgazzal igazolt) A (axialis CT) és B (coronalis CT kép): a CTA-n lovaglé embolus altal okozott pulmonalis
embolia lathatd (nyilak), amely a jobb és bal arteria pulmonalisokat és a segmentalis Take-h
agakat is érinti. A truncus pulmonalis kitagult (altalaban <30 mm). -‘ake-home message
Referenciak

A PE sulyossagi besorolasa a hemodinamikai eltérések alapjan tortenik, ez
vezeti a kezelést és hatarozza meg a sebeszeti beavatkozas
szUkségességet. Harom sulyossagi csoportba sorolhatd: Teszteld a tudasod
* Magas riziké - PE egyideji hypotensioval (melyet nem arrythmia okoz)
PE hypotensio nelkul, de myocardialis karosodas vagy
jobb kamrai dysfunctio jeleivel
+ Alacsony rizikd - PE hypotensio és myocardialis karosodas vagy jobb
kamrai dysfunctio jelei nélkul

AN

PE esetén a tunetek széles spektruma
jelentkezhet. Szamos pontrendszer létezik
PE valoszinGsegenek megitélésére (pl.
Well's score, Geneva Score).

A PE diagnosztikajaban a CTA szamit gold
standard vizsgalatnak.

J
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Vascularis képalkotas

Pulmonalis embolia (PE)

A PE kezelése a sulyossagi besorolas figgvényeben tortenik: Bevezetés
* Alacsony riziké — altaldban antikoagulans terapiaval kezelhetd
csak antikoagulacidval vagy intervencios (katéteres thrombolysis vagy aspiracioés thrombectomia)
terapival kezelhetd, a tarsbetegségektdl, lefolyastol és rizikdfaktoroktdl figgben
* Magas rizikéd — szisztemas thrombolysis vagy lokalis intervencio (aspiracios thrombectomia/nyitott météti embolectomia)

Vascularis képalkotoé
technikak

p Artériak betegségei
P Pulmonalis embolia

Vénak betegségei

Vascularis tumorok és
malformaciok

Take-home message

Referenciak

Tesztel 3

C: CTA (az eléz6 dian lathaté abra folytatasa). Megfigyelhet6 a jobb kamra (right ventricle, RV) megnagyobbodasa az interventricularis
septum deviacidjaval a bal kamra (left ventricle, LV) felé —a >1 RV/VL arany jobb kamrai dysfunctiora utal. A bemutatott eset kbzepes
rizikoju (vagy sub-massziv) PE-nek szamit. D: A betegnél katéteres thrombectomiara kerUlt sor mindkét oldali vérrég eltavolitasahoz (a
nyll a jobb arteria pulmonalis telédésének hianyara mutat). E: a thrombectomiat kovetd zard képen a pulmonalis artériak mindkét
oldalon jol telédnek.



Dissectio

Aortadissectio sorén az aorta faldnak legbelsé rétegén szakadas jon Iétre, melynek kovetkeztében a belséd rétegek elvalnak egyméstol
(dissectio) és egy masodik vérrel kitdltott csatorna jon étre az aorta falan beldl.

A dissectio kovetkezében a létfontossagu szervek vérellatasa csokkenhet, ami azonnali kezelés hianyaban életveszélyes éallapothoz
vezethet.

Aortadissectio tUnetei lehetnek az alabbiak:

* Hirtelen fellépd mellkasi vagy hatfajdalom

*  Nehézlegzés

»  Szédulekenység/eszméletvesztés

* > 20 mmHg vérnyomaskulonbség a két kar kozott

Aortadissectio pathogenesise és szakaszai:

1. Az aortadissectio az intimarétegben keletkezd
szakadas szakadassal kezdddik

Bemeneti

2. A vér bejut az intima és a media rétegek koze
(nyfl).

3. A bearaml6 vér levalasztja az intimat az érfal
tobbi rétegerdl és egy allument hoz létre.

4. Az elmozduld intima flap miatt a szerveket ellato
erek elzadrodhatnak, ami a célszervek

Vascularis képalkotas

Bevezetés

Vascularis képalkotoé
technikak

p Artériak betegségei

P Dissectio

Vénak betegségei

Vascularis tumorok és
malformacioék

Take-home message
Referenciak

Tesztel 5
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Vascularis képalkotas

Dissectio:
Aortaiv dissectio klasszifikacio

Bevezetés
Stanford A Stanford B
_ . Vascularis képalkoté
F F Az  aortadissectiora  leggyakrabban technikak
hasznalt klasszifikaciés rendszerek a
Standford és a DeBakey. p Artériak betegségei
P Dissectio

Vénak betegségei
Stanford klasszifikacid az intimaszakadés

helyét veszi alapul: Vascularis tumorok és
malformacidék
-A tipus: az aortandk a bal arteria subclavia
eredesétol proximalisabb szakasza érintett Take-home message
(aorta ascendens)
-B: a dissectioban az aorta descendens Referenciak
] - M érintett (a proximalis intima szakadas a bal a. )
B ¥ E & 0 s s 5 B , /) T y 4 I

DeBakey | DeBakey Il DeBakey Il

Consensus statement from society of Vascular surgery
and Society of Thoracic Surgeons

Abréak: Frank Gaillard jovoltabol, Radiopaedia.org, rlD: 7640

975193 1687X2via%3Di



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S000349751931687X?via=ihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S000349751931687X?via=ihub
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Vascularis képalkotas

Dissectio:
Aortaiv dissectio klasszifikacio

Bevezetés

Stanford A Stanford B

Il

Vascularis képalkotoé
technikak

DeBakey klasszifikacié (I-1lI tipus): b Artérisk betegségei

* | tipus: Aorta ascendens és descendens P Dissectio
(= Stanford A)

. » Vénak betegségei
* |l tipus: csak az aorta ascendens érintett

(= Stanford A) Vascularis tumorok és

* Il tipus: csak az aorta descendens, a bal malformacidk
a. subclavia eredésetdl distalis szakasza
érintett (= Stanford B) Take-home message
Referenciak
5 M e 45 Tesztel 5
DeBakey | DeBakey Il DeBakey Il

Abréak: Frank Gaillard jovoltabol, Radiopaedia.org, rlD: 7640
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Vascularis képalkotas

Dissectio:
Aortaiv dissectio klasszifikacio

Bevezetés
Stanford A tipusu dissectio Stanford dissectio
SN Vascularis képalkoté
technikak

Az A és B tipusok elkulonitése kritikus
fontossagy,  mivel a  kezelést
befolyasolja:

p Artériak betegségei
P Dissectio

A tipust dissectio esetén a coronaria Vénak betegségei
erek  thromobosisa  alakulhat ki,
valamint fokozott a ruptura és a
pericardialis tamponad rizikdja =
sirg6s szivsebészeti beavatkozas!

Vascularis tumorok és
malformaciok

dissectio esetén altaldban Take-home message

és a vérnyomas

szoros kontrollja elegendé. Referenciak
Tesztel 2

CTA az aortardl arterias fazisban: a ferdesiku sagittalis CTA rekonstrukcion (A) lathatd az aorta ascendens és descendes dissectioja (*) —
Stanford A tipusu dissectio (DeBakey I). Sagittalis CTA rekonstrukciéd egy masik beteg esetén mutatja be az aorta descendens dissectiojat a
bal a. subclavia eredésétdl distalis szakaszon (nyil) — Stanford dissectio (DeBakey III).
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Dissectio:
Stanford A tipusu dissectio

CTA az aortardl (videdk): Axialis és sagittalis rekonstrukciok mutatjak be az aorta dissectiojat az
aorta ascendenstél az aorta abdominalis suprarenalis szakaszaig — Stanford A tipusy dissectio.

Eszrevetted a jobb arteria carotis

communis thrombosisat?

Bevezetés

Vascularis képalkoto
technikak

Artériak betegségei
P Dissectio

Vénak betegségei

Vascularis tumorok és
malformaciok

Take-home message

Referenciak

Teszteld a tudasod



https://www.myesr.org/video-vascular-imaging-slide-48-1
https://www.myesr.org/video-vascular-imaging-slide-48-2
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Stanford

/\

CTA az aortardl (videodk): Axialis és coronalis
rekonstrukciokon lathatd a bal a. subclaviatél
distalisan  kezddédd és az aorta abdominalis
infrarenalis szakaszaig terjedd dissectio — Stanford B
tipusu dissectio.

Dissectio:

Az  alabbi  jelek  segitenek
elkuloniteni az allument a valodi
lumentdl dissectio esetén:

Allumen:

* Nagyobb, mint a valdédi lumen

» Késébb halmoz

» Az aortaiv kulso ive

* A bal a. renalis altaldban ebbdl
ered

* Beak-sign (hegyes szoget zar
be a széli részeken)

Valddi lumen:

 Kisebb, mint az 4llumen

* Fali  meszesedések  veszik
korbe (ha vannak)

A truncus coeliacus, az a.

dissectio

mesenterica superior és a jobb
a. renalis altalaban innen ered

AR e, .

Py )
o/
\

Valodi

\ lumen
A

ascularis képalkotas

Bevezetés

Vascularis képalkoté
technikak

Artériak betegségei
P Dissectio

Vénak betegségei

Vascularis tumorok és
malformaciok

Take-home message

Referenciak

Teszteld a tudasod



https://www.myesr.org/video-vascular-imaging-slide-49-1

Aneurysmanak az ereken létrejovd koros tagulatokat
nevezzuk, melyek az érfal gyengesége miatt alakulnak ki.
Bar aneurysma barmilyen értipuson létrejohet, az artériak
mégis gyakrabban érintettek a vénakhoz képest.

Valddi és alanerurysmakat kilonboztetink meg.

Egy valédi aneurysma az érfal mind a harom rétegét
tartalmazza (intima, media és adventitia)

Ezzel szemben egy alaneurysma (vagy pseudoanyurysma)
csak az adventitiabol all.

Alakjuk  alapjan lehetnek saccularis vagy fusiform
aneurysmak.

A-B képek: a CTA képegy egy fusiform infrarenalis
aorta abdominalis aneurysma lathato (nyilak) 7x7 cm
(axialis) és 11 cm (craniocaudalis) kiterjedésben. Az
aneurysmazsakban széli thrombus lathatd (a halmozd
lumen koérdli nem halmozd tertlet) (*) 13 mm
atmerdvel. C.. 3D rekonstrukcid az aneurysmardl
(nyll). D: az axialis CTA szeleten az aneurymsa
kirekesztése és EVAR (Endovascular aortic repair)
mUteti graft behelyezése utani allapot lathato (7).

Vascularis képalkotas

Bevezetés

Vascularis képalkoté
technikak

Artériak betegségei
» Aneurysmak

Vénak betegségei

Vascularis tumorok és
malformaciok

Take-home message
Referenciak

Teszteld a tudasod
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Vascularis képalkotas

Aneurysmak:
Arteria renalis aneurysma

Bevezetés

Vascularis képalkotoé
technikak

p Artériak betegségei
» Aneurysmak

Vénak betegségei

Vascularis tumorok és
malformacioék

Take-home message

Referenciak
A-D kepek: Arteria renalis aneurysmak. Tesztel 2

A: Focalis tagulat a bal a. renalison a vesehilusban (/7).

B: MIP coronalis rekonstrukcion a halmozo erek és a bal a. renalison aneurysma figyelheté meg (1/1).

C: 3D rekonstrukcio az aorta abdominalisrol a bal és jobb arteria renalisokrol, amelyen jobban megfigyelhetd az a. renalison lathato
saccularis aneurysma (1y1).

D: DSA felvétel egy masik betegrél, amelyen a jobb arteria renalison fusiform aneurysma lathatd a 3 szegmentélis veseartéria
oszlasanal (nv1).
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Vasculitis

Vasculitis = az erek generalizélt gyulladasa. Szémos kilonbozd klinikai
manifesztacidja lehet és a test barmely szervét érintheti. A vasculitisek legtébb
tipusa immunmedialt folyamat.

Bevezetés

Vascularis képalkotoé

) s e et e o , technikak
Tobb klasszifikacios rendszer létezik, kdztuk részben atfedés is van. A Revised g_s}
International Chapel Hill Consensus Conference Nomenclature of Vasculitis a b Artérisk betegségei
ArteriaK betegsegei

vasculitiseket primer és szekunder fajtakra osztja. » Vasculitis
2012 Revised International Chapel Hill

Consensus Conference Nomenclature

Primer vasculitis — Ismeretlen etioldgia; a csoport heterogén, tébb szervet of Vasculitis Vénak betegségei

érintd betegsegekbdl all, melyeket féként a nagy- (pl. Takayasu arteritis), httos: //onlinelibrarv.wilev.com/doi/1 . )

kozepes- (pl. polyarteritis nodosa) és kisereket (pl. granulomatosis ,1002/art.37715 V. lari morok

polyangitissel, korabban Wegener granulomatosis) érinté gyulladas és necrosis Jennette, J.C., Falk, R.J., Bacon, P.A, Basu, N., Cid, malformacidk

. . . . . M.C., Ferrario, F., Flores-Suarez, L.F., Gross, W.L.,

jellemez. Ide tartoznak egy szervre lokalizalt vasculitisek is (pl. aortitis), Guillevin, L., Hagen, E.C., Hoffman, G.S., Jayne, D.R.,

valamint a kilonbozé ereket is érinté korképek (Behcet szindréma). Kallenberg, C.G.M., Lamprecht, P., Langford, C.A., Take-home m
Lugmani, R.A., Mahr, A.D., Matteson, E.L., Merkel,
P.A., Ozen, S., Pusey, C.D., Rasmussen, N., Rees, Ref Fale

o P . v sia i renci
Szekunder vasculitis — / . AJ., Scott, D.G.I., Specks, U., Stone_, JH., Takah_ashl, Rererenciak
, ] Ismert Véjgy erosgn ?eﬁ,heto etlol?gla A CSOp(.),rt K. and Watts, R.A. (2013), 2012 Revised International

tovabbi alcsoportokra bonthaté — szisztémds betegséggel asszocidlt Chapel Hill Consensus Conference Nomenclature of ;

Vasculitides. Arthritis & Rheumatism, 65: 1- Tesztel

vasculitisek (lupus vasculitis, rheumatoid vasculitis, sarcoid vasculitis) és
valészindsithetS etiolégidju vasculitisek (hepatitis C és B vasculitis, syphilis
asszocialt aortitis, bakterialis vagy virusfertézés kovetkezteben szekunder
vasculitis).

11. https//doi.org/10.1002/art 37715
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Takayasu arteritis (,Pulseless Disease”)

= Nagyerek garnulomatosus vasculitise,
ami leggyakrabban az aortat és annak
féagait, pl. az a. carotis communisokat, a
truncus brachiocephalicust és az a.
subclaviakat érinti.

A lazzal, éjszakai izzadassal  és
arthralgiaval jar6 kezdeti szisztémas
tinetek utan, a kronikus  fazisban
végtagischaemia, hypertensio (reno-
vascularis), cardialis szévédmények és az
a. pulmonalisok érintettsége jelentkezik.

Az UH vizsgalat soran az artériak falanak
megvastagodasa + szekunder throm-
bosis + occlusio lathato.

CT/MRI  vizsgalattal  az  érfalak
halmozasa, aneurysmak vagy pseudo-
aneurysmak, valamint az aorta distalis
szakaszanak diffiz beszlkilése
abrazolodhat.

Vasculitis:
Takayasu arteritis

A. 3D kontrasztos MRA (MIP) felvételen, Takayasu
arteritises betegben az
lathatd, ugyanakkor az a. carotis intermak és externék
normalis tagassaguak. Longitudinalis (B) és axialis (C)
sikd, a nyaki erekrdl készult UH képeken a

figyelhetd meg.

Vascularis képalkotas

Bevezetés

Vascularis képalkoté
technikak

Artériak betegségei
P Vasculitis

Vénak betegségei

Vascularis tumorok és
malformaciok

Take-home message

Referenciak

Teszteld a tudasod




Vascularis képalkotas

A Fibromuscularis dysplasia (FMD) idiopathias, fokalis,
nem-gyulladasos es nem-atheroscleroticus betegseg,
amely a kis- és kdzepes artériakat erinti.

Bevezetés

Vascularis képalkotoé

A betegek altalaban az alabbi  tunetekkel technikak

jelentkeznek:

* Hypertensio (a. renalis stenosis miatt, ami
tobbségben kétoldali)

» Fejfgjas, TIA vagy akar stroke (a carotis és a
vertebralis rendszer érintettsége esetén)

p Artériak betegségei

» Fibromuscularis Dysplasia

Vénak betegségei

» Szivizom infarctus vagy angina pectoris (a

coronariak érintettsége miatt) Vascularis tumorok és

A betegség leggyakoribb radiolégiai malformaciék
prezentacidjaként az erek gyongysorszerl (“string of
beads appearance”) megjelenéese lathatd, ami tobb
fokalis stenosis és kis aneurysmak valtakozasa miatt
alakul ki. A jelenseg éltalaban az ér kozepsd

szakaszan lathato, az ér eredése megkimélt.

Take-home message

DSA ballondilatacio utan a
sz(kulet megsz(inését és az erek

szabalyos tel6dését mutatja

Renalis DSA a bal (A) és jobb (B) arteria renalisokrol egy FMD betegben kétoldali veseartéria érintettseéggel. Endovascularis kezelés soran az intervencios
radiolégus DSA vezérlés mellett ballonkatétert vezet a szUkdlt érszakaszba, majd a ballon felfdjasaval tagitast végez, igy megszintetve a stenosist. A jobb (C)
és a bal (D) arteria renalisok ballondilatacié utan. Ha a tagitas ellenére a lumen nem marad atjarhato, stent behelyezésére van lehetdség.



Artérias kompresszios szindromak

A vascularis kompresszios szindromak tébb csoportra oszhatok: (1) az érképlet a kompromald; (2) az érképlet a komprimalt; (3) az egyik

ér a masik eret komprimalja.

Peldak vascularis kompresszios szindromara:

* Coronaria artériak eredésének anomaliai (az aorta ascendens és a truncus pulmonalis kozott halad el)

* Hypothenar hammer syndrome (,hypothenar kalapacs szindroma”, az arteria ulnaris kompresszdja a hypothenar izmai altal)

* Eagle szindréma (lasd lentebb) és szamos tovabbi...

Eagle szindroma @i}

= a megnyult processus styloideus miatt kialakuld fajdalom,
ami a IX. (glossopharyngeus) vagy a X. (vagus) agyidegek
kompresszidja miatt jon létre. Szintén kivalthatja az a.
carotis interna kompresszidja is, ez esetben a fajdalmat a
carotis koruli szimpatikus plexus ingerlése okozza. A carotis
kompresszidja egyes esetekben stroke-ot is okozhat.

A processus styloideus >3 cm felett szamit elongaltnak.
Unilateralis vagy bilateralis is lehet.

A processus styloideus elongacidja nem minden betegben
okoz tuneteket, sét a legtobb beteg tinetmentes. A
tnetes paciensek a processus rezekcidja utan azonnal
tlnetmentessé valnak.

Eagle szindréma az a.
carotis intema
kompresszidjaval

Az arteria carotis interma
kompresszidjat (nyilak) a
kalcifikalt ligamentum
stylohyoideum okozza
(sargara szinezve). Az
artériak pirossal, a vénak
kekkel vannak jelolve. A kep
3D rekonstrukcio
kontrasztos CT felvétel
alapjan.

Vascularis képalkotas

Bevezetés

Vascularis képalkotoé
technikak

Artériak betegségei
P Artérias kompresszids
szindromak

Vénak betegségei

Vascularis tumorok és
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Referenciak

Tesztel .



A mélyvénakban keletkezd thrombusok rendszerint
nagyobbak, mint a feliletes vénas rendszer thrombusai,
ezaltal nagyobb valoszinlséggel okozhatnak klinikailag
szignifikans pulmonalis emboliat (PE). A felszines véenas
rendszerrel ellenben a mélyvénakat izmok veszik korll, az
izomosszehlzddasok pedig tovabb novelik a  vérrodg
leszakadasanak rizikgjat. A felsoroltakbol kifolydlag venas
duplex UH vegzésekor a fokusz elsésorban a mélyvenas
rendszerre kell, hogy 6sszpontosuljon.

Ne feledkezzink meg rola, hogy MVT a felsd végtag és a
nyak vénaiban is eléfordulhat.

A Doppler UH kivalo eszkéz a MVT megallapitasara, a
vizsgalat eredménye alapjan pedig gyorsan megtehetok az
embolizacid és a PE rizikdjanak csokkentésehez szikseges
lépések.

A és B: a bal comb Doppler UH vizsgalaton thrombus
(pirossal korbejeldlve) lathatd az mélyvenas rendszerben, a
vena popliteatdl (A) a vena femoralis communison keresztdl
(B) a vena cava inferiorig (VCl) terjedéen). A VCl-ben a
thrombus csak részben zarta el az eret, amely telédési
defektuskent azonosithatd a C képen (nyil). A betegnél
antikoagulans terapiat nem lehetett inditani, agy VCl filter
kerdlt behelyezésre (D-E).

Vena Cava Inferior Filter
.H . . .

Pop{itealvein

N

Popliteal artery

A —

( YThrombus

e ’ﬁ D

ommopsfemoral

tery

Vascularis képalkotas

Bevezetés

Vascularis képalkotoé
technikak

Artériak betegségei

P Vénak betegségei

» Mélyvénas thrombosis

Vascularis tumorok és

malformaciok
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Referenciak


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK549900/
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Portalis hypertensio (PH)

Portalis hypertensioban (PH) a portalis vénas rendszer Bevezetes

nyomasa megemelkedik. A hepato-vénas nyomas-
gradiens (HVPG) > 5 mmHg vagy ‘egyszeribben
fogalmazva” — a nyomasgradiens egy vena hepatica
és a vena portae kozott > 5 mmHg-nél nagyobb
érteke esetén feldllithatdé a diagnozis. Klinikai
jelent6séget akkor nyer, ha a nyomas meghaladja a 10
mmHg-t, mivel ekkor a szoévédmenyek rizikdja s
megno.

Vascularis képalkoto
technikak

Artériak betegségei

P Vénak betegségei

» Portalis hypertensio
A PH okai a maj sinusoidjaihoz valo viszonyuk alapjan | a
a kovetkez6 csoportokra oszthatok:
*  Pre-hepaticus: AV fistula, vena portae thrombosis
+  Hepaticus: cirrhosis (leggyakoribb), hepatitis
»  Post-hepaticus: Budd-Chiari szindroma, pangasos

szivelégtelenséeg

Vascularis tumorok és
malformaciok

Take-home message

PH-ban a leggyakoribb talélatok a kévetkezék:
«  Téagult vena portae (> 14 mm) — A kép Referenciak

A H\/PG“ méréﬂséhez invaziv bcalayatkozés/ szu'ksé.ges, «  Splenomegalia (> 13 cm hosszanti 4tmérd)

igy Iegtobbs;gr a .I.DH dlz?gnolz[sa egyeb, indirekt o hedres Teszteld a tudisod
markerek alapjan kerul megaéllapitasra. . Alacsony aramiési sebesség a v. portacban (Doppler) <16 cm/s () eszteld a tudaso
A duplex Doppler UH, méj és ép elasztogréfiaval *  Porto-szisztémas shunt-ok

*  Megfordult/hepatofugalis aramlas a v. portaeban (késdi eltérés)

B kép — color médban a portalis rendszerben az dramlas kék szinnel jelenik
meg, a spektrumgérbe az alapvonal alatt huzédik — a véréaramlas a
transzducertdl tavolodik, azaz a v. porteban a ver a mgjtdl tavolodik, pedig
normalisan a majkapu felé kellene folynia!

kiegészitve elsévonalbeli képalkotdé modalitas PH
gyanuja esetén.
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Portalis hypertensio (PH)

Ha a HVPG 10 mmHg feletti értéket ér el, a
portalis vénas rendszer (PVS) nyomasemelkedése
miatt megnyilnak a porto-szisztémas kollateralis
rendszerek. A porto-szisztémas shuntdk vagy
varixok a portalis és a szisztemas venas rendszer
kozotti osszekottetések, amelyek lehetéve teszik,
hogy a bélrendszer fel&l érkezd ver megkerdlje a
majat.

A leggyakrabban észlelt shuntok:

» Oesophagealis és paraesophageal varixok

« Gyomorvarixok

» Retro-gastricus

« Paraumbilicalis vénak rekanalizacidja (Caput
Medusae)

* Vena rectalis superior (haemorrhoidok)

 Spleno-renalis shuntok

Bar a megnyilld shuntrendszerek csokkentik a

PVS-ben a nyomast, sulyos szovodmeényekkel

jarhatnak:

 Varixruptlra és sllyos gastrointestinalis vérzés
rizikdja

 Hepaticus encephalopathia

* Hepato-renalis szindréma

* Hepatopulmonalis szindroma

Axialis kontrasztos CT szeleten portalis fazisban (A) irregularis konturd, heterogen
szerkezetl méj lathato (cirrhoticus, *) a paraumbilicalis venak rekanalizacidjaval (nyilak).
Axialis kontrasztos CT szelet portalis faziban egy masik betegbdl (B), amelyen nagyobb
lép (splenomegalia, nyil) és abnormalisan kitagult, kanyargds bal vena gastrica figyelhetd
meg (nyilak).

Vascularis képalkotas

Bevezetés

Vascularis képalkotoé
technikak

Artériak betegségei

P Vénak betegségei
» Portalis hypertensio

Vascularis tumorok és
malformacidk

Take-home message
Referenciak

Tesztel 4



Vascularis képalkotas

Budd-Chiari szindroma (BCS)

Bevezetés
A Budd-Chiari szindréma (BCS) potencidlisan életet veszélyeztetd allapot, amely a méj kifolyotraktusanak, altaldban a vena hepaticak
vagy a vena cava inferior (VCI) szintjében kialakul® elzarédasa miatt lép fel. Vascularis képalkoté
Leggyakrabban hypercoagulabilis allapotok és myeloproliferativ betegsegek kdvetkezmeényeként alakul ki thrombosis legalébb két vena technikak
hepaticaban.
A klasszikusan, akutan jelentkezd tuneti triasz ascitesbdl, hasi fajdalombaol és hepatomegaliabdl all. Artériak betegségei
Bar az UH vizsgélat az esetek tobbségében eleg a diagnozis felallitasahoz, a kezelés megtervezéséhez CT és/vagy MRI vizsgalat végzése P Vénak betegségei

is szUkséges lehet. » Budd-Chiari szindréma

A latott kep a betegseg kiterjedésétdl és

fennallasanak idétartamatol figg. Vascularis tumorok és

o 7

Leggyakoribb talalatok: malformaciék

* A wv. hepaticae nem azonosithatok

Take-home message
* Hepatosplenomegalia

» A lobus caudatus korai halmozasa Referenciak
* “Flip-flop megjelenés’- a majparenchyma - I i
z

periférias részei kesébb halmoznak, a
centralis parenchymatertletek
hypodenzebbek.

A és B: Axialis kontrasztos CT felvételeken (portalis fazis) nem azonosithatok a VCl-ba bedml& v. hepaticak, valamint a méj kifejezetten
heterogén megjelenés, a periférias és centralis tertletek eltéréen halmoznak.



Vascularis képalkotas

. : (12 . 1 . Bevezetés
Bar az antikoaguldlas a kezelés alappillere, a legtobb

betegnek tovabbi (invazivabb) terapiara is sziksége lehet a
kialakul6 PH miatt — v. hepatica stentelés, Transjugularis
Intrahepaticus  Porto-systemas Shunt (TIPS) vagy akar
majtranszplantatio.

Vascularis képalkotoé
technikak

Artériak betegségei

P Vénak betegségei
p Budd-Chiari szindréoma

Vascularis tumorok és

malformaciok

JAN

Sulyos PH esetén, ha a betegnek visszatérd varixverzései,
hepatorenalis szindrbmaja vagy vena hepatica elzarodasa

Take-home message
jelentkezik, intervenciés radiologus TIPS behelyezest

végezhet. A beavatkozas soran ,hidat” képez a v. portae Referenciak
egy aga és az egyik v. hepatica (éltalaban a jobb) kozott,
ezzel letrehozva a splanchnikus vérnek a mgj Tesztel .

megkeruléséhez egy bypass Utvonalat, igy csokkentve a
PH-t elfogadhatébb értékekre.

DSA felvételen lathatd a majba behelyezett, a v. portae jobb aga
(nyil) és a jobb v. hepatica ag (nyil) kozotti shuntot 1étrehozo
stent = TIPS (nyil).



Vascularis képalkotas

Vénas kompressziods szindromak

A vénas kompresszios szindromak kéze tartozik: Bevezetés

* May-Thurner szindroma (a bal v. iliaca communis kompresszidja, lasd lentebb)

 Nutcracker szindroma — ,diétord” szindroma (a bal v. renalis kompresszidja az a. mesentrica superior altal) Vascularis képalkotoé
* Posterior nutcracker szindréma (a retro-aorticus lefutasu bal v. renalis az aorta és a gerincoszlop k&zé szorul) technikak

» Paget Schroetter szindroma («effort thrombosis» a v. subclavia kompresszidja a costoclavicularis térben)
Artériak betegségei

\ Artérias fazisu kontraszies,Cl D Vénak betegségei

» May-Thurner szindroma

.

Jobb AIC Vascularis tumorok és
A May-Thurner szindromaban a bal v. iliaca . Bal AIC malformaciék
communist (VIC) a mellette elhaladd a jobb a. iliaca v P . y

communis (AIC) a lumbalis csigolyakhoz szoritja, igy . _ N Take-home message
letrehozva a véna kronikus kompressziojat ' 3 ‘

-

kovetkezmeényes mélyvénas thrombosissal vagy Referenciak
anélkul. Harantiranyd lefutédsa miatt a bal VIC
kompresszidja gyakoribb az ellenoldali, jobb VIC- Tesztel .

hez képest.

A varanddssag és a tartds immobilizacio hajlamosito
tenyezok.




Vascularis tumorok és malformaciok:
Definiciok és klasszifikacio

A fejlett diagnosztikus és genetikai jellemzdk alapjan az International Society for the Study of Vascular Anomalies (ISSVA) a vascularis
anomaliakat vascularis tumorok és vascularis malformaciok alcsoportokba sorolja.

A vascular tumorok neoplasticus elvaltozasok, melyek spontan visszahtzodhatnak (pl. infantilis haemangioma). Jellemzé rajuk az
endothelialis és az ereket alkoto sejtek proliferacidja. A vascularis tumorok az alabbiak szerint klasszifikalhatok:

* Benignus tumorok

» Lokalisan agressziv vagy alacsony metasztatikus rizikdjd, intermedier malignus tumorok

» Malignus tumorok.

A vascularis malforméciék nem-neoplasticus strukturalis anomaligk. Tovabbi alcsoportokra bonthatok:

» Egyszer( malformaciok => kapillaris, vénas, lymphaticus, arteriovenosus malformaciok (AVM) és arteriovenosus fistuldk (AVF) vagy
osszetett malformaciok => tébb, mint egy vascularis komponensbdl allnak, pl. lymphaticus és vénas

* High-flow (magas aramlasu) malformaciok => artérias komponenssel, pl. AVM-ek és AVF-ek vagy low-flow (alacsony aramlasu)
malformaciok => artérias komponens nelkdl, pl. kapillaris, vénas vagy lymphaticus

» Csatorna (channel) tipust malformaciok = nagyerek malformacioi

» Szindromakkal asszocialt malformaciok, pl. vénas malformacioval jard szindromak (Sturge-Weber, Klippel-Trénaunay, Proteus, blue
rubber bleb naevus, Maffucci, és Gorham-Stout) vagy high-flow malformacidkkal jaré szindromak (Rendu-Osler-Weber, Cobb,
Wyburn-Mason, Parkes Weber)

A korszerl ndmenklatira hasznélata fontos a vascularis malformaciok megfelelé kezeléséhez.

Ebbdl kifolyodlag a ,lymphaticus malformacid” kifejezés hasznalata ajanlott a ,lymphangioma” vagy a ,cysticus hygroma”
A megnevezeések helyett. Hasonldan, a ,vénas malformacid” hasznalata javasolt a ,cavenosus haemangiomaval” szemben.

Az UH, CT és MRI képalkotas kdzponti szerepet jatszik a vascularis tumorok és malformaciok diagnosztikajaban, ezért
kulcsfontossaguak a betegek kezeléséhez.

Vascularis képalkotas

Bevezetés

Vascularis képalkotoé
technikak

Artériak betegségei

Vénak betegségei

p Vascularis tumorok és
malformaciok
b Definiciok és klasszifikacio
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Referenciak
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Vascularis képalkotas

Benignus vascularis tumorok

A jéindulatd vascularis tumorok csoportjiaba a pyogén granuloma, a haemangioma és a Masson tumor tartoznak. A haemangiomak infantilis és
congenitalis tipusokba oszthatok. Az infantilis haemangiomak (szlletéskor hianyoznak) névekedése harom fazisu: gyors kezdeti proliferacio,
stabilizacio és vegul regresszio a teljes involucioig.

Bevezetés

Vascularis képalkoto

Doppler UH-n a tumorok hypervascularizaltak. MRI vizsgalaton a hemangiomak a proliferacios fazisban erésen hyperintenzek technikak
@2'} T2 szekvencian, benne flow-voidok észlelheték és intenziven halmozzak a kontrasztanyagot. Az involUcios fazisban inkabb
fibrézus-zsiros képletek tulajdonsagai jellemzik (magas T1 jelintenzitas) és csokken a halmzoasuk. Artériak betegségei

Vénak betegségei

p Vascularis tumorok és
malformaciok

P Benignus vascularis
tumorok

Take-home message

Referenciak

Tesztel .

UH képek egy 5 éves fit bal orbitdjaban elhelyezkedd infantilis MRI képek bal oldali periorbitalisan elhelyezkedd IH-rél egy 1éves lanyban. Axialis (A) és coronalis
haemangiomajardl, proliferacios fazisban. A B-modd UH képen hyperechogén, jél - skl fat-saturated (B) T2 szeleteken egy jol kdrulhatérolt, az eltlsé periorbitalis lagyszovetekbdl az
korulhatarolt képletlathatd a bulbus felett (A), amely kifejezetten j6l vascularizélt a  orbitdba nyomuld, hyperintenz képlet 1athatd (nyil az A képen) tertletén szamos flow void-dal
Color Doppler felvételen (B). A spektrumgorbe alacsony ellenallasu artérias (fekete nyilhegyek a B és D képeken). Axialis (C) és coronalis (D) kontrasztos fat-saturated T1
keringést mutat (C). Az eltérés klinikai megjelenése a D képen lathatd. szeleteken a vascularis eltérés homogeén, intenziv kontraszthalmozast mutat.

Mindkét dbra forrasa: Colafati GS, Piccirilli E, Marrazzo A, Carboni A, Diociaiuti A, El Hachem M, Esposito F, Zama M, Rollo M, Gandolfo C, Toma P. Vascular lesions of the
paediatric orbit: A radiological walkthrough. Front Pediatr. 2022 Nov 30;10:734286. doi: 10.3389/fped.2022.734286. PMID: 36533238; PMCID: PMC9748295.
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Vascularis képalkotas

Lokalisan agressziv vascularis tumorok

A lokalisan agressziv vascularis tumorok kozé a kaposiform haemangioendothelioma és a Kaposi sarcoma (KS) tartoznak. Bevezetés

KS a lymphaticus rendszer endothélsejtjeibdl alakul ki. A KS négy tipusét kulonftjuk el: klasszikus, szervtranszplantaciot kévets, AIDS-

asszocialt és endémias (Afrikaban). A Human Herpes 8. tipusu virusinfekcié fontos etioldgiai tényezd a KS kialakuldsdban. Az eltérések Vascularis képalkoté
leggyakrabban a subcutan réetegekben és a mucosaban jelennek meg, de egyéb szervi manifesztacio is eléfordulhat, pl. a tudékben. CT technikak

és MRI képalkotas soran a KS tipusosan kiterjedt, intenziven halmozd, cutan, subcutan vagy mucosalis eltérésként jelenik meg.
Artériak betegségei

Vénak betegségei

p Vascularis tumorok és
malformaciok

» Lokalisan agressziv vagy
borderline tumorok

Take-home message

Referenciak

Tesztel .

A KS tipusos kép MRI (A) és CT (B és C) felvételeken harom betegben. Medfigyelhet6 a
valamint a
a zsirelnyomasos kontrasztos T1 felvételen, a a
kontrasztos CT-n és a kerekded, erésen halmozé mucosalis terimék a nyelvgyok és a hatsd
garatfal teruletén.




Vascularis képalkotas

Malignus vascularis tumorok

A malignus vascularis tumorok kozé az epitheloid haemangioendothelioma és az angiosarcoma tartoznak. Bevezetés

Az angiosarcomak az erek endothelsejtjeibdl alakulnak ki. Rizikdfaktorai kézé sorolhatok a lymphoedema, sugarterapia, toxikus anyagok

okozta artalmak (pl. vinil-klorid) és genetikai hajlam (pl. I. tipusu neurofibromatosis). A betegség rossz prognézisu. Az angiosarcoma gyakran Vascularis képalkoté
a skalp bérét és a subcutan ereit érinti. Megjelenhet az aortaban és a pulmonalis artériakban, szivben, a mellkasfalban és az emlékben is. technikak

Gyakori az extravascularis terjedés és a metasztazisok kepzése. SPECT vizsgalat soran az angiosarcoméak FDG halmozast mutatnak.

Artériak betegségei

Vénak betegségei

p Vascularis tumorok és

malformaciok
A skalpra lokalizalt angiosarcoma » Malignus vascularis
tipusos MRl képe (A és B). A tumorok

coronalis és axialis, zsirelnyomott
kontrasztos ~ Tl-sulyozott ~ MRI
képeken (A és B) és a galea
halmozadsa, ami az os frontale

Take-home message

periosteuméara is  raterjed. A Referenciak
szOvettani  vizsgalat igazolta a
tumor  terjedéset a  galea Tesztel 2

aponeuroticara és az os frontale
periosteumara is.
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Vascularis malformaciok

A vénas malformaciok a leggyakrabban eléforduld vascularis anomaéliak. Altalaban korai életkorban jelennek meg és nem regredialnak Bevezetés
spontan. Az esetek tobbsegében tobb anatomiai régiora is raterjednek, képalkotas soran pedig heterogén megjelenést mutatnak.

Vascularis képalkotoé
Jellegzetes taldlatok képalkotas soran: technikak

* UH => vénas jellegl aramlas vagy aramlas hianya
»  Phlebolitok (melyek UH, CT és MRI soran is lathaték) az esetek 40%-aban vannak jelen

« MRl intenzfv T2 jeladés és nincsenek benne flow void-ok (a haemangioméakkal szemben) Artériak betegségei
*  Kontraszthalmozas: valtozé Vénak b ..
«  Kontrasztos dinamikus time-resolved” MRA: artérids halmozas nincs, helyette fokozatos, hosszantartd késéi Venak betegsegei

halmozas lathato . i
p Vascularis tumorok és

malformaciok
p Vascularis malformaciok

Take-home message
Referenciak

Tesztel 4

Axialis T2-sulyozott (A) és kontrasztos zsirelnyomasos T1-sulyozott (B) felvételeken tipusos megjelenésl vénas malformécié lathaté a
musculus masseterben. Megfigyelhetdk az intenziv jeladas a T2 mérésen (A) és a (B). A vekony nyilak
phlebolithokra mutatnak. A CT kép egy masik betegben (C) mutatat be egy, a paraphyaryngealis térben elhelyezkedd vénas
malformaciot, melyben szintén phlebolithok figyelheték meg (nyilak).




Vascularis képalkotas

Vascularis malformaciok

A ,high-flow" (magas aramlasu) vascularis malforméacidk k6zé az AVM és az AVF tartoznak, melyek artéridk és vénak kozott jonnek létre

a capillarisok megkertlésével. Bevezetés
* Az AVM-ek — tobbségében velesziletettek- tagult afferens artériabdl, nidusbol (érfonat) és egy tagult elvezetd venabdl allnak. o i
Méretuk iddvel novekedhet. Vascularis képalkoté
technikak

» Ezzel szemben az AVF-ek tobbnyire szerzettek (post-traumas) és nincs nidusuk => kdzvetlen dsszekodttetés van a tagult artéria és

véna kozott. ... ..
Artériak betegségei

Vénak betegségei

G2

Sagittalis T2-sulyozott (A) és
kontrasztos zsirelnyomasos T1-sulyozott
(B) képeken tipusos megjelenéslii AVM
l4thatd a gerinccsatornaban. A T2 (A) és
T1 (B) felvételeken is medfigyelhetdk

-ok a tagult ellatd artéria és

p Vascularis tumorok és
malformaciok
p Vascularis malformaciok

Take-home message

véna, valamint a hianyzo lagyrész- 0z

komponens miatt. Az MRA (coronalis Referenciak

MIP  kép) ugyanazon betegrdl (C) i
Tesztel

tipusos AVM-et &brazol tagult arteria
vertebralissal, tagult elvezetd venakkal
és nidussal.

Képek Maria Isabel Vargas, Geneva
University Hospitals, Geneva University
jovoltabal.




Vascularis malformaciok

A lymphaticus malformécidk are low-flow (alacsony aramlast) malformaciok, melyek leggyakrabban gyermekkorban jelentkeznek;
tobbsegeben tobb anatomiai regiodt és strukturat is érintenek. Nincsenek a normalis nyirokerekkel dsszekodttetésben és altalaban a fejen és
a nyakon, a subcutisban fordulnak el6. A lymphaticus malformaciok a csontok hypertrophigjat, ebbdl kifolydlag pedig a végtagok
hosszkulonbségét okozhatjak. Macrocystasok (= tébb nagy cysta) vagy microcystasok (= szamos kis cysta) lehetnek.

A felszinesen elhelyezkedd |ézidk klinikailag diagnosztizalhatok, mig a mélyebben elhelyezkedd 1éziok azonositasahoz képalkotasra van
szukség. A lymphaticus malformaciok szévoédményeként verzés vagy infekcio alakulhat ki.

Tipusos megjelenésti macrocystas
lymphaticus malformacio egy 5 éves
gyermekben. A T2-n lathatod (A)
és a T1-en keverten megfigyelhetd
alacsony és magas jeladas (B) spontan
vérzésre utal. A vékony cystafalak

Q).

Lymphaticus malforméacié a jobb glutealis régidban. A subcutan
rétegben kilonbozd meéretl, T2 jelintenziv lymphaticus cystak
abrazolddnak, a cystak kozott zsirszovet figyelhetd meg.

Kép forrasa: Gibson CR, Bamacle AM. Vascular anomalies: special considerations in
children. CVIR Endovasc. 2020 Nov 22;3(1):60. doi: 10.1186/s42155-020-00153-y.
PMID: 32886264; PMCID: PMC7474047.

Vascularis képalkotas

Bevezetés

Vascularis képalkotoé
technikak

Artériak betegségei

Vénak betegségei

p Vascularis tumorok és

malformaciok
p Vascularis malformaciok
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Referenciak
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Vascularis képalkotas

Take-home message

Az érrendszeri képalkotas soran az intraluminalis teret, az érfalat és az extraluminalis terdletet is meg kell vizsgalni.

A vérerek vizsgalhatok ultrahang, DSA, CTA és MRA képalkotas alkalmazasaval is. Minden modalitdésnak megvan az eldénye és a
hatranya, az indikaciok és kontraindikaciok mellett ezeket is szamitasba kell venni.

Az ultrahang jo elséként valasztott modalitas az erek felméresére, mivel konnyen hozzaférhetd és alacsony koltségu.

A CTA magasabb sugarddzissal jar a nativ CT vizsgalathoz képet, valamint jodtartalmu kontrasztanyag szikséges hozza. Magas
diagnosztikai pontossaggal alkalmazhatd szamos érrendszeri eltérés megitéléesehez, mint pl. atherosclerosis, artériak
szUkuletei/elzarddasa, dissectio, aneurysmak, Budd-Chiari, PE, vascularis kompresszio, vascularis tumorok és egyebek.

MRA a test barmely régiojardl készithetd kontrasztanyag hasznalataval és anélkul is. Az MR angiografia igen sokoldald, non-
invaziv képalkotd technika, amely sokféle vascularis elvaltozas, mint az artérias aneurysmak, AV malformaciok, artérias dissectio,
érszlkuletek, neurovascularis eltéresek, PAOD és tovabbi egyéb eltérések szlrésere, megitelesere és kovetésére is alkalmas.

DSA soran nem csak diagnosztikus képalkotasra, de terapias beavatkozasok vegzésére is van lehetdség.
Néhany esetben a kulonbozé képalkotd modalitasokbdl szarmazoé informaciok kombinalasara lehet szikség.

A vascularis tumorok és vascularis malformaciok elkdlonitése kulcsfontossagu, a diagnosztikaban és a kezelés megtervezésében a
kepalkotas pedig kbzponti szerepet jatszik.

Bevezetés

Vascularis képalkotoé
technikak

Artériak betegségei

Vénak betegségei

Vascularis tumorok és
malformacidk

P Take-home message
Referenciak
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2) Hogyan végzik az arteria renalisok DSA-jat (tobb helyes valasz is lehetséges)?

Vascularis képalkotas

Bevezetés

Vascularis képalkotoé
technikak

Artériak betegségei

a. A boron eqgy kis metszést ejtenek, majd egy katétert az arteria femoralisba vezetnek Vénak betegségei

b. A katéteren keresztil kontrasztanyagot juttatnak a véraramba : )
Vascularis tumorok és
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2) Hogyan végzik altalaban az arteria renalisok DSA-jat (tobb helyes valasz is lehetséges)?
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3) MR angiografiahoz mindig sztkseges intravénas kontrasztanyagot alkalmazni.
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4) CT angiografiahoz mindig sztkséges intravénas kontrasztanyagot alkalmazni.
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4) CT angiografiahoz mindig sztkséges intravénas kontrasztanyagot alkalmazni.
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5) A szabalyos artérias keringéshez viszonyitva hogyan valtozik a véraramlas . .
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sebessege az aramlasi eltérést is okozo szukulet tertletén?
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sebessege az aramlasi eltérést is okozo szukulet tertletén?
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o a. Csokkent
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6) Milyen tipusu spektrumgorbét lathatunk Doppler UH soran aramlasi eltérést okozd stenosis utan?
* a,b ¢ dvagye?
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7) Az alabbiak kozUl mely jellemzok igazak az dllumenre aortadissectio esetén Artériak betegségei
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7) Az alabbiak kozUl mely jellemzok igazak az dllumenre aortadissectio esetén Artériak betegségei

(tobb helyes valasz is lehetséges) ? - —
Vénak betegségei

a. Nagyobb, mint a valédi lumen Vascularis tumorok és
b. Kevésbe halmoz a valodi lumenhez képest malformaciék

c. Beak sign

d. Meszesedések veszik korul (ha vannak)

v
v
v
R Take-home message

Referenciak

P Teszteld a tudasod




eBook for Undergraduate Education in Radiology N B s Ik oL
- Vascularis képalkotds

Teszteld a tudasod

Bevezetés

Vascularis képalkoté
technikak
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9) Melyik allitasok helytalloak az alabbi, sirgdsségi helyzetben készult CTA vizsgalatokra vonatkozoan? Vascularis képalkoto
Az A képen a nyil a truncus coeliacusra terjedé dissectiora mutat technikak

A B képen a nyilhegy a valodi lumenre mutat

A nyilnegy a C képen a valodi lumenbdl eredd bal arteria renalisra mutat

7 7
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9) Melyik allitasok helytalloak az alabbi, sirgdsségi helyzetben készult CTA vizsgalatokra vonatkozoan? Vascularis képalkoté
v technikak
- AB Ifepen a nthegy a valc?d{ Iumenre”mutat” | | Artérisk beteaségei
« Anyilhegy a C képen a valodi lumenbdl eredd bal arteria renalisra mutat
v Vénak betegségei
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Teszteld a tudasod

Bevezetés
10) Melyik allitdsok igazak az alabb lathato, 20 éves betegbdl szarmazd MR képekre vonatkozdan? Vascularis képalkoté
a. Az orbitdban lathatd eltérés a T2 szekvencian erésen hyperintenz és élénken halmoz technikak
b. A lézidban flow void-ok lathatok, amik AVM-re utalnak . .
o, , , , ] Artériak betegségei
C. Az eltérés elsésorban haemangiomanak tarthato
d. Az eltérés els6sorban low-flow vénas malformacionak tarthatod Vénak betegségei
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10) Melyik allitdsok igazak az alabb lathato, 20 éves betegbdl szarmazd MR képekre vonatkozdan? Vascularis képalkoté
v Az orbitdban lathato eltérés a T2 szekvencian erésen hyperintenz és élénken halmoz technikak
a. A lézidban flow void-ok lathatok, amik AVM-re utalnak - .
o, , , , ] Artériak betegségei
b. Az eltérés elsGsorban haemangiomanak tarthato
v Az eltérés elsésorban low-flow vénas malforméacionak tarthatd Vénak betegségei
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KERULJUK a haemang|oma kifejezést, mivel az egy neoplasticus lezid! Lasd az ISSVA klasszifikaciot a félreértések elkeriléséhez!




Vascularis képalkotas

Minden felhasznalt anyag (beleértve a szellemi tulajdont és az illusztracios elemeket) Bevezetés

vagy a szerzoktdl szarmazik, vagy a szerzok jogosultak voltak az anyag felhasznalasara

az alkalmazandd jogszabélyok szerint, vagy atruhazhatod licencet kaptak a szerzéi jo Vascularis kepalkoto
JOg Y , vagy P Jeg technikak

tulajdonosatal.
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