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Eloszo

A radiologia alapképzését Eurdpaban a nemzeti rendszerek szerint biztositjak, s akadémiai intézmeényenként
jelentésen eltérhet. Néha a radioldgia teruletét "atfogd tudomanyagnak” tekintik, vagy maés klinikai tudomanyagak,
példaul a belgydgyaszat vagy a sebészet 6sszefliggéseben tanitjak.

Ez az e-konyv azzal a céllal jott létre, hogy Eurdpa-szerte segitse az orvostanhallgatokat es az egyetemi tanarokat
a radiologia egészenek koherens tudomanyagkent vald megértésében és oktatasaban. Tartalma az ESR alapfoku
Eurdpai Radiologiai Képzési Tantervének alapul, és 6sszefoglalja az alapvetd elemeket, amelyeket minden
orvostanhallgatonak ismernie kell. Bar a képértelmezéshez szikséges specifikus radiologiai diagnosztikai
készségeket nem minden hallgatd sajatithatja el, és inkabb az ESR képzési tantervek posztgradudlis szintjeinek
celjai kozé tartozik, ez az e-kdnyv tovabbi betekintést is tartalmaz a modern képalkotassal kapcsolatban. Ennek a
celja, hogy az erdekl6dd egyetemi hallgatd megértse a modern radioldgiat, tukrézve annak multidiszciplinaris
Jjellegét, mint szervalapu specialitast.

Szeretnénk kulon kdszonetet mondani az ESR Oktatasi Bizottsaga szerzdinek es tagjainak, akik hozzajarultak ehhez
az e-konyvhoz, Carlo Catalanonak, Andrea Laghinak és Palkd Andrasnak, akik kezdeményezték ezt a projektet,
valamint az ESR Hivatalnak, kulénosen Bettina Leimbergernek és Danijel Lepirnek a projekt megvaldsitasaban

nyUjtott tdmogatasukert.

Reméljuk, hogy ez az e-konyv hasznos eszkdzként szolgalhat az egyetemi radioldgiai egyetemi oktatasban.

Minerva Becker Vicky Goh
ESR Education Committee Chair ESR Undergraduate Education Subcommittee Chair
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Anatomia

A kozponti idegrendszer (CNS) az agybdl és a gerincvel6bdl all. A koponya, a csigolyak és a harom meningealis
réteg veszi korul és védi.

Az agy feloszthatd a nagyagyra, az agytorzsre €s a kisagyra.

A cerebrum a jobb és bal feltekebdl all, mindegyik négy lebenybdl: frontalis, parietalis, temporalis €s occipitalis.
Funkcioik: latas, hallas, beszéd, érvelés, érzelmek, tanulas és a mozgas finom szabalyozasa. A két lebenyt
Osszekotik fehérallomanyi rostok (corpus callosum, comissura anterior, intertalamic commissure, comissura
posterior).

Az agytorzs magaban foglalia a kbdzépagyat (mesencephalon), a hidat (pons) és a nyultvelét (medulla
oblongata). Az agytorzs 6sszekoti az agyat €s a kisagyat a gerincveldt. Kulonbozé funkciokeért felelds, mint
példaul a légzes, a pulzusszam, a testhOmerséklet, az ébrenléti és alvasi ciklusok, az emésztes, a tlsszentés, a
kohogés, a hanyas es a nyelés.

A cerebellum az agy alatt helyezkedik el. Feladata az izommozgasok, a testtartas és az egyensuly
dsszehangolasa.
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Anatomai:
Hemispheriumok

Az agyféltekék hat lebenyre oszlanak: frontalis, parietalis,
temporalis, occipitalis, insularis és limbikus (1. abra)

A frontalis lebeny a legnagyobb, anterior és superior iranyan
helyezkedik el.

A temporalis lebeny alatta helyezkedik anterior és inferior
iranyban.

A parietélis lebeny a frontalis lebeny mogott van, és az occipitalis
lebenytdl superior iranyba.

Az occipitalis lebeny a leghatulsébb helyen helyezkedik el, a
parietalis lebenytdl inferior és a temporalis lebenytdl posterior
iranyban.

Az insula mélyen fekszik a Sylvius hasadék kordl, amelyet a
frontalis, temporalis és parietalis operculum vesz korul.

A limbikus rendszer tartalmazza a hippocampust és a cingularis

gyrust.

1. abra. Annotalt emberi agyfelilet 3D magneses rezonancia képalkotas
(MRI) felvételbdl rekonstrualva. Oldalnézet (A) és alulrdl (B). Dr. Minerva
Becker és Jorge Remuinan jévoltabdl, Genfi Egyetemi Kérhazak.
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Anatomia:
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2. abra. Annotalt emberi agyfeltlet 3D MRI felvételbdl. Oldalnézet. Dr. Minerva Becker Referenciak
és Jorge Remuinan jovoltabdl, Genfi Egyetemi Kérhazak.
Teszteld a tudasod
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Anatomia

Anatomia:
Sulcus centralis

A sulcus centralis (3. abra) az agy konvexitasanak egyik
legfontosabb tajékozddasi pontja. Elvalasztja a motoros és
sensoros  terlleteket, és a frontalisat a parietalis
lebenyektdl.

A precentralis gyrus a sulcus centralis elott helyezkedik el,
és tartalmazza az primer motoros kéreget. A centralis
sulcus hasonlit egy forditott gérég Omega betlre. Az
omega gombja megfelel a kézi motoros kéregnek.

A gyrus postcentralis a sulcus centralis motott helyezkedik
el, és tartalmazza az primer szomatoszenzoros kéreget.

3. abra. Axialis T1 sulyozott MRI kép, amely a sulcus
centralis, a pre- és postcentralis gyrus normalis
anatomigjat mutatja.
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Anatomia: Q
Sulcus centralis

* A sulcus frontalis superior metszi a sulcus precentralist, nagy L betlt képezve (4. abra).

* A sagittalis nézeten a sulcus centralis kdzvetlenil a sulcus marginalis elott helyezkedik el,
ami a sulcus cingularis folytatasa (4. abra).

2 Central
Cingulate sulcus

N —
/ - sulcus
Superim\
Frontal

Sulcus
Marginal

‘zfgf" suleus

Frontal
lobe

Precentral

Central Sulcus !
Sulcus

Parietal
Lobe

4. abra. Axialis (A) és szagittalis (B) T1 sulyozott MRI kép, amely a szovegben emlitett
sulcusok normal anatémiajat mutatja.
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Anatomai:
Fissura Silvii

A Sylvius hasadék valasztja el az inferior
frontalis gyrust a superior temporalis gyrustol
(5. abra).

A gyrus frontalis inferior (5. abra) harom
részbol all: pars orbitalis, pars triangularis és
pars opercularis.

A motoros beszédterUlet (Broca) elsésorban a
pars opercularis-on belul helyezkedik el.

A Wernicke-terllet egy rosszul definialt
szenzoros  beszédtertlet,  elhelyezkedése
magaban foglalhatja a gyrus supramarginalis,
gyrus angularis, valamint a fels6 és ko&zepsd
temporalis gyrus hatso reszeit.

1 pars orbitalls

2 pars triangularis

3 pars opercularis
Gyrus
supramarginalis

Gyrus
Angularis
Wernicke

5. abra. Parasagittalis T1 stlyozott MRI kép, amely a sz6vegben emlitett
Svlvius hasadékot és a szomszédos anatdmiai tertileteket mutatia.
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Anatomia:
Fissura parieto-occipitalis

A parieto-occipitalis hasadék (6. abra)
valasztia el a parietélis lebenyt az
occipitalis lebenytdl.

Az occipitalis lebeny medidlis felszinén
elhelyezkedd sulcus calcarineus (6. abra) a
|atokerget két részre osztja.

6. abra. Parasagittalis T1-sulyozott MRI kép a parieto-
occipitalis és a sulcus calcarineus abrazolasaval.
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Anatomia:
Insula

Az insula (7. abra) mélyen helyezkedik
el a Sylvius hasadék korul. Ket lebenye
van: anterior és posterior(1).

Az eltlsd insularis lebeny haromszog
alakd, es elulsd (a), kozepsd (m) es
hatso részre oszlik

A hatsd insularis  lebeny  kisebb,
téglalap alakd, két gyrus anterior és
eqgy posterior talalhatd benne.

7. dbra. Paraszagittalis T1 sulyozott MRI
kép, amely az insula anatomigjat
mutatja.

Naidich TP, Kang E., Fatterpekar G.M., Delman B.N., Gultekin S.H., Wolfe D,, Ortiz O., Yousry |, Weismann M.,
Yousry T.A. The insula: anatomic study and MR imaging display at 1.5 T. AINR 2004; 25:222-32
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Anatomia

Az idegrendszer képalkoté

Anatomia: ' Gyrus modszerei
Limbicus lebeny , cinguli UH

o C_T
A limbikus lebeny (8. abra) az agyféltekék medialis MR
felszinén helyezkedik el. DSA

lde tartozik a cingularis és parahippokampalis gyrus, a Az agy betegségei

hippocampus, az amygdala és az uncus. ; Fornix Congenitalis lézidk
Trauma
A hippocampus egy bilaminaris szurkeallomanyi struktura, Corpus Vascularis betegségek
amely az oldalsé kamra temporalis szarvanyak padldjan marmilage -' A natok
v i i 5 & ‘ . A / Gyulladésos/fert6z6 betegségek
lévéd medialis felszint foglalja el. A gyrus dentatusbdl és e Gyulladasos/fertozo betegsegek
Ammon szarvabol all, valamint a subiculumbdl. Ammon B /{V\r\ 3 Neurodegenerativ betegségek
szarva nagy piramis neuronokat tartalmaz, amelyek / ; Al ’)\ : Erelvaltozasok
harom zénaban vannak elrendezve: CA1, CA2 és CA3 (2). /4 o A gerincveld dgei
/ g
A fornix szintén része a limbikus rendszernek, amelyet a = | ’\ ’ % 3 . %Lamwrj}ar  gerin sgek
hippocampus efferens rostjai alkotnak, a hypothalamus ‘-(Hlppocampus | Legeneratlv gerinchetegsegex I |
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8. abra. Midszagittalis T1-sulyozott (A) és coronalis T2-sulyozott
(B) MR felvételek a limbikus lebeny anatémiajarol
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Anatomia:
Mély agyi magvak
A f6 mélyszirkeallomanyi magok (9. abra) a nucleus caudatus (c), a putamen (p), a globus UH
pallidus (gp) és a thalamus (th). CT

U|§|
2o

A bazalis ganglionok kifejezés a nucleus caudatusra, a nucleus lentiformisra (globus pallidus és SA
putamen), a subtalamikus magokra és a substantia nigrara (sn) utal. Az agy betegségei

A nucleus ruber (rn) az agytorzsi magok egyike. Congenitalis lézidk
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9. abra. Mélyszurkeallomanyi magok a T2-sulyozott axialis MR felvételeken. Teszteld a tudasod
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Anatomia:
Fehérallomany

A fehérallomanyt a myelinhtvelyekkel kortlvett axonok alkotjigk. A fehérallomanyi huvelyeknek harom
csoportja van: a comissuralis, a projectios és az asszociacios rostok (10. abra) .

A comissuralis rostok (piros) athaladnak a k&zépvonalon, és 6sszekapcsoljak a két agyféltekét. A harom f6
commissura a corpus callosum, a commissura anterior (ac) €s a comissura posterior (pc). A corpus callosum a
legnagyobb fehérallomany-koéteg Kilonbozd régidkra oszlik meg: rostrum (r), genu (g), test (b), isthmus és
splenium (s).

A projectios rostok (kék) kotik 6ssze az agykérget az agytorzsgel, a kisaggyal és a gerincvelGvel. A capsula
interna elulsd (al) és hatso szaran haladnak (pl) a f6 projectios rostkétegek.

Az asszociacios rostok (zold) ugyanazon félteke kilonbdzé tertleteit kotik dssze. Harom csoportjuk van:
hosszU asszociacios palyak, intralobar asszociacios traktusok és U-rostok.
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10. abra. Fehérallomanyi comissuralis, projectios és asszociacios rostok szagittalis T1 sulyozott (A) és axialis T2 sulyozott (B) képeken.
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Anatomia

Anatomia:
. Az idegrendszer képalkoté
Agytorzs médszerei
Az agytorzs Osszekodti a nagyagyat a kisaggyal és a UH
gerincveldvel (11. abra). Harom kdlonbozd régidja van: T
mesencephalon (ms), pons (p) és medulla oblongata MR
(md). DSA
Az agy betegségei
Az agytorzsben talalhatdé magok az agyidegmagok, a genitalis [ézidk
nucleus ruber és a substantia nigra. Trauma
: : Vascularis betegségek
Agyidegmagok: i ok
K6zépagy: n. oculomotoros (CN II), nervus trochlearis Gyulladasos/fertozo betegsegek
(CN V). N.egno.dgg.engnalmb.eiegs.eggk
Erelvaltozasok
Pons: n. trigeminus ( CN V), n. abducens (CN VI), n. A gerincveld dgei
facialis (CN VII), nervus vestibulocochlearis (CN VIII) TiEwiins
. Degenerativ gerincbetegségek
Medulla: n. glossopharyngealis (CN IX), n. vagus (CN X), Geri . rl " Irml
n. accessorius (CN XI), n. hypoglossus (CN XII) Gyulladasos/fertézé betegségek
laris 16716l
Take-home message
Ref il

11. abra. Alapvetd agyt6rzsi anatdmia szagittalis T1-

sulyozott MR képen. Teszteld a tudasod
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K&zponti idegrendszer

Anatomia

Anatomia:
Cerebellum

Az idegrendszer képalkoto
modszerei

UH
A kisagynak (12. abra) két féltekgje (h) és kodzépvonali vermisze (v) van. Mindkét félteke harom lebenyre oszlik cT
(anterior, posterior és flokkulonodularis (f)). A cerebellaris magoknak négy csoportja van; n. fastigius, globosus,
emboliform és nucl. dentatus (DN). A nucl. dentatus a legnagyobb cerebellaris mag.

U|§|
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Az agy betegségei
Congenitalis léziok
Trauma
Vascularis betegségek
A natok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
Neurodegenerativ betegségek

Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

A kisagy az agytorzshdz pedunculusokkal kapcsolodik: felsd (scp), a kozépsd és az alsd cerebellaris kisagy-hid kar.

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok

12. abra. A kisagy anatoémigja az axialis T2-sulyozott (A) és | T1-sulyozott (B) képeken. Teszteld a tudasod
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Anatomia

Anatoml?' Az idegrendszer képalkoté
HypophyS|s modszerei
Az agyalapi mirigy a sella turcicaban talalhatd (13. abra), a hypothalamus és a chiasma opticai alatt; Eldlso %
(adenohypophysis) és hatsd (neurohypophysis) lebenyekre oszlik. Az hypophysis infundibuluma 6sszekdti az MR
agyalapi mirigyet az aggyal. A sinus cavernosus az agyalapi mirigy oldalaban helyezkednek el, tartalmazzak a lll, 1V, DSA
V1, V2 VI agyidegeket és az a. carotis interna (ICA) cavernosus szegmensét. T
Az agy betegségei
Congenitalis leziok
. Chiasma Trauma
Chiasma A ‘ Vascularis betegségek
opticum Il Y A natok
agykamra Gyulladasos/fert6z6 betegségek
. N I vl .y
Infundibulum el el
e A gerincvelé sgei
/ ’ Neurohypophysis Trauma
Atlenohypophysis _ Qegeaemjmgemcb_elegs_egek
b Gerinc daganatok
G;&ﬂ[adasgsﬁe_r_tgzo_bﬂl < 167i6] S
Take-home message
Ref il

13. abra. Ahypophysis és a sinus cavernosus anatomigja sagittalis T1- sulyozott (A) és kontrasztos coronalis T1-

sulyozott (B) képeken. Teszteld a tudasod
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Anatomia:
Meningsek

Harom réteg agyburok Dborita a koézponti
idegrendszert, belulrél kifelé, a pia mater, az
arachnoid és a dura mater (14. dbra).

A pia lefedi az agyfelszin gyrusait é€s sulcusait.

A pia materen kivil helyezkedik el az arachnoidealis
réteg, a pia mater és az arachnoid kozotti teret a
cerebrospinalis folyadék (CSF) toltoti ki, ezt hivjuk t
subarachnoidealis térmek.

A dura egy vastag rostos membran, amely szorosan
kotddik a koponya belsé falahoz.

Két tér kalonboztethetd meg: az arachnoidea és a
dura kozotti subduralis tér és az epiduralis vagy
extraduralis tér.

14. abra. A meningealis rétegek sematikus abréaja

K&zponti idegrendszer

Anatomia

Az idegrendszer képalkoto
modszerei

UH
CT
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Az agy betegségei
Congenitalis léziok
Trauma
Vascularis betegségek
A natok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
Neurodegenerativ betegségek

ya

Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
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Zpontl idegrendszer

Anatomia

Anatomia:
Q&

Kamrak Az idegrendszer képalkoté
- modszerei
Az oldalkamrak (15. és 16. abra) paros C alaku struktdrak, amelyek egy testet és egy atriumot (at) tartalmaznak, valamint 3 projectiot a
frontalis (fh), temporalis és nyakszirti lebenyekbe, amelyeket "szarvaknak" neveznek. Az oldalsd kamrék a foramen interventricularis UH
Monroin keresztll kommunikalnak a harmadik kamraval. T
MR
A harmadik kamra az aqueductuson kereszttl kommunikal a negyedik agykamraval, innen a cerebrospinalis folyadék (CSF) a foramen DSA
Mangendie és Lushkan keresztll a foramen magnumba (fm) és innen az agyi felszinre kerdl. L .
Az agy betegségei
A plexus choroideus az oldalkamrakban, harmadik és negyedik kamraban helyezkedik el, és a cerebrospinalis folyadék (CSF) elsédleges Congenitalis 1éziok
forrasa. Trauma
Vascularis betegségek
A natok

Gyulladasos/fert6z6 betegségek
Neurodegenerativ betegségek

Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok

15. dbra. A kamrarendszer 3D Take-home message
anatomigjanak sematikus abraja

(oldalnézet). Minerva Becker, MD, Genfi Referenciak

Egyetemi Korhazak jovoltabdl.

Cerebral agueduct
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K&zponti idegrendszer

Anatomia

Anatomia: Az idegrendszer képalkotd

Kamrak modszerei
UH
CT
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Az agy betegségei
Congenitalis léziok
Plexus Trauma

choroideus - ’ Vascularis betegségek
A natok

Gyulladasos/fert6z6 betegségek
Neurodegenerativ betegségek

ya

Erelvaltozasok

7

A gerincvel6 i

Aqueductus

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok

16. abra. A kamrarendszer anatomigja axialis (A) és szagittalis (B) MR felvételeken.
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Anatomia
Anatomia: Az idegrendszer képalkoté
Agyidegek moédszerei
Az emberi testnek 12 par agyidege van, amelyek szabalyozzak a fej és a nyak motoros és érzekszervi %
funkciaoit. MR
Az els6 két agyideg: a szagloideg (CN 1, 17. abra) és a latdideg (CN 1) a kdzponti idegrendszer Do o
kiterjesztései. Az agy betegségei
A I1I-XII agyidegek az agytorzsbdl erednek, és a koponya foraminain keresztul hagyjak el a kézponti %o‘,ﬁgn;;”mw
idegrendszert: Vascularis betegségek
* N. oculomotorius (CN [l A natok
« N. trochlearis (CN 1V) Gyulladasos/fert6z0 betegsegek
. N. trigeminalis (CN V) Neurodegenerativ betegseégek
- N. Abducens (CN Vi) Lrelvaltozasok
« N.facialis (fn, 17. 4bra) A gerincvel6 égei
e N. vestibulocochlearis (CN VIII, 17. abra) Trauma
N glossopharyngeus (CN IX) Degenerativ gerincbetegségek
« N.vagus (CNX) Gerinc daganatok
* N. accessorius(CN XI)

.
Z

. hypoglossus (CN XII)

A koponyaidegek rutinszerden lathatok az MRI-n, dedikalt nagy felbontasu szekvenciak segitségével.
Romano N., Federici M., Castaldi A. Imaging of cranial nerves: a pictorial overview. Insights

Imaging 2019; 10:33




eBook for Undergraduate Education in Radiology

K&zponti idegrendszer

Anatomia

Ana.tomla: Az idegrendszer képalkoté
Agyld egek modszerei

UH
CT
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Az agy betegségei
Congenitalis léziok
Trauma
Vascularis betegségek
A natok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
Neurodegenerativ betegségek

Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok

Olfactory * > Y 4
‘ \\ Ve ” ” 7
nekves , Gyulladasos/fert6zd betegségek

\!

17. abra. A agyidegek anatémigja. (A) bulbus olfactorius coronalis T2-sulyozott MR-képen (nyilak). B. N. vestibulocochlearis (CN VIII)
axialis T2-sulyozott MR képen (nyilak). A nervus cochlearis (szaggatott nyil) a vestibularis idegek elott helyezkedik el (tomar nyil).
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Anatomia:
Az agy arterias rendszere

Az artérias agyi keringés elulsd és hatso
keringésre oszthat6 (18. abra). Az elulsd
keringés magaban foglalja az a. carotis
interna (ICA) ©sszes agat.

Eliilsé keringés

Az a. carotis interna segmensei:
Cervicalis
Lacerum
Petrous
Cavernous
Clinoid
Ophtalmicus

Az a. carotis interna aga:
ophtalmica
communicans posterior
choroidea ant.

cerebri anterior (aca)
cerebri media (mca)

e L

18. abra. A Willis-koér anatomigja a TOF MRI szekvencian.

zponti idegrendszer

Anatomia

Az idegrendszer képalkoté
modszerei

UH
CT
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Az agy betegségei
Congenitalis léziok
Trauma
Vascularis betegségek
A natok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
Neurodegenerativ betegségek

ya

Erelvaltozasok

7

A gerincvel6 i

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
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K&zponti idegrendszer

Anatomia:
Az agy arterias rendszere

A hatso keringés (18. abra) magaban
foglalja a vertebralis és basilaris artériak
dsszes agat.

Hatso keringés:

e aa. vertebralis (va)

* aa. cerebellaris inferior posterior (pica)
* a. bailaris (ba)

* aa. cerebellaris anteroinferior (aica)

* aa. cerebellaris superior (sca)

* aa. cerebri posterior (pca)

19. &bra. A hatso keringés anatémigja a digitalis subtractios
angiografian (DSA) (coronalis nézet).

Anatomia

Az idegrendszer képalkotd
modszerei

UH
CcT
M
D

R

SA

Az agy betegségei
Congenitalis 1éziok
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Anatomia:
Az agyi vénas halézat

Az agyi vénas rendszer (20. abra) fellletes és mély rendszerre oszthato.

A felszini rendszer sagittalis sinusokbdl és kortikalis venakbdl all, és ezek mindkét agyfélteke felszinérdl elvezetik a vért.

A mély rendszer az sinusbdl transversubdl, sinus rectusbdl és a sinus sigmoideusbdl all, valamint a mélyebb kortikalis

vénak elvezetésébdl

Fellletes rendszer (20. abra)
Duralis sinusok
+ Sinus sagittalis superior (SSS)

* sinus sagittalis inferior

* Sinus transversus

* Sinus rectus (sts)

+ Sinus sigmoideus (sgs)

« Sinus cavernous

* Sinus Petrosus

* Sinus Sphenoparietale

* Sinus Pterygoideus inferior
* Vena superior vermis
FelUletes agyi vénak

» Cortikalis vénak (cv)

» Vena media superficialis cerebri (Sylvius)

e Vena Trolard
* Vena Labbe

~

/Mélyrendszer (20. abra)

* Belsd agyi vénak (iicv)

+ Septalis vénak

* Thalomoestriatalis vénak
* Vena basalis Roshenthal
» Vena Galeni(gv)

* Subependymalis venak

/

\

Q

Anatomia

Az idegrendszer képalkoto
modszerei

UH
CcT
M
D

R

SA

Az agy betegségei
Congenitalis leziok
Trauma

Vascularis betegségek
A natok

Gyulladasos/fert6z6 betegségek
N | v <qel
Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
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Anatomia: Anatomia

Az agyi vénas halozat Az idegrendszer képalkoté
modszerei

UH
CT

JE |

A

Az agy betegségei

Congenitalis léziok

Trauma

Vascularis betegségek
Agydaganatok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
Neurodegenerativ betegségek

Erelvaltozasok
20. abra. Az agyi vénas rendszer A gerincvel '
anatomigja az MRI venografian Trauma
CV = cortikalis vénak Degeneraﬂv geringbetegséggk
lcv = belsd agyi vénak Gerinc daganatok
liv = vena jugularis interna Gyulladasos/fertézé betegségek
gv = vena Galeni Vascularis 1ézidk
SSS = sinus sagittalis superior Take-!
Sts = sinus rectus
Sgs = sinus sigmoideus Referenciak

Teszteld a tudasod
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Anatomia: Az idegrendszer képalkoté
Gerinc mddszerei
UH
A felnétt gerincoszlop (21. abra) 33 csigolyabadl (vb) all, MR
amelyek ot régidban vannak. Hét nyaki csigolya, tizenket DSA
mellkasi cygolya, ot agyéki csigolya, 6t sacralis és négy Az aav beteaségei
coccygealis csigolya. Azagy betegsegel
Congenitalis léziok
Az ot keresztcsonti csigolya felndtteknél Gsszeolvad, és Trauma
létrehozza a keresztcsontot. A négy coccygealis csigolya Vascularis betegségek
Osszeolvad, és letrehozza a coccyxot. A hatok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
Az elsd két nyaki csigolya az atlas és a axis a koponyahoz Neurodegenerativ betegségek
kapcsolddik, a sacrum pedig a medencehez. Erelvaltozasok
: TRV , . A incvel6 dgei
A csigolyak kozotti porckorongok (d) elvalasztjak a Hnex. !
csigolyatesteket, rugalmasséagot biztositva a gerincoszlop Trauma , .
s7AmAara. Deg_eneral‘,lv gerincbetegségek
Gerinc daganatok
- vulladdsas/fertdzd | ‘el
Vascularis |éziok
Take-home message
Ref il

21. abra. A gerinc és a gerincveld anatomigja a
sagittalis T2-sulyozott MR felvételen.
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Anatomia:
Gerincvelo

A gerincveld az agytorzs végén kezdddik és a
gerinccsatorna kdzepén folytatodik a T12, LT
csigolyak szintjéig.

Also vége, a conus medullaris alsé végén folytatodik
a fonalszerU filum terminallal, amely a gerincvelét
S4 szinten rogziti a csontcsatornahoz.

A gerincveld harantmetszete (22. abra) a periférian
fehérallomanyt (wm), beltl H alaku sztrkeallomanyt
(gm) és CSF-fel toltott centralis ependimalis
csatornat mutat.

A gerincveldbdl 31 par eltlsé és hatsod ideggyokér
lép ki.

eBook for Undergraduate Education in Radiology

22. abra. A gerincvel6 anatdmigja egy axialis T2-
sulyozott MR képen.

K&zponti idegrendszer

Anatomia

Az idegrendszer képalkoto
modszerei
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Az agy betegségei
Congenitalis leziok
Trauma

Vascularis betegségek
A natok

Gyulladasos/fert6z6 betegségek

Neurodegenerativ betegségek
Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
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Anatomia

Az idegrendszer képalkoté

maodszerei

UH
CcT
M
D
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SA

Az agy betegségei
Congenitalis leziok
Trauma

A kozponti idegrendszer Vasculoric beteacéack

képalkoté modszerei A natok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
o o ol
Erelvaltozasok

A gerincvel6 ggei

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
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A képlakoto modszerek:

Ultrahang

Az ultrahangvizsgalat nagyfrekvencias hanghullamokat hasznal a képalkotashoz. Kulsé mechanikai hullamokat
alkalmaznak, amelyek kolcsonhatasba lépnek a leképezendo testtel, és visszavert hanghullamot alkalmazzak a
kép letrehozasahoz.

Ez egy nem invaziv, pontos es koltseghatekony modszer a nyaki és vertebralis arteriak aramlasanak kimutatasara
és ertekelésére az érrendszeri szUkulet, disectio, trombdzis és / vagy elzarddas diagnosztizalasara.

A transzcranialis ultrahang Ujszalotteknél javallt a hipoxias-ischaemias encephalopathia, a vérzés, a kamrameéret
és az artérias vagy vénas atjarhatosag felméresére.

Anatomia

Az idegrendszer képalkoto
modszerei

UH
CcT
MR
D

SA

Az agy betegségei
Congenitalis leziok
Trauma

Vascularis betegségek
A natok

Gyulladasos/fert6z6 betegségek
N | v | <qel
Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok



A keplakoto modszerek:
Computer tomografia

A computer tomografias szkennerek egy rontgencsébdl és egy gydrdre szerelt ellentétes oldalon levé
rontgendetektorbdl allnak, amelyek a beteg kordl forognak. Igy kulonbdzd szégekbdl lehet a betegrél
felveteleket késziteni és ennek rekonstrukcidjaval keresztmetszeti képeket lehet a betegrél késziteni.

Ez a valasztott modszer az akut koponyalri vérzés, az intracranialis meszesedések es a csonttoresek
vizsgalatara.

A CT-angiografia az agy artérias és vénas rendszeréenek éertékelesére hasznalhato.

A perfuzios CT alkalmaval sorozatfelvételeket készitink az agyrol egy kontrasztanyag bolus intravénas
injekcidja utan. Elsésorban a stroke értekelésere hasznalnak.

A kettds energigju CT egy Uj technika, amelyet a szovetek jellemzésére, a csontok eltavolitasara és a
fémmutermékek csokkentesére hasznalnak.

A CT felvételek soran hasznalt kontrasztanyag jodtartalmu.

=> Lasd még a kontrasztanyagokrol szolo fejezetet.

K&zponti idegrendszer

Anatomia

Az idegrendszer képalkoto
modszerei
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Az agy betegségei
Congenitalis leziok
Trauma

Vascularis betegségek
A natok

Gyulladasos/fert6z6 betegségek
N | v | <qel
Erelvaltozasok
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Degenerativ gerincbetegségek
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Anatomia

Az idegrendszer képalkoto

A képlakoté modszerek:

s R s 7 modszerei
Magneses rezonancia képalkotas o
Az MRI er6s statikus magneses mezét és radidfrekvencias hullamokat hasznal a képek eléallitasahoz (4). MR
Az MRI nagyobb lagyszoveti kontraszttal rendelkezik, mint a CT, ami azt jelenti, hogy a kulonbozd tipusu DSA
szovetek jobban megkuldnboztethetdk. Az agy betegségei
Az MRI vizsgalat soran hasznalt kontrasztanyag egy gadolinium-kelat.. Ez egy komplex molekula, amelynek Trar;m;” e
kémiai  kotései gadoliniumion és hordozomolekula (kelatképzd szer) kozott jonnek létre, amely Vascularis betegségek
megakadalyozza a gadolinium kihaszabadulasat es ennek megfeleléen toxicitasat, mikézben megdrzi A —
kontraszt tulajdonsagait. Gyulladasos/fert6zé betegségek
=> A gadoliniumkelatokrdl lasd a kontrasztanyagokrol szolo fejezetet Selviltezenl
A gerincvel6 ggei
Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
- vulladdsas/fertdzd | ‘el
laris 16716l
Take-home message

Pooley R.A. Fundamental Physics of MR Imaging. Referenciak
RadioGraphics 2005; 25:1087-1099 @
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A képlakoté modszerek:
Morfologiai MR szekvenciak

Az MRI-vel kapott alapvetd morfoldgiai kepek a Tl-sulyozott, T2-sulyozott és a FLAIR (fluid-attenuated
inversion recovery) képek. A T1 stlyozott képek részletes anatomiai informaciokat nyujtanak, a T2 sulyozott
képek nagy kontrasztl képeket biztositanak a kulonbdzd szdvettipusok kilonbdzd jelintenzitasainak nagy
spektrumaval. A FLAIR képeket inverzids szekvenciaval kapjuk, hosszu inverzids idovel, amely eltavalitja a jelet
a cerebrospinalis folyadékbdl (CSF), az agyszovet kontrasztja hasonld a T2-sulyozott képekhez, de a CSF
sotétnek tlnik vilagos helyett.

Az MR angiografia (MRA) egy nem invaziv mddszer az érrendszer képalkotasara, kontrasztanyaggal vagy
anelkdl is elvegezhetd.
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Az idegrendszer képalkoto
modszerei
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Az agy betegségei
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Trauma

Vascularis betegségek
A natok

Gyulladasos/fert6z6 betegségek
N | v | <qel
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A képlakoté modszerek:
Funkcionalis MR szekvenciak

A diffuzios sulyozott képalkotas (DWI) egy MRI technika, amely a vizmolekulak transzlaciés mozgasat meri. A
latszélagos diffuzids egyutthatd (ADC) a vizmolekulak szoveten beluli diffuzidjanak nagysagat kvantitativ
modon meri. A DWI-t kulonbozd b ertékekkel merik, megvaltoztatva a gradiens amplituddjat. Ez az
informacié hasznos az akut ischaemias stroke, fertézés és tumor diagnosztizalasahoz.

A perfuziés MRI kontrasztanyag injekcioval vagy anélkul is elvégezhetd, és az agyi keringést abrazolja.

A funkciondlis MRl (fMRI) felterképezi a neurondlis aktivitas helyét az agykéregben és a
mélyszurkeallomanyban.

Az MR spektroszkopia (MRS) kemiai informaciokat szolgaltat az agyszovetrdl.
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A keplakoto modszerek:
Digitalis subtractios angiografia
A digitalis subtractios angiografiat (DSA) intrakranialisan és a nyaki erek képalkotasara hasznaljak.

A jodtartalmu kontrasztanyagot egy az a. femoralisba helyezett katéteren keresztll injektaljuk az
érrendszerbe. A katétert szelektiven a vizsgalando arteriaba vezetik.

Kivalo térbeli felbontasa miatt jobb, mint a CT és az MRI a kis disztalis agyi és gerincvel6i artériak
értekelésere.

Terapias endovascularis kezelésre alkalmazzak stroke betegeknél és vaszkularis |éziokban (aneurizmak,
arteriovenous malformaciok, artérias disectio, vénas trombdzis) szenvedd betegeknél.

Anatomia

Az idegrendszer képalkoto
modszerei
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Az agy betegségei
Congenitalis leziok
Trauma

Vascularis betegségek
A natok

Gyulladasos/fert6z6 betegségek
N | v | <qel
Erelvaltozasok

A gerincvel6 i
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Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok



A keplakoto modszerek:
Modalitasok pro vs. contra

Modalitasok

Hatrany

Indikaciok

Ultrahang Non invasive Operator dependens A nyaki carotisok es
Nem hasznal ionizald vertebralisok vizsgélata
sugarzast Intracranialis erek vizsgalata
csecsemo&kben
CT Magas terbeli lonizing radiation Stroke
felbontas lodine contrast Brain hemorrhage
Rovid mérési idé Spine fractures
Spine degenerative disease
MRI Nem haszél ionizald Hossu méreési idé Congenitals leziok
sugarzast Kontraindikalt fém implantatumk Stroke
J6 széveti kontraszt esetén Tumor ' ,
Magas térbeli felbontas (coclearis implantatumok, Neu”rocjegenerelmve betegsegek
Functionalis informacio pace-makerek...) ReficZ0 lbtEgseg el
Gadolinum kontrast
DSA Therapias médszer Invaziv Stroke
Magas térbel Sugarzas (endovascularis
felbontas kezeles)
Aneurysmak

Cerebrovascular malformatiok

K&zponti idegrendszer

Anatomia

Az idegrendszer képalkoto
modszerei
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CT
MR
DSA
Az agy betegségei
Congenitalis leziok
Trauma
Vascularis betegségek
A natok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
N | v | <qel
Erelvaltozasok
A gerincveld dgei

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
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Anatomia

Agy Az idegrendszer képalkoté
modszerei
Congenitalis Lesiok CcT
- A congenitalis agyi malformaciok vizsgalata MR
DSA
Trauma
- o | . - Az agy betegségei
- Vérzések azonositasa(epiduralis, subduralis, parenchymalis, intraventricularis) N
» ) ) QQngenlta IS 1eZ10
Ischaemias agyi betegség Trauma
- Acute stroke, chronicus infarctus, haemorrhagias stroke Xascmaris betke ségek
n
Tumourok Gyulladasos/fert6zé betegségek
- Intraaxialis, extra-axialis Nﬁ_TLLol_dsg_en_e[(LaluLb_elegs_eg_ek
, Erelvaltozaso
Hypophysis Tumourok
‘ , A gerincvelé sgei
- Adenoma, Rathke tasak cysta, craniopharyngioma
Gyulladasos/fertdzéses betegségek Degenerativ gerincbetegségek
- Demyelinizacios betegségek, fertézések (bacterialis, viralis, gombas, parasitas) Gerinc daganatok )
) ) Gyulladasos/fert6z6 betegségek
Neurodegenerativ betegségek Vascularis [éziok
- Alzheimer, Parkinson Take-home message
Vascularis léziok Referencik

- Aneurysmak, cerebro-vascular malformatiok



Congenitalis léziok

A congenitalis agyi rendellenességeket genetikai hiba okozhatja, vagy masodlagosak lehetnek az agyi
struktUrak normalis anatomiai fejlédésének zavara miatt, prenatalis fertézés, vérzés és ischaemia miatt,

RN

okozza. El6fordulhat elszigetelt allapotként vagy mas agyi vagy arcrendellenességekkel kombinalva.

A legtébb meningoencephalocele (24. abra) veleszuletett eredetl. Ezek zsakszerd vel6csd deffectusok,
amelyek agyhartyakat, cerebrospinalis folyadékot (CSF) és/vagy agyszovetet tartalmaznak. A csonthianyon
keresztll a koponyaalap ald nyUlhatnak. Ugy gondoljak, hogy a velesziletett meningoencephalocelett az
embriogenezis soran fellepd TORCH fertdzések (toxoplazma, rubeola, citomegalovirus, herpes simplex virus),
valamint szamos genetikai tényezd okozza. Az encephalocele el6fordulhat izolalt leziokkent vagy mas
fejlodési rendellenességekkel, pl. Chiari malformaciéval vagy migracios anomaliakkal kombinalva..

esetekben tovabbi CT felvételekre lehet szUkség a koponyaalap hibainak pontos felméréséhez a

Bar az MRI a valasztott képalkotd modszer a velesziletett agyi leéziok diagnosztizalasara, bizonyos f
mUtéet megtervezesehez

=> Atovabbi veleszUuletett agyi anomaliakrol lasd a gyermekradiologiardl szolo fejezetet.
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Trauma

Vascularis betegségek
A natok

Gyulladasos/fert6z6 betegségek
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Anatomia

Congenltalls léziok Az idegrendszer képalkoté
modszerei
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Az agy betegségei
Congenitalis léziok
Trauma
Vascularis betegségek
A natok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
Neurodegenerativ betegségek

ya

Erelvaltozasok
A gerincvel6 ggei
vus lrauma ,
: Degenerativ gerincbetegséegek
opticus % ~erinc d I
~vullads fartdzé | 2gel
laris 16761
23. abra. A corpus callosum agenezise. A sagittélis 24. abra. Az elllsé encephalocele tébbnyire CSF-et
kozépvonali T2-stlyozott képén nem taldlhatd a corpus (csillagot) tartalmaz a coronéalis T2-stlyozott képeken. Take-home message
callosum (nyilak). Lasd 06sszehasonlitasképpen 10. abra Eltlsé koponya deffectusan kersztdl a latéidegek Ref il
(normal corpus callosum). hernialddtak.

Teszteld a tudasod
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Anatomia

Az idegrendszer képalkoto

Trauma médszerei
Az agyvérzes egyik leggyakoribb oka a trauma. Fontos, hogy a képalkotd vizsgalatok soran helyesen %
lokalizaljak a vérzés helyét, mivel a kezelés és a progndzis attol fligg. A traumas vérzés intraaxialis (agyi MR
parenchyman belll) és extraaxialis (agyi parenchyman kivili) kategériaba sorolhato: DSA

: . Az agy betegségei
Intra-axial haemorrhagia:

« Agyi vérzeés (intraparenchymalis vérzés, leggyakrabban frontobasalis és a halantéklebenyben) Congenitalis leziok
Trauma
Extra-axial haemorrhagia (figure 25): Xasculan; betlf ek
» Subarachnoidalis (vérzés az arachnoidea alatt, a subarachnoidealis térben) Gyulladasos/fertézd betegséqek
« Subduralis (vérzés a dura bels6 rétege és az arachnoida kozétt. Nem tud a kdzepvonalon atjutni, de a Neurodegenerativ betegségek
suturakon atjut.) Erelvaltozasok
» Epiduralis (a dura mater és a koponya kozotti vérzés, amely csonttoressel jar, atlepheti a kdzépvonalat, A gerincvels e
nem keresztezi a varratvonalakat)
» Intraventricularis (vérzes a kamrakban). Ez egy kulonalld entitas az Ujszulottben(=> lasd a Trauma _ )
gyermekképalkotasrol szol6 fejezetet) Degenerativ gerinchetegsegek
Gerinc daganatok
anﬂladasgsﬁeﬂgzo_bﬂl < 167i6] SHEL
A CT a valasztott kepalkotd modszer az agyi trauma utani vérzés értekelésere. Take-home message
Ref il
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Anatomia

Trauma

Az idegrendszer képalkoté

Extra-axialis vérzés modszerei
UH
CT
/:.:‘:}-Dnu M_R
| v DSA
B Az agy betegségei
Trauma
Vascularis betegségek
A natok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
Neurodegenerativ betegségek
Erelvaltozasok
A gerincveld dgei

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek

Gerinc daganatok
Svullads fartdzé | 2gel
25. abra. Az akut extraaxiélis Vascularis 1ézidk
vérzés kulonbozo tipusainak
sematikus abréazolésa. Take-home message
Dr. Matt Skalski, Radiopaedia.org Ref ial

jovoltabol keészlt. riD: 21542. G % hemorhase —
N o2 Radiopaedia.org
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Anatomia

Trauma:

Az idegrendszer képalkoto

Intracranialis vérzések a CT-n médszerei
A koponyaUri véerzés densitasa idovel valtozik (26. abra). Hematoma CT density cT
MR
» A véralvadas el6tt a hyperacut haematoma (néhany 4 DSA
perc alatt) ugyanolyan densitasu, mint a normal vér teos Az agy betegségei
«  Mivel (6rédkon beldl) véralvadas beindul, az akut 80 HU %—Oﬂgw
haematoma densitasa megnd, ami jol lathatova teszi —rauma. ,
CT-n Vascularis betegségek
a 60 HU A natok
« Napokkal, hetekkel késdbb csokken a subacut . Gyulladasos/fertozo betegségek
haematoma  densitéasa,  izodensé  valk — az e Eralvaltosicok
iy , . . : elvaltozaso
agyszovethez képest => ezért nehezebb kimutatni
i A gerincvel6 egei
« Késébb a kronikus haematoma hasonlé densitasu i
lesz, mint a cerebrospinalis folyadék Degenerativ gerinchetegségek
0HU > time Gerinc daganatok
Lty Hyperacute Acute Subacute Chronic 7 z_x z
(minutes) (hours) (days) (weeks)
anﬂladasgsﬁentgzo_bﬂl < 167i6] S
A Szamos tényezd befolyasolja a haematoma fent Take-home message
emlitett densitas-valtozasaihoz szikseges idot. 26. 4bra. A koponyalri vérzés densitasanak alakulasat Ref il

bemutatd grafikon CT-n. Az eset Assoc Frank Gaillard
professzor jovoltabdl keszilt, Radiopaedia.org. rlD:36064 T Id a tudisod
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Anatomia

Az idegrendszer képalkoto

Trauma: moédszerei
Intra-axialis vérzés UH
CcT
MR
DSA
Az intraparenchymalis vérzés (27. abra) agyi Az agy betegségei
parenchymaban talalhato. Congenitalis 1ézidk
Trauma
A trauma utani agyzuzddasok és vérzések jellemzden Vascularis betegsegek
az inferior frontalis lebenyekben és az anterior-inferior A anatok ,
temporalis lebenyekben fordulnak eld. Gyulladasos/fertozo betegsegek
Neurodegenerativ betegségek
Az akut intracerebrélis vérzés a CT felvételeken magas brelueltozasek
densitasu (hyperdens lasd még 25. abra). A gerincvel6 égei
Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
Gwﬂadmﬂeﬂmo_belegﬁgﬁk” laris 16716l
Take-home message
27. abra. Akut
intraparenchymalis haematoma Referenciak

(nyilak) nativ CT képen
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Anatomia

Trauma
Extra-axialis vérzeés

Az idegrendszer képalkoté

maodszerei

UH
CT

5

Az akut extraaxialis vérzés kulonbozo tipusait és jellegzetes képalkoto jellemzbiket a 28. abra szemlélteti.

O

SA

Az agy betegségei
Congenitalis léziok
Trauma
Vascularis betegségek
A natok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
Neurodegenerativ betegségek

ya

Erelvaltozasok
A gerincvel6 agei

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek

Subarachnoidalis: Subduralis: sarlé alaky, Epiduralis: biconvex Intraventricularis: hyperdens Gyulladasos/fertézd betegségek
hyperdens anyag tlti ki a hyperdense vagy lencse alaku, éles anyag a kamrakban. Mivel a Vascularis [ézidl
subarachnoidealis teret (@mi folyadekgyulem szeld vér nehezebb, mint a liquor,
altalaban hipodenz, mivel a hajlamos dsszegyini az Take-home message
liquor hipodenz) occipitadlis szarvakban.
Ref ial

28. abra. Szemléltetd példak akut extraaxidlis vérzésre az axialis CT felvételeken. Figyelje meg tovabbi subarachnoidealis

vérzes (csillagok) jelenlétét a D-ben. Teszteld a tudasod
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Anatomia

Az idegrendszer képalkoto

Agyi ischaemia: médszerei
Acut infarctus UH
CcT
MR
DSA
Az akut stroke az agyi erek elzarodasanak eredménye. Az ischaemia a stroke 85%-at, az Az agy betegségei
agyveérzes pedig 15% -at teszi ki. Congenitalis 16ziok
Trauma
Az elsédleges ischaemia atherothromboticus elzarddasbdl vagy embdliabdl ered. Vascularis betlf ségek
A n
_ o lladsos/fertézé betegségek
Az érellatasi terlletek ismerete elengedhetetlen az infarktus felismeréséhez az artérias Neurodegenerativ betegségek
ellatasi tertleteken, a hatarterileti régiokban vagy a vénas infarktusokban. Erelvaltozasok
A gerincvel6 ggei
ITrauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok

Srinivasan A., Goyal M., Al Azri F,, Cheemun Lum C. State-of-the-Art Imaging @
of Acute Stroke. RadioGraphics 2006; 26:575-595




Agyi ischaemia:
Acut Arterias Infarctus

Az acut arterias infarctus koveti az artérias ellatasi terdletek eloszlasat

(29. abra) .

A nativ koponya CT segithet a vérzés azonositdsaban, ami a

trombolitikus terapia ellenjavallata. A CT korai stadiumu akut ischaemiat

is kimutathat.

Akut ischaemiaban a CT-n lathatd gyanujelek (30. abray:

« citotoxikus 6déma miatti artérias eloszlasban lokalis hypoattenuatio,

» asulcusok kiszélesedése és térfoglald hatas,

» hyperdense érjel (az a. cerebri media thrombusa),

* insularis szalagjel,

« valamint a nucleus lentiform hataranak elmosddasa, melyet a
szUrkeallomany és a fehérallomany kozotti kontraszt citotoxikus
oedema miatti elveszteése okoz.

A CT-angiografia hasznos az intrakranialis és extrakranialis erek
értékelesére az artérias elzarddas helyének azonositasara.

29. abra. Agyi artérias vaszkularis ellatasi
terlletek. Arteria cerebri anterior (z6ld).
Arteria cerebri media (kék). Arteria cerebri
posterior (piros).

Anatomia
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Az idegrendszer képalkoto
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Trauma

Vascularis betegségek
A natok

Gyulladasos/fert6z6 betegségek

Neurodegenerativ betegségek
Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

Trauma
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Agyi ischaemia:
Acut Arterias Infarctus
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Az agy betegségei
Congenitalis léziok
Trauma
Vascularis betegségek
A natok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
Neurodegenerativ betegségek

ya

Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

Trauma

Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok

~vullad: fortézd | £ qel

laris 1&7iol
Take-home message

30. abra. A. Akut ischaemias infarktus (nyilak), amelyek a bal a. cerebri media ellatasi tertleten Referenciak
kialakulo citotoxikus 6déma miatt a nativ CT-n hypodens tertletekkent jelennnek meg. B.
Hyperdense media jel (kér) ami akut trombusnak megfelel6 a nativ CT-n. Teszteld a tudasod
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Agyi ischaemia:
Acut Arterias Infarctus a perfizios képalkotason

Az akut agyi ischaemia egy kozponti, irreverzibilisen karosodott széveti "magot" eredményezhet, amelyet a
menthetd szdvet periférias régidja, az Uugynevezett "penumbra" vesz korul. Az ischaemia reverzibilis lehet a
penumbraban, ha a reperfuzid gyorsan, korai recanalizacioval elérhetd. Ha ez nem sikerdl, az infarktus
fokozatosan kiterjed a penumbrara.

A penumbra értékelhetd mind CT felvételeken (amit a perfuzids térképek eltérése jelez, 31. dbra), mind MR
felveteleken (@amit a diffuzios és perfuzios térképek kozotti eltérés jelez).

A CT-angiografiat az intravaszkularis elzarodas helyének kimutatasara hasznaljak (31. abra).

Anatomia

Az idegrendszer képalkoto
modszerei

UH
CcT
MR
D

SA

Az agy betegségei
Trauma

Vascularis betegségek
A natok

Gyulladasos/fert6z6 betegségek
N | v | <qel
Erelvaltozasok
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Gerinc daganatok
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Agyi ischaemia:
Acut Arterias Infarctus a perfuzios képalkotason

N Left MCA
e ] occlusion
© o Left MCA
| dinfarct. ¢

; J
" cl_ ' "‘

penumbra

31. abra. A. Az a. cerebri media teruletén levd hypodensitas az akut infarktust (nyilak) jelzi a CT-n (A) Egy angio-CT sorozat koronalis
rekonstrukcidja a bal MCA elzarédasat mutatja. C. A CBV (agyi vertérfogat) perfuzids parametrikus térkép a core-t mutatja, mig a
penumbra a TTP (time to peak) megnyulasa perflzios parametrikus térkepen (D).
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Anatomia

Az idegrendszer képalkoto
modszerei
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Az agy betegségei
Congenitalis léziok
Trauma

Vascularis betegségek

A natok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
Neurodegenerativ betegségek

ya

Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek

Gerinc daganatok
Mdmw < 167i0) 9:¢d
Take-home message
Ref il

Teszteld a tudasod
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Agyi ischaemia:
Acut Arterias Infarctus MR képe

Az MR vizsgalaton akut agyi ischaemiaban az érintett terdlet hipointenziv T1 sulyozott és a hiperintenziv a T2
sulyozott képeken, a szurkeallomany — fehérallomany differencialddas csokkenésével, A sulcusuk ellapulnak a
gyrusok megduzzadnak.

Az akut stroke citotoxikus 6demat okoz intracellularis vizfelhalmozddassal és a viz molekularis diffézidjanak
altalanos csokkenésével. A citotoxikus 6déema azon terdletei, ahol a vizmolekuldak mozgasa korlatozott,
hyperintensnek tlnnek a diffuzids sulyozott képalkotason (DWI) és alacsonynak ADC (appearent diffusion
coefficient) térképeén (32. abra).

A DWI a stroke képalkotas legérzékenyebb szekvencigja.
Az MR-angiogréfia hasznos az intravaszkularis elzarddas A

kimutatasara.
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oo . Az idegrendszer képalkoté
Agyi ischaemia: médszerei

Acut Arterias Infarctus MR képe UH
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Az agy betegségei
Congenitalis léziok
Trauma
Vascularis betegségek
A natok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
Neurodegenerativ betegségek

Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

Trauma

Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok

~vullad: fortézd | ‘el

32. abra. Akut jobb a. cerebri media terdlet infarktus (csillagok). Hipointenziv a T1-sulyozott (A) és hiperintenziv a T2-sulyozott Vascularis 1ézidk
képeken (B), a sucusok ellaposodasa és a gyrusok megduzzadasa lathato. Ugyanitt diffuzid gatlas lathato, amely magas jelet

mutat a DWI-n (C) és alacsony jelet az ADC térképen (D). Take-home message
Ref il
Teszteld a tudasod
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Az idegrendszer képalkoto
modszerei

Agyi ischaemia:
Acut Arterias Infarctus MR képe
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Az MR képalkotas segithet meghatarozni az ischaemias stroke korét. Az agy betegségei
Kronikus infarktusban a T1jel alacsony marad, a T2 jel pedig magas. Trauma

Vascularis betegségek

Az ADC eértékek magasak (33. abra) a DWI jel valtozo, de az id6 milasaval a jel fokozatosan csokken. A5 I !ésn ifkrt”z” betegségek

Neurodegenerativ betegségek
Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
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. . Az idegrendszer képalkoté
Chronicus Arterias Infarctus

maodszerei
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Az agy betegségei
Congenitalis léziok
Trauma
Vascularis betegségek
A natok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
Neurodegenerativ betegségek

Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

Trauma

Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok

33. abra. Kronikus jobb ACM terulet infarktus (csillagok). Hipointenziv T1 sulyozott és hiperintenziv T2 sulyozott képeken. Alacsony jel a Gyulladasos/fertézé betegségek

DWI-n és magas jel az ADC terképen. Vascularis lézidk
Take-home message
Ref ial
Teszteld a tudasod
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Anatomia

Agyl ISChaemla: Az idegrendszer képalkoto

Vénas thrombosis médszerei
Az agyi vénas trombdzis a duralis véenas sinusok (34. abra), a UH
cortikalis vénak vagy a mély agyi vénak elzarodasabol ered. al
Nagyon gyakran tébb vénas struktira trombdzisa egydtt jon MR
|étre. DSA
Az agy betegségei
A kockazati tényezok kdzeé tartoznak a hormonalis tényezdk, Congenitalis léziok
az oralis fogamzasgatld tablettak, a protrombotikus Trauma
hematogén betegsegek, a szepszis és a daganatok. Vascularis betegségek
A natok
A klinikai megjelenés és a képalkoto vizsgalatok véltozatosak, Gyulladasos/fert6z0 betegsegek
és megfelelnek a vénas terlleti eloszlasnak. Neurodegenerativ betegsegek
Erelvaltozasok
Az agyi vénas trombozis okozta rossz vénas kiaramlas A gerincvel6 égei
6démahoz, agyi vénas infarktushoz (az esetek 50% -aban) és Tralma
koponyaUri verzéshez vezethet. W WP— , Degenerativ gerincbetegségek
Fig. 34. Extensive superior sagittal sinus thrombosis Gerinc daganatok
as seen on non-contrast CT. The acute thrombus Gyulladasos/fert6z6 betegségek
appears hyperdense and is indicated by arrows. Vascularis lézidk
Az agyi vénas trombdzis nem respektalja az artérias Take-l
ellatasi  terUleteket. Hyperdens sinus vagy véna
hianyaban a tdnetek minimalisak lehetnek a nativ CT-n! Referenciak



Agyi ischaemia:
Vérzéses Infarctus, Parenchymalis vérzés és Hypertensive agyvérzeés

A vérzéses transzformacid az ischaemias stroke szévédmeénye, és magaban foglalja a vérzéses infarktust
(petechialis vérzés, leggyakrabban tlinetmentes) és parenchymalis haematomat (gyakran neuroldgiai tinetek
romlasaval jar). A vérzéses transzformacié gyakrabban fordul el antikoagulans kezelésben vagy trombolitikus
terapiaban részesuld betegeknél

Az intracerebralis vérzés primer veérzésre (mogottes l€zio nélkul) és secunder vérzésre (hatterben alllo
elvaltozas okozza a vérzest) oszthatd. Az elsédleges vérzeés leggyakoribb oka a hypertonia, a masodlagos
verzés leggyakoribb oka pedig az agyi vénas trombozis.

A hipertonias vérzes jellemzden a bazalis ganglionokban, a talamuszban, a ponsban, az agylebenyekben vagy
a kisagyban talalhato. A vérzeés legkonnyebben CT-vel detektalhatod, mint nagy densitasu terdlet (35. dbra), de
gradiens echo (GE )MR-szekvenciakkal is abrazolhato, mint alacsony jelintenzitasu tertletek (36. abra).

CT angiografian aktiv kontraszt extravasatio figyelheté meg a haematoman beldl. A CT-vel kimutathato
szovédmenyek kozeé tartozik a vérzeés terjedese mas agytertletekre vagy kamrakba, agyddema, agyi herniatio
és hydrocephalus. Az utankoévetésre a CT-t hasznaljuk a haematoma expanzidjanak detektalasara.

K&zponti idegrendszer

Anatomia

Az idegrendszer képalkoto
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Vascularis betegségek
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Gyulladasos/fert6z6 betegségek
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Agyi ischaemia:
Vérzéses infarctus

Az idegrendszer képalkoté
modszerei

UH
CT

U|§|
2o

SA

Az agy betegségei
Congenitalis léziok
Trauma
Vascularis betegségek
A natok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
Neurodegenerativ betegségek

Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok

Fig. 35. Vérzéses infarctus (arrow) a CT-n Fig. 36. Vérzéses infarctus (arrow) a gradiens-echo Referenciak
felvételen
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Anatomia

Agydaganat0k° Az idegrendszer képalkoté
Intra-axialis tumorok A
UH
CcT
MR
Az agy parenchymajanak a daganatait intra- o
axials daganatoknak hivjuk. Az intraaxialis Az agy betegségei
daganatok jellegzetes radiologiai jele a szurke Congenitalis léziok
allomany és a subarachnoidealis tér liquortér Trauma
kifelé iramaternyulé elmozdulésa (37. 4bra). W@%
n
Az intra-axialis tumorok: Gyulladasos/fert6z6 betegségek
N I vl el
Primer agydaganatok: Erelaltazasok
 Glialis tumorok (pl: A gerincvel6 égei
astrocytoma, oligodendroglioma, Trauma
ependymoma ) Degenerativ gerincbetegségek
* Nem glialis tumorok (pl: lymphoma) Gerinc daganatok
Agyi metastasisok Gyulladasos/fert6zé betegségek
laris 167i0)
37. abra. A T2-sulyozott kép egy intraaxialis daganat
(glioblastoma) jellegzetes radioldgiai jeleit mutatja: a
szubarachnoidalis tér és szirke allomany (piros csillagok) és Ref A

liquor jel (sarga vonal) kifele torténd elmozdulasat.



Agydaganatok:

Intra-axialis tumorok, Gliomak

Glioma

A gliomak olyan agydaganatok, amelyek a gliasejtekbdl indulnak ki. A gliasejteknek harom 6 tipusa van: astrocytak
(tapanyagokat biztositanak a neuronok szamara és szerkezeti tamogatast), oligodendrogliak (az axonok
mielinhtvelyéet alkotjak a kézponti idegrendszerben) és ependymalis sejtek (cerebrospinalis folyadékot termelnek).

Az astrocytébma a leggyakoribb glioma; alacsony gradusu astrocytomara, kdzepes gradust anaplasztikus tipusra €s
magas gradusu rosszindulatd glioblastoma multiforméra (GBM) oszthatd. A GBM a leggyakoribb astrocytoma
tipus, Az 6sszes asztrocitbma 50% -at teszi ki (38. abra).

A GBM-et hagyomanyosan secunder GBM-re (alacsony gradusu vagy anaplasztikus asztrocitoma progresszidja;
Jellemzok: a GBM-ek 5-10% -a, életkor <45 év, jobb prognozis) és primer GBM-re (de novo fejlédik; jellemzok: a
GBM-ek 90% -a, életkor: >45 év, rossz prognozis). Mivel az elsédleges €s masodlagos GBM kalonallo
tumorentitasok, kulonbdzd genetikai markerekkel. Az izocitrat-dehidrogenaz (IDH) mutacio a GBM legkritikusabb
genomi valtozasa, a kdzponti idegrendszeri daganatok Uj, 2021-es WHO-osztalyozasa kilonbséget tesz a GBM
IDH vadtipus (amely lényegében megfelel annak, amit korabban primer GBM-nek neveztek) és az astrocytoma
IDH mutans 4. gradusa (amely nagyjabdl megfelel annak, amit korabban masodlagos GBM-nek neveztek).
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Agydaganatok:

Intra-axialis tumorok, Gliomak .:

Az oligodendroglioma a harmadik leggyakoribb glioma (az ¢sszes glialis daganat 5-18% -a), jellemz&en
kozépkoru felndtteknél jelentkezik. Meszesedés az esetek 20-91%-aban fordul elé a daganatban (39. abra). A
diagnozishoz IDH mutacio és 1p19q kodelécio jelenléte szikséges molekularis markerkent.

Az ependimdmak altalaban a kamrai rendszeren beldlsd, vagy a gerincveld canalis centralisanak ependymalis
bélésebdl szarmaznak. Leggyakrabban a fossa posteriorban fordulnak elé (60%), és a 3 évesnél fiatalabb
gyermekeknél észlelt gyermekkori agydaganatok 33%-at teszik ki.

=> Gyermekgyogyaszati kdzponti idegrendszeri daganatok kapcsan lasd a gyermekradiologiardl szolo
fejezetet.
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Agydaganatok:

Intra-axialis tumorok, Gliomak
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~vullad: fortézd | £ qel

laris 1&7iol
Take-home message

38. dbra. A kontrasztos T1-stlyozott kép inhomogeén 39. abra. A nativ cT oligodendrogliomat mutat tipikus Referenciak
halmozasu glioblastomat mutat (piros csillagok), meszesedessel (nyilakkal).

vasogén odémaval (zold csillagok) kortilvéve. Teszteld a tudasod




Agydaganatok:

Intra-axialis tumorok, Lymphoma

A kozponti idegrendszeri lymphomanak ket f6 altipusa van: secunder kdzponti idegrendszeri érintettség
szisztémas lypmphoma (leggyakoribb) és primer kdzponti idegrendszeri lymphoma (PCNSL), amely az
agyban, leptomeningseken, gerincvelbben vagy szemben jelentkezhet, a kdzponti idegrendszeren kivali
megjelenés nélkal.

Az agyi lymphoma klasszikusan jol definialt, homogénen halmozd supratentorialis térfoglalaskent jelenik. A CT
felveteleken magas densitasértékekket mutat a kompaktan elhelyezkedd abnormalis sejtek miatt.

Az MRI kodzepes vagy alacsony jelintenzitast mutat a T1 sulyozott képeken és izointenziv vagy hypointenziv
jelet a szurkeallomanyhoz képest a T2 sulyozott képeken. A kontrasztanyagot intenziven, homogénen
halmozza (40. abra). A difflzid gyakran korlatozott a tumoron beldli a magas cellularitas miatt, igy erésen
hiperintenzivnek tlnik a DWI-n és hipointenzivnek az ADC térképeken.
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Agydaganatok:

Intra-axialis tumorok, Lymphoma

40. abra. Lymphoma (csillagok). A frontalis intraaxialis térfoglalas halmozast mutat a T1-sulyozott postkontrasztos felveteleken (A)
és diffuzié galalst, hiperintenziv DWI-n (B) és hipointenziv ADC-n (C).
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Anatomia

Agyda.g,a.natOIc . Az idegrendszer képalkoto
Intra-axialis tumorok, metastasisok médszerei
UH
CcT
MR
Az agyi metasztazisok jellemzéen a szurkeallomany-fehérallomany hataran helyezkednek el. Ezek a DA
leggyakoribb agydaganatok felndtteknél. Az agy betegségei
Congenitalis leziok
Az agyban levd multiplex daganatok altalaban attétes betegsegre utalnak. Metasztatikus neoplazmak Trauma
hematogén disszeminacidjaban tobbszorés nodularis halmozé 1ézidk figyelhetdk meg (41. abra). Vascularis betegségek
Felndtteknél az agyi attétekert felelds leggyakoribb elsédleges daganatok a tuddbdl, emldbdl, vesebdl, A anatok )
vastagbélbdl és melandmabdl szarmazo karcindmak. Gyulladasos/fertozo betegségek
Neurodegenerativ betegségek
Erelvaltozasok
A gerincvel6 ggei
Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Az MRI érzékenyebb, mint a kontrasztanyagos CT az agyi metasztazisok kimutatasara. Az A Gerinc daganatok
MRI az el6nyben részesitett képalkotd modszer az agyi metasztazisok kimutatasara. NP

Smirniotopoulos J.G.,. Murphy F.M., Rushing E.J.,,Rees J.H.,Schroeder. Patterns of Contrast @
Enhancement in the Brain and Meninges. RadioGraphics 2007; 27:525-551
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Agydaganatok:

Intra-axialis tumorok, metastasisok

41. abra. Tébbszoros gyUrlszerlen
halmozé intraaxialis leziok (nyilakat)
egy T1 sulyozott postkontrasztos MR
felvételen. A tUdd adenocarcinoma
metasztazisai.
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AgydaganatOk‘ Az idegrendszer képalkoto
Extra-axialis tumorok modszerei

UH

CT

MR

DSA

Ezek az agyi parenchyman kivul elhelyezkedd daganatok. A liquor terek és a szdrkeallomany medidlis eltolasa

az extraaxidlis daganatok jellegzetes jelei. —

A leggyakoribb extraaxialis daganatok a kdvetkezok: Congenitalis léziok
Trauma
Vascularis betegségek
*  Meningioma / hemangiopericytoma A anatok )
«  Craniopharyngioma Gyulladasos/fert6zo betegségek frt,z bet jS K
*  Hypophysis tumorok N_e_LLLo_d_e_g_en_e_La_tuLb_e_te_gs_e_g_ek
. C?/apnigl rzlerve schwannomas Erelvaltozasok
A gerincvel6 dgei
Mas gyakori tumor-szerU extra-axialis l€ziok Trauma
* Epidermoid cysta Degenerativ gerincbetegségek
* Arachnoidalis cysta Gerinc daganatok
Mﬂw < 167i6] S
Take-home message
Ref il
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AgydaganatOk: Az idegrendszer képalkoto
Extra-axialis tumorok, meningeoma médszerei
UH
CT
A meningeoma az dura leggyakoribb daganata (nem glialis MR
neoplazma) és a leggyakoribb extraaxialis daganat. DSA
A meningeomak leggyakrabban indolensek, gyakoribbak a Az agy betegségei
noknél, és jellemzéen 40 éves kor felett jelentkeznek. A Congenitalis [ézi6k
rosszindulatl  és  atipusos  meningeomak  valamivel Trauma
gyakrabban fordulnak el6 ferfiaknal. Vascularis betegségek
A Kklinikai tunetek kozé tartozik a fejfdjas, a paresis és a A natok
mentalis allapot megvaltozasa. Gyulladasos/fert6z6 betegsegek
Mas kozponti idegrendszeri daganatokhoz hasonldan a Neurodegenerativ betegségek
molekularis markerek hozzajarulnak a meningeoma altipusok Erelvaltozasok
diagnosztizalasahoz és osztalyozasahoz. A gerincvel6 égei
A meningeomak MRI jelei jellegzetesek (42. €s 43. abra). e
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
Mﬁw < 167i6] S
Take-home message
Ref il

42. abra. Meningioma (fehér csillag). A liquortér (sarga nyilak) és a
szUrkeallomany (piros csillagok) medialis eimozdulasa jellemzéek az Teszteld a tudisod
extraaxidlis daganatokra.
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Take-home message

43. dbra. A meningeoma karakterisztikus MRI jellemzdi. (A) Az axialis T2 sulyozott kép a szirkeallomany (nyilak)
meningeoma (csillag) miatti medialis elmozdulasat mutatja. (B) A kontrasztos sagittalis T1 sulyozott kép homogén Referencisk
halmozast és széles duralis alapot vagy dural-tail-t (nyilakat) mutat.

Teszteld a tudasod
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Agydaganatok:

Extra-axialis tumorok, Epidermoid

Az epidermoid ritka, joindulatu

veleszUletett 1ézio, amely
ectodermabdl  szarmazik,  és
laphammal belelt. Az

epidermoidnak  cystosus  része
tormeléket, a keratint, a vizet és a
koleszterint tartalmaz. A sérulés
jellemzéen 20 és 40 ev kozott
fordul el®.

A kulonbdzd MR szekvenciakon az
epidermoidok
megkulonbdztethetetlenek az
egyszer(l arachnoidalis  cystaktdl,
kiveve a DWI szekvenciat amin
epidermoidok korlatozott diffiziot
mutatnak, szemben az arachnoid
cisztakkal (45. abra).

44. abra. A T2-sulyozott MR felvételeken (A) az epidermoid (csillag) a liquorhoz hasonld
magas jeladasu. A DWI felvételeken (B) az epidermoid (csillag) magas jellel abrazolodik,
amivel el lehet kuloniteni az arachnoid cystatol. Az arachnoidalis cystak alacsony jellel
abrazolodnak a DWI-n, mivel a diffuzié nem korlatozott, mivel liquort tartalmaznak.

Kézponti idegrendszer

Anatomia
Az idegrendszer képalkoté
modszerei

UH
CT

D|§|
2o

SA

Az agy betegségei
Congenitalis léziok
Trauma
Vascularis betegségek
A natok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
Neurodegenerativ betegségek

Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok



K&zponti idegrendszer
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AgydaganatOk: Az idegrendszer képalkoté
Extra-axialis tumorok, hypophysis tumorok médszerei
UH
CcT
Az agyalapi mirigy leggyakoribb daganatai az adenomak (45. abra): microadenomak <10 mm és %{A
macroadenomak >10 mm meéretlek. A macroadenomak felfele terjedve a sellabdl &sszenyomhatja a T o
chiasmat, mig oldaliranyban terjedve a sinus cavernosusba. Az agy betegségei
Congenitalis leziok
Az agyalapimirigy adenomak hormonalis aktivak lehetnek térfoglalok lehetnek. Raterjedhet az chiasma Trauma
opticumra és a sinus cavernosusra. A nagyon nagy daganatok hydrocephalushoz vezethetnek, vagy akar Vascularis betegségek
behatolhatnak a paranasalis sinusokba. A — K o )
A hypophysis régiojaban talalhatd egyeb gyakori elvaltozasok a Rathke-tasakcysta €s a craniopharyngiomak @NM@@M@&%‘
(46. abra). A craniopharyngiomaknak két kulonbdzd tipusa van (adamantinosus és papillaris), amelyek Eﬁ/%dwlme‘gs‘e‘gﬂk tozasok
molekularis vizsgalatok alapjan megkulonboztethetdk egymastdl. Mindkét craniopharyngioma tipus a sellaris ] B o
/ suprasellaris régidban fordul el6, és viszonylag jéindulatu. A gerincvel '
Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
mﬂw < 167i6] :
Take-home message
Ref il
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Extra-axialis tumorok, hypophysis tumorok
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ya

Erelvaltozasok
A gerincvel6 agei

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek

Gerinc daganatok
~vullads fartdzé | 2gel
€ : N laris 167i6)
; - e N " T A Take-home message
45. dbra. Tipikus makroadenoma (nyil) coronalis T2- 46. abra. Craniopharyngioma (nyilak) sagittalis T1-sulyozott felvételen.
sulyozott felvételen Nagy cisztas hiperintenziv komponenst (csillag) kitolti és destrualja a Referenciak

sellat.
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A sclerosis multiplex (SM) a kézponti idegrendszer leggyakoribb gyulladasos demyelinisatids Az agy betegségei
betegsége fiatal-kozépkoru felnotteknél. Congenitalis léziok

Trauma

Vascularis betegségek

SM fehérallomanyi lézioi jellemzben a periventricularis fehérallomanyt, corpus callosumot, A hatok

U- rostokat, temporalis lebenyeket, agytorzset, kisagyat €s gerincvelot érintik (47. abra). lladasos/f rtfzﬂ leg 2gek
Neurodegenerativ betegségek
Erelvaltozasok

A Dawson-ujjak (a kamrakra merdleges ovoid 1ézidk) jellemzéek az SM-re. Ezek a pentrald A gerincvel6 i

periventricularis venullak koruli gyulladas eredmenyi. Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
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47 4bra. Sclerosis multiplexre jellegzetes periventricularis fehérallomanyi ovélis 1éziok, amelyek merélegesek a kamrékra Gyulladasos/fert6z6 betegségek
(nyilak). A lézidk iso(hypo)intenzivek a T1-sulyozott (A), hyperintenzivek a T2-sulyozott (B) és a FLAIR (C) felvételeken. Vascularis lézidk
Take-home message
Ref il

Teszteld a tudasod



K&zponti idegrendszer

Gyulladasos/fert6z6 betegségek:

Fertozések

A kozponti idegrendszer fertdzéseit kilonbdzd korokozdk okozhatjak; bakteridlis, virusos, gombas vagy
parazitas fertdzések is eléfordulnak. Az észlelt rendellenességek spektruma a kdvetkezd: meningitis, cerebritis,
talyogok, subduralis vagy epiduralis empyema és ventriculitis.

Az immunhianyos betegeknél fokozott a fertdzéses szovddmenyek kockazata. A fertdzések virusos,
bakterialis, gombas vagy parazita eredetlek lehetnek.

A bakterialis agytalyogok (48. abra) fokalis térfoglald folyamatként jelennek meg, magas jelintenzitasu
centrummal a T2-sulyozott felvételeken, markans perifokalis 6démaval, és gylriszerl halmozassal. A DWI-n
gatolt diffuzio figyelheté meg a genny magas viszkozitasa miatt, alacsony ADC értékekkel.

A progressziv. multifocalis leukoencephalopatia (PML) egy demyelinisatios betegseg, amely immunhianyos
betegek esetében a John Cunningham (JC) virus reaktivalddasanak eredmenyeként jonnek létre. Klasszikusan
HIV-betegekneél, transzplantacid utani vagy leukemias betegeknél fordul eld. Ezenkivil a PML a gyogyuld
immunrendszer esetén is gyakran megfigyelhetd. A PML a fehérallomanyban jelentkezik, a 1ézidk jelintenzitasa
alacsony a T1-sulyozott és magas jelintenzitasu a T2-sulyozott kepeken, és nem diffizid gatlast, sem halmozast
(49. &bra).
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Gyulladasos/fert6z6 betegségek:
Talyog

48. dbra. Bakterialis agytalyogok. A. Axialis T1

sulyozott felvétel. B. Axialis T2-sulyozott felvétel. C.
felvéetel. D. ADC térkep. E. Postkontrasztos T1-sulyozott
felvetel. Tobb terfoglald folyamat a bal agyféltekeben
magas jelintenzitassal T2-sulyozott felveteleken, jelentds
perifokalis démaval (csillag), és gydriszer( halmozassal
(nyilak). Korlatozott diffuzio, nagy jelintenzitas

DWI-n és alacsony ADC-n.
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Gyulladasos/fert6z6 betegségek:

Progressiv multifocalis leukoencephalopathia

A progressiv multifocalis leukoencephalopathia (PML) egy demyelinisatios betegség, amely immunhianyos betegeknél
fordul el6 a John Cunningham (JC) virus reaktivalddasanak eredmenyekent. Klasszikusan HIV-betegeknél,
transzplantacio utani vagy leukémias betegeknél fordul eld. Ezenkivdl a PML a gyogyuld immunrendszerl betegeknél o

is megfigyelhetd. A PML a fehérallomanyt érinti (49. abra). Az agy betegségei
Congenitalis léziok
Trauma

Vascularis betegségek

A natok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
Neurodegenerativ betegségek

ya

Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

D|§|
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Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok

Fig. 49. Characteristic PML findings. Lesions have low signal intensity on T1-weighted (A) and high signal intensity on T2-weighted (B) Referencidk
images and neither show restriction on DWI (C and D). They are bilateral, asymmetric, supratentorial and confluent. No enhancement

with gadolinium is seen (not shown). Teszteld a tudasod
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Anatomia

Neurodegenerativ betegségek

Az idegrendszer képalkoté

modszerei
A neurodegenerativ betegségek a korképek széles spektrumat foglaljak magukban, beleértve a demenciat és UH
a mozgasi rendellenességeket okozd betegsegeket (extrapyramidalis betegségek) . CHTR
« Alzheimer-kor (50. abra): a demencia leggyakoribb formaja. Az amiloid- (AB) felhalmozddasaval, az o
agyban neuroinflamatiohoz, neurotoxicitashoz és végul atréfidhoz vezet. Az agysorvadas elsésorban a Az agy betegségei
mesialis temporalis lebenyben, kiléndsen a hippocampusban és a temporo-parietalis kéregben jelentkezik. Congenitalis leziok
« Vascular dementia: A demenciak méasodik leggyakoribb oka. A fehérallomanyi leziok megjelenését és az Trauma ,
agyvérzést kronikus hipertdnia és érelmeszesedés okozza. Xascmar's betlf segek
n
« Parkinson: nigrostriatalis dopaminerg degeneratio. Gyulladasos/ferté6zé betegségek
«  Muttiple system atrophy (MSA, figure 51): az alpha synuclein metabolismus zavara. Neurodegenerativ betegsegek
. . : : : . : . Erelvaltozasok
« Cerebralis amyloid angiopathy: az agyi amyloid-B (AB) felszaporodasa in cortical erekben, mely lobaris ] j o
intracerebralis haemorrhagiakhoz vezet A gerincvel .
« Creutzfeldt-Jakob betegseg (CJD, figure 52): prion protein altal kozvetitett fert6zd encephalopathia %Launiar v qerindt sqek
mely a bovine spongiform encephalopathiahoz vezet marhakban) Gerinc d ol
Az MRI a valasztando képalkotd modszer az agyi térfogatvaltozasok értékelésére. Vascularis 1676l
A modalitassal megkulonboztetdk a demenciak kulonbozd tipusait.
A\ e
. A nuklearis medicina vizsgalatok szintén nagyon hasznosak a demenciak .

értekelésere, mivel mar a tunetek megjelenése elott képesek észlelni az agyi
rendellenességeket. Teszteld a tudasod



50. dbra. Alzheimer korban
Jjelentds globalis cortikalis atrofia
és hippocampaélis atrofia (nyilak) a
T2-sulyozott felveteleken.
Hasonlitsa ¢ssze a képet a 9.
abraval (normal agy atrofia
nelkal).

51. dbra. MSA pontin atréfia hot-cross-bun
jellel T2 sulyozott felvételeken (piros kor).

52. abra. A DWI-n lathato a CID jellemz6
képalkotd  jelei:  gatolt  diffuzidé  az
agykéeregben, a striatumban (nyilak) és a
thalamusban (csillagok).
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Anatomia

Erelvaltozasok

Az intracranialis aneurysmak az agyi artériak fokalis patologias dilatacioi (53. abra). A ruptura kockazatat egy
olyan pontszam alapjan becsulik meg, amely szamos parametert tartalmaz, mint példaul az életkor, a
populacid jellemzdi, a hypertonia, az aneurysma helye és mérete, valamint a korabbi subarachnoidealis
VErzes.

Intracranialis vascularis malformaciok (54. abra): agyi kapillaris telangiectasia, mely agyi vénas anomalia, agyi
cavernosus malformatio, arteriovenosus és duralis arteriovenosus malformatiok.

A CT-angiografia és az MR-angiogréfia a valasztott kepalkotdé modszerek az érrendszeri

.f elvaltozasok diagnosztizalasara.
A digitalis subtractios angiografiat az aramlasi dinamika értekelésere és az

endovaszkularis kezelésre hasznaljak.
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Svullads fertdzd | ™
laris 167i6)
Fig. 53. Bal carotis interna aneurysma (arrows) Fig. 54. Arteriovenous malformatio curvilinearis, dilatalt
strukturakként abrazolddik, amikben flow void-ok TefrrerEE

lathatok (arrows)

Teszteld a tudasod
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Indikaciok
Gerincvelo

Trauma
Csigolya torés, gerincveld karosodas

Degenerativ betegségek

Gerincveld tumorok
Intramedullaris, intraduralis, extraduralis

Infarctus/gyulladasos/fertézé betegsegek

Vascularis lesiok
Infarctus, Arterio-venous malformatio
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Gerinc trauma
csigolyatorések

=> [asd meg a vaz- és izomrendszeri és gerinc radiologiardl szolo fejezetet

A kompresszids torések a gerincvel6i sérilések leggyakoribb formai (90%). A csigolyatest elilsd részének
magassagvesztése vagy a feddlemez beszakadas kovetkezik be, a csigolyatest hatséd corticalisa ép (55. abra).

A burst toréseknél a csigolyatest magassaga csokken és a hatsd csigolya tértdarab a elmozdul a gerinccsatorna

felé (figure 56).

A translatios-rotacios torések soran a horizonalis sikbbn torténik az elmozdulas.

A distractios torések esetén a két egymas mellett Iévd csigolya eltavolodik egymastal.

A CT és az MRI egymast kiegészitd képalkotod technikak a gerincveli traumaban:

|

A CT az els6 vonalbeli képalkotd technika sirgésségi kornyezetben. Pontos,
gyors és koltseghatékony, és lehetdve teszi a csontszerkezetek pontos
értekelesét.

A porckorongsérvet és verzést MRI-vel kell eértékelni. Ezenkival MRI-t kell
hasznalni, ha gerincvel® sertlés gyandja merul fel, és meg kell hatarozni a
gerincvel6 kompresszidjanak okat.
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55. dbra. Kompresszios torés Fig. 56. Burst tores
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Anatomia

Az idegrendszer képalkoto

Gerinc trauma

myelonkarosodas modszerei
UH
CcT
MR
DSA
Az agy betegségei
A traumas gerincvel séruléseket jobban ~ongenitalis léziok
abrazolhatjuk MRI vizsgalaton. Trauma
Vascularis betegségek
A natok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
A traumas gerincveld sértlések spektruma az Neurodegenerativ betegségek
intraspinalis vérzéts, oedémat Erelvaltozasok
és zUzbdast tartalmazza. A aerincvelé saei
A germcy/elo oe/de['na es ;uzodas magas Degenerativ gerincbetegségek
jelintenzitassal abrézolddik a T2 sulyozott MR Gerinc daganatok
laris 16716l
Take-home message
57. abra. Sagittalis T2-sulyozott felvéetel, amely
porckorongtorést abrazol (zold nyil), C2-C3 Referenciak
csigolyaluxaciot és
Teszteld a tudasod

gerincveldi contlzidt (piros nyil)
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Anatomia

Az idegrendszer képalkoto

Degenerativ gerincbetegségek

modszerei
UH
CcT
. , , , . o . MR
A gerinc degenerativ betegsége magaban foglalja a csontszerkezetek és az intervertebralis discus DSA
degeneraciojat. Az aav beteaségei
Osteochondrosis tartalmazza: discus magassaganak csokkenéseét, intradiscalis gaz felhalmozodast %pﬂgw
(vacuum fenomén), zardlemez erdzidkat és sclerosist. -fauma ,
Vascularis betegségek
A natok
Spondylosis a csigolyatestek degenerécioja soran felrakodott osteophytak és csérképzddés miatt jon létre. Gyulladasos/fertéz6 betegségek
N I vl .y
A porckorong hernia a discus fokalis (<korfogat 25%-a) kiboltosulasa az intervertebralis rés szélein tdlra. Erelvaltozasok
(figures 58 and 59). A gerincveld < gei
A porckorong sérvet (hernia) extrusiokra és protrusiokra oszthatok (figure 60). %r_auma ) _ —_
egeneratlv gerlngbetegsege
B , , , ;. . S sy S, . G_eﬂ_n_c_d_a_g_a_n_a_tg_k
=> Lasd meg a vaz- és izomrendszeri radiologiardl szolo fejezetet , .y .
QA&MMW < 16700
Take-home message

Kushchayev SV, Glushko T, Jarraya M., Schuleri K.H., Preul M.C., Brooks M.L., Teytelboym @ Referenciak
O.M. ABCs of the degenerative spine. Insights into Imaging 2018; 9:253-274


https://pubs.rsna.org/doi/full/10.1148/rg.296095515
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58. abra.Nyaki porckorongsérv (T2- 59. dbra. Lumbélis porckorongsérv (T2-sulyozott kép, nyfl) Referenciak
sulyozott kép, nyilak)
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Degenerativ gerincbetegségek

Protrusio

A korfoagat 25%-at nem haladja meg
Az alap szélesebb mint a hernialodott rész

porckokrongsérv

Extrusio
A korfoagat 25%-at nem haladja meg
A nyak keskenyebb mint a hernialédott rész

60. abra. Az extrusion és protrusion kozotti kilénbseg. Az eset
Dr. Matt Skalski, Radiopaedia.org, riD: 32040 jovoltabdl készult.
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Degenerativ gerincbetegségek

A gerinc degenerativ betegségben CT-vel kimutathatd rendellenességek kozé tartozik az osteophyta képzddes
(spondylosis); izuleti nyllvanyok hipertréfigja; izuleti porc elvékonyodasa; vakuum jelenség izuletekben és
porckorongokban; synovialis és subchondralis cystak (osteochondrosis) valamint az izUleti tok, a fed6lemezek és a
szalagok meszesedése (61. abra).

A magneses rezonancia kepalkotas jobban abrazolja a porckorong dehidratacidjat és degeneracidjat. llyen
esetekben a T2 sulyozott felvételeken alacsony jel lathatd a viztartalom csokkenése miatt (61. abra).
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Take-home message

61. dbra. Spondylosis és osteochondrosis. A. Sagittalis rekonstrukcid CT kép, a degenerativ elvaltozasokat
mutatja: spondylosis (nyilak) és osteochondrosis (csillagok). B. T2 sulyozott MRI kép, a normalis viztartalmu Referenciak
porckorongokban normal magas jelet és az L5-S1 discusban a degeneracio miatti alacsony jelet mutat

(csillag). Discusprotrusio (nyil). Teszteld a tudasod
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Gerinc médszerei
Daganatok UH
CT
. " 7/ / / / M_R
Az MRI a valasztandd mddszer a gerincvel6 daganatok értékelesére. DSA
) ) o ) ) ) Az agy betegségei
A képalkotas kulcskérdese a térfoglald folyamat elhelyezése: “aenitalis 167k
Congenitalis 1éziok
dullari Trauma
*  Intramedullaris Vascularis betegségek
' ' A natok
* Intraduralis-extramedullaris Gyulladasos/fert6z6 betegségek
N I vl .y
» Extraduralis Erelvaltozasok
A gerincvel6 dgei
Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok

Shih R.Y., Koeller KK. Intramedullary Masses of the Spinal Cord: Radiologic- @
Pathologic Correlation. RadioGraphics 2020; 40:1125-1145


https://pubs.rsna.org/doi/full/10.1148/rg.296095515
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Gerincvel6 daganatok:
Intramedullaris

A gerincveld intramedullaris daganatai a gerincveldn  beldl
helyezkednek el, és kiszélesitik a myelon parenchymat.

Az ependymoma a leggyakoribb intramedullaris gerincveld
daganat felnétteknél.  Ezt  koveti az  astrocytoma  és  a
hemangioblastoma.

Az ependymomak centrélisan helyezkednek el jol definialt
halmozd térfoglald  folyamatok, T1-sulyozott MR-felvételeken
hipointenziv-izointenzivek  és  T2-sulyozott  MR-felvételeken
hipointenziv-izointenzivek, — és  cystosus — vagy  verzéses
komponenseket tartalmazhatnak be (62. abra).

Az astrocytoma jol kortlhatarolt halmozo térfoglalasok, amelyek
excentrikusan helyezkednek el a gerincvelben.

A hemangioblasztoma a harmadik leggyakoribb intramedullaris
daganat. Ez egy mesenchymalis hypervascularis, halmozd
daganat, amely a pialis felszinen ered.

62. abra. Ependymoma cystas
komponensekkel (nyfl) szagittalis T2-sulyozott
képen.

Anatomia
Az idegrendszer képalkoto
modszerei
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Az agy betegségei
Congenitalis léziok
Trauma
Vascularis betegségek
A natok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
Neurodegenerativ betegségek

Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
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Az idegrendszer képalkoté
modszerei

Gerincvelo daganatok:
Intraduralis-extramedullaris tumorok

UH
CcT
M
D

R

SA

Az agy betegségei
Congenitalis leziok
Trauma
Vascularis betegségek
A natok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
N | v | <qel
Erelvaltozasok

7

A gerincvel6 i

A schwannomak és a meningeomak a leggyakoribb intraduralis
extramedullaris térfoglalasok.

A meningedmak jellemz&en izo-hypointenzivek a T1-sulyozott kepeken és
kissé hyperintenzivek a T2-sulyozott MR-képeken, erds halmozast
mutatnak éles széllek, és a durahoz kapcsolédnak (dural tail sign). 63.
abra.

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok

63. abra. Sagittal T1 sUlyozott postkontrasztos
felvétel. A meningioma csatlakozasa a durédhoz
(dural tail sign) jol lathat6 (nyilak)
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Anatomia

Az idegrendszer képalkoto

Gerincvelo daganatok:

modszerei
Extraduralis daganatok UH
CcT
. s . . MR
A gerinc az attétes daganatok harmadik leggyakoribb DSA
disszeminacios helye a tidd es a maj utan. Az aav beteaségei
A . - : . Congenitalis 1éziok
gerincmetasztazisok a leggyakoribb  gerincdaganatok, -
amelyek  20-szor  gyakoribbak, mint az  elsédleges —rauma. ,
) : . , , Vascularis betegségek
gerincdaganatok. A gerinc metasztatikus betegsége magaban A natok
foglalhatja a csontot, az epiduralis teret, a leptomeningseket és Gyulladasos/fert6z6 betegségek
a gerincvelot Neurodegenerativ betegségek
Erelvaltozasok
A gerincbe metasasist add leggyakoribb primer malignus A aerincvelé igei
daganatok az eml6-, tUdo- és prosztatadaganatok (64. abra).
Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
Q;a.dladasgsﬁentgzo_bﬂgl < 167i6] SHEL
64. abra. Sagittalis T1-sulyozott (A) és STIR (B) Take-home message
felvételek. Tobb csigolyacsontvel® metasztazist mutatnak .
Referenciak

emldkarcinomabdl: alacsony jel a T1 sulyozott szekvencian,
magas jel a STIR szekvencian (csillagok).
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Anatomia
Gerinc Az idegrendszer képalkoté
< Py < mddszerei
Gyulladasos/fert6zo betegségek "
I
MR
DSA
A gyulladasos/fert6z6 betegségek kozé tartoznak a demyelinisatio, fert6zo, granulomatos, _—
: . , . , Az agy betegségei
metabolikus, toxikus és paraneoplasias rendellenessegek.
Congenitalis leziok
Az MRI a valasztandd mddszer a gerinc gyulladasos/fert6zo allapotainak értékelésére. Traumaj .
Vascularis betegségek
A natok
A sclerosis multiplexben (MS) gerincveld 1ézidk gyakrabban fordulnak elé a nyaki gerincben (65. llad4asos/fertz4 beteaséaek
abra); magas jelintenzitast mutatnak a T2-sulyozott MRI felvételeken, és altalaban kb. egy Neurodegenerativ betegségek
csigolyatest hosszuak. Erelvaltozasok
. . .« . V4 . . . V4 7 7 V4 V4 A rin v Ill : i
A postinfectiosus myelitis (66. abra) magas jelnintenzitasu a T2-sulyozott MR felvételeken, és
altalaban harom-négy csigolyaszegmensre terjed ki. MD nerativ qerincl sqek
Gerinc daganatok

Moghaddam S.M., Bhatt A.A. Location, length, and enhancement: systematic approach to @
differentiating intramedullary spinal cord lesions. Insights into Imaging 2018; 9:511-526
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Gerinc

Gyulladasos/fert6z6 betegségek

65. abra. Sagittalis T2-sulyozott kép, amely két
rovid, magas jelintenzitasu léziot mutat a nyaki
gerincvelében SM-ben

66. abra. Sagittalis T2 sulyozott kép, amely
hosszu, magas jelintenzitasu leziot mutat a
nyaki gerincvel6ben postinfectiosus
myelitisben.
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Anatomia

Az idegrendszer képalkoté
modszerei
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Az agy betegségei
Congenitalis léziok
Trauma
Vascularis betegségek
A natok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
Neurodegenerativ betegségek

ya

Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
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Take-home message
Ref il
Teszteld a tudasod



K&zponti idegrendszer

Anatomia
Gerinc AZ,Ide rer.idszer képalkoté
L modszerei
Vascularis léziok
UH
CcT
MR
DSA
Az agy betegségei
A gerincvel6 érrendszeri rendellenességeit vénas vagy artérias ischaemia és vascularis malformaciok Congenitalis 16zi6k
okozhatjak. Trauma
Vascularis betegségek
Az akut artérias ischaemiat tipikusan az aorta aneurysma, mutét vagy katéterezes szovodmenyekéent A natok
jon létre. lladasos/fert6z6 betegségek
N I i .y
A gerincveld infarktusok T2 hyperintens lézioként jelennek meg valamint a gerincveld Erelvaltozasok
kiszélesedését okozzak (67. abra). A gerincveld égei
. V4 L4 V4 V4 . 7 V4 V4 4 V4 Imma
A vascularis malformaciok rendellenes, tagult, kanyargds vascularis struktirakat abrazolodnak a Degenerativ gerinchetegségek
gerincveldben vagy a subarachnoidealis térben (68. abra). Gerinc daganatok
- vulladdsas/fertdzd | ‘el
laris 16716l
Take-home message
Ref il
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Anatomia

Gerinc

e v e Az idegrendszer képalkoto
Vascularis léziok

maodszerei

UH
CT

U|§|
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SA

Az agy betegségei
Congenitalis léziok
Trauma

Vascularis betegségek
A natok

Gyulladasos/fert6z6 betegségek
Neurodegenerativ betegségek

ya

Erelvaltozasok
A gerincvel6 agei

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek

Gerinc daganatok
~vullads fartdzé | 2gel
laris 16761
Take-home message
67. abra. Gerincveld infarktus, amely a myelon duzzanatéat és 68. abra. Vascularis malformacio. Sagitttal L
hyperintensitasat (piros nyilak) okozza. Sagittalis T2-sulyozott T2- sulyozott felvételen a tagult kanyargds Referenciak
felvétel. A normalis gerincvel&t zold nyilak jelolik. ereekt lehet latni (nyilak).

Teszteld a tudasod



Take-Home Message

Az anatomia részletes ismerete elengedhetetlen a kepértelmezéshez

A magneses rezonancia képalkotas a kdzponti idegrendszeri patologia ertékelésehez az
elsédlegesen valasztando képalkotd modszer

A CT fontos diagnosztikai mdod, amelyet a fej- vagy gerincveldi traumat kovetden a
sirgdsseqi ertékelésére, a verzes vagy csonttoresek jelenletének felmérésére hasznalunk.

A DSA cerebrovascularis intervencidkra haszalatos, mint példaul mechanicus thrombectomia,
carotis angioplastica és stentelés, aneurysma ellatas.

Az ultrahang ionizalo sugarzassal nem jaro, nem invaziv kepalkotd technika a koponyadri és
extracranialis erek megitélésére és az aramlasi sebességek megméresére Doppler
kepalkotassal.
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Anatomia

Az idegrendszer képalkoto
modszerei

UH
CcT
M
D

R

SA

Az agy betegségei
Congenitalis leziok
Trauma

Vascularis betegségek
A natok

Gyulladasos/fert6z6 betegségek
N | v | <qel
Erelvaltozasok
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Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
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Anatomia

Take-Home Message

Az idegrendszer képalkoto
modszerei

UH
CcT
M
D

« Az érellatasi tertletek ismerete fontos az artérias terileteken bekovetkezé infarktus MR

felismeréséhez DSA

Az agy betegségei

« Az agydaganat értékelésekor el6szor meg kell hatarozni, hogy az agyon kiviil Congenitalis [eziok

T ey g T . , Trauma
(extraaxialis) vagy az agyon belul (intraaxialis) talalhato-e Vascularic beteaséaek

A natok

« A diffuzié sulyozott felvételek nagyon hasznosak az akut ischaemias stroke, fert6zés és Gyulladasos/fert6zo betegsegek
tumor diagnosztizalasanal. Eralvaliosicok

7

A gerincvel6 i
* Az MRI a legjobb képalkoté mddszer a gerincvels és az idegek megjelenitésére

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
« A CT lehetévé kivald modszer a tdrések vizsgalatara Gerne daganafok
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A natok
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A gerincvel6 agei

1 - Melyik nyillason keresztdl
kommunikalnak az oldalkamrak a
harmadik agykamraval?

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
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Anatomia

Az idegrendszer képalkoto
modszerei
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Az agy betegségei
Congenitalis léziok
Trauma
Vascularis betegségek
A natok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
Neurodegenerativ betegségek

ya

Erelvaltozasok

A gerincvel6 agei

1 - Melyik nyillason keresztUl
kommunikalnak az oldalkamrak a
harmadik agykamraval?

e Valasz: foramen Monroi-n
keresztul

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok




K&zponti idegrendszer

Anatomia

Az idegrendszer képalkoto
modszerei

Teszteld a tudasod UH
CT
M
D

Q2

R

SA

Az agy betegségei
Congenitalis leziok
Trauma

Vascularis betegségek
A natok

Gyulladasos/fert6z6 betegségek

Neurodegenerativ betegségek
Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

2 - Milyen sulcusra mutat a piros nyil, €s
milyen sulcusra mutat a kek nyil?

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
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Anatomia

Az idegrendszer képalkoto

médszerei
Teszteld a tudasod UH
A2 a
MR
DSA
Az agy betegségei
2 - Milyen sulcusra mutat a piros nyil, és Congenitalis lézi6k
milyen sulcusra mutat a kek nyil? Trauma
Vascularis betegségek
A natok
) _ ) o Gyulladasos/fert6z6 betegségek
« Valasz: A piros nyil a parietalis Neurodegenerativ betegségek
lebenyben futd sulcus Erelvaltozasok
marginalisra, a kék nyil pedig a A gerincvelé égei
sulcus centralisra mutat (a TEwTE
sulcus centralis valasztja el a Degenerativ gerincbetegségek
frontalis lebenyt a parietalis Gerinc daganatok ,
lebenytdl) Gyulladasos/tertozo betegsegek
Vascularis léziok
Take-home message
Ref "
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Congenitalis leziok
Trauma

Vascularis betegségek
A natok
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Neurodegenerativ betegségek
Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

3 - 55 éves ferfi beteg, acutan
kialakult jobb oldali hemiparesis. Mi a
diagnozis?

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
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Anatomia

Az idegrendszer képalkoto

modszerei
Teszteld a tudasod UH
A3 a
MR
3 - 55-year-old male patient with right DA o
hemiparesis. What is the diagnosis? Az agy betegsegei
Congenitalis leziok
) Trauma
« Viélasz: Vascularis betegségek
Subacut bal a. cerebri media A anatok ,
tertleti infarctus. Hypodens Gyulladasas/ertoza betegsegek
agyszo/vet a bal media ellata‘5| Erelvaltozisok
tertletenek megfelelden (nyilak). . . .
. . s ) A gerincvel i
Szurke- és fehérallomany
érintettsége. A bazélis ganglionok %Launiar st ek
hatara elmosédott (csillag). Isularis Gerinc daganatok
szalagjel, az insularis kéreg Gyulladasos/fert6z6 betegségek
hipodenzitasa (in). A normalis és Vascularis leziok
az erintett szovet jol elkuldnithetd, Take-home message
Térfoglalo hatas. Ref "




Teszteld a tudasod
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4 - 63 éves férfi jobb isiasszal. Mi a

diagnozis?

Anatomia

K&zponti idegrendszer

Az idegrendszer képalkoto

maodszerei

UH
CcT
M
D

R

SA

Az agy betegségei
Congenitalis leziok
Trauma

Vascularis betegségek
A natok

Gyulladasos/fert6z6 betegségek

Neurodegenerativ betegségek
Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok



eBook for Undergraduate Education in Radiology

K&zponti idegrendszer

Anatomia

Az idegrendszer képalkoto

modszerei
Teszteld a tudasod UH
A4 CcT
MR
DSA
4 - 63 éves férfi job oldali ischiassal. Mi Az agy betegségei
a diagnozis? Congenitalis [éziok
Trauma
) Vascularis betegségek
Valasz A natok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek

- Jobboldali L3-L4 Neurodegenerativ betegsegek
subarticularis discus Erelvaltozasok
herniatio (nyfl). A gerincvel i

Trauma .

-~ A porckorong extrusioja az o
annulus fibroson keresztul, ami - wulladisos/fertdzs | ‘el
benyomja a durazsakot és Vascularis l6zigk
Osszenyomva a jobb L4 Take-home message
ideggyokot.

Ref "
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Az agy betegségei
Congenitalis léziok
Trauma
Vascularis betegségek
A natok
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Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

5 — 31 éves nGbeteg, kilonbdzo
idopontokban megjelend lab és
kézzsibbadasokkal, homalyos latassal és
faradékonysaggal.

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
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Anatomia

Az idegrendszer képalkoté

modszerei
Teszteld a tudasod UH
A5 I
MR
. . 2 DSA
5 — 31 éves nGbeteg, kilonbdzo .
iz : Lo s Az agy betegségei
idopontokban megjelend lab és e eriok
N , , " , Congenitalis lézié
kézzsibbadésokkal, homalyos latassal és Trar;m;” ez
faradekonysaggal. Vascularis betegségek
A natok
. Vilacr Gyulladasos/fert6z6 betegségek
alasz. . . Neurodegenerativ betegségek
- Sclerosis multiplex Selviltezenl
Sl . tinlex 167idk A gerincvel6 ggei
- Sclerosis multiplex leziok a
periventricularis Degenerativ gerinchetegségek
fehérallomanyban, amit Gerinc daganatok
Dawson ujjaknak neveznek. Gyulladasos/fertdzo betegségek
laris 170
Take-home message
Ref "
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Az agy betegségei
Congenitalis léziok
Trauma
Vascularis betegségek
A natok
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
Neurodegenerativ betegségek

Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

6 — 45 éves férfi, hirtelen Utésszerlen
kezdddo tarkotaji fejfajassal.

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
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Anatomia

Az idegrendszer képalkoto

modszerei
Teszteld a tudasod UH
A6 CT
MR
, P "y , DSA
6 — 45 éves férfi, hirtelen Utésszerlien o
oy DT Az agy betegségei
kezdddo tarkotaji fejfajassal.
Congenitalis léziok
Trauma
* Valasz: Vascularis betegségek
- Subarachnoidalis vérzés A anatok ,
Gyulladasos/fert6z6 betegségek
- Magas densitasu anyag tolti ki Erelvaltozasok
a sgjlcuskc?kbgdnﬁ - A gerincvels : gei
subarachonidalis teret a
. Trauma
convexitason. Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
Q&M@w < 16700 d
Take-home message
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modszerei
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Az agy betegségei
Congenitalis leziok
Trauma

Vascularis betegségek
A natok

Gyulladasos/fert6z6 betegségek

Neurodegenerativ betegségek
Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

7/ — 67 eves ferfibeteg convulsiv
rosszullét miatt készult MR vizsgalata.
Hol van a lézio?

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok



Teszteld a tudasod
A7

7/ — 67 eves ferfibeteg convulsiv
rosszullét miatt készult MR vizsgalata.

Hol van a lézio?

« Valasz: Jobb precentralis

gyrusban, kdzvetlen a centralis

sulcus elott.
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Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok



K&zponti idegrendszer

Anatomia

Az idegrendszer képalkoto
modszerei

UH
CT

Teszteld a tudasod
Q8

CW§|
2o

SA

Az agy betegségei
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A natok
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Neurodegenerativ betegségek

ya

Erelvaltozasok

A gerincvel6 agei

8 — 18 éves nobeteq, hirtelen kezdddo
paraplegiaval. Anamnesében felsdléguti
virusos infectio egy héttel korabban. Mi
a legvaloszinGibb diagnosis?

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
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Az agy betegségei
Congenitalis léziok
Trauma
Vascularis betegségek
. 4 , 4 |z A natok

818 eye/s nobeteg, h|rt/e|en kezcj/o/do . Gyulladasos/fert6z6 betegségek

paraplegiaval. Anamneseben felséléguti Neurodegenerativ betegségek

virusos infectio egy héttel korabban. Mi Erelvaltozasok

a legvaloszinGibb diagnosis? A gerincvelé agei

Trauma '

« Vélasz: Myelitis transversa. A Degenerativ gerinchetegsegek
gerincveld hosszu részét érintd (tobb ~wulladdsos/fertdzd | ‘el
mint harom szegmentum)) T2 Wizsanlkez Eidlk
hyperintens lézid. Take-home message

Ref i1

T2-weighted

Teszteld a tudasod
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A gerincvel6 agei

9 — Melyik compratmentben
van a  képen lathato
elvaltozas? Mi a
legval6szinlbb diagnosis?

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
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Anatomia

Az idegrendszer képalkoto

modszerei
Teszteld a tudasod UH
A9 I
MR
DSA
. Az agy betegségei
9 — Melyik co/mpratme/ntberj ~onqenitalis 16zidk
van a képen lathato TeEme
elvaltozas? Mi a Vascularis betegségek
legvaldszinlbb diagnosis? A anatok ,
Gyulladasos/fert6zo betegségek
Neurodegenerativ betegségek
Erelvaltozasok
. Valgs?: ExtraaX|a|§ tumor, A aerincveld 2gei
amia |quort.eret esa I
kerget medial felé tolja el. Degenerativ gerincbetegségek
Homogénen halmoza és Gerinc daganatok
dural tail jel 1athato. A Gyulladasos/fertozo betegsegek
legvaldszinlbb diagnosis a
meningeoma. Take-home message
Ref ”
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Trauma
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10 — Milyen anatomaiai strukturat jelez a
csillag?
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10 — Milyen anatdmaiai strukturat jelez a
csillag?

« Valasz: Bal insula. A fissura Sylvii mélyén
talalhato.
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Sze I'Z&i nyilatkozat Az idegrendszer képalkoté

maodszerei

UH
CcT
M
D

R

SA

Az agy betegségei
Minden felhasznalt anyag (beleértve a szellemi tulajdont és az illusztracios elemeket) Congenitalis léziok

vagy a szerzoktdl szarmazik, vagy a szerzdk jogosultak voltak az anyag felhasznalasara az % < beteqsidek
s - , . , , / . ve o ascularis petegsege
alkalmazandd jogszabalyok szerint, vagy atruhazhato licencet kaptak a szerzdi jog A B—

tulajdonosatal. Gyulladasos/fert6z6 betegségek
—— vl el
Erelvaltozasok

A gerincvel6 i

Trauma
Degenerativ gerincbetegségek
Gerinc daganatok
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