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Vércsoportok felfedezése

Toldi J.: Vércsoportok (0T2015)

Table 3.1 Discovery of main blood group system*

First examples of antibody defining system

Blood group system Detected by:
Agglutination

Name Year of of red cells Antiglobulin
(abbreviation) discovery Found in serum of in saline test
ABO 1901 . A 2
Y ioiks (L) 1946 Normnal subjects Yes —
MN 1927 Rabbits injected with Yes -
P 1927 human red cells
LW 1930s Rabbits and guinea pigs

(see text) injected with rhesus monkey Yes —

red cells
Rhesus (Rh) 1939 (i) Mother of stillborn infant Yes -t
1940 (ii) Transfused patients Yes -t

Lutheran (Lu) 1945 Transfused patient Yes -
Kell (K) 1946
Duffy (Fy) 1950
Kidd (Jk) 1951 Transfused patients or
Diego (Di) 1955 mothers of infants with No* Yes
Cartwright (Yt) 1956 haemolytic disease of the
Xg 1962 newborn
Dombrock (Do) 1965
Colton (Co) 1967

* Systems omitted from the table include Sc, Chido/Rodgers, Hh, Kx, Gerbich and Cromer.

— not done.

t The antiglobulin test was introduced into clinical work in 1945; it was soon realized that many Rh
antihadies which could be detected bv this test would not agglutinate red cells suspended in saline.

Forras: P.L. Mollison Blood Transfusion in Clinical Medicine IX ed.



Vercsoport rendszerek antitesttel tortend felismerese

»wA” proposita (Mrs. Kell, UHB) - Coombs és mtsai, 1946

: a-K : i
»B” proposita (Mr. Cellano, HTR) - Levine és mtsai, 1949

o
Y=g

o A7 és ,B” propositak savoiban UHB/HTR hatasara képzodott antitestek

Kell negativ

Kell pozitiv

Cellano negativ

Cellano pozitiv

specifitasa allél kapcsolatban levé antigenek ellen iranyult

Toldi J.: Vércsoportok (OT2015)



W. L. Marsh*

LA vercsoportszerologia részben tudomany, részben
muvészet.

A szerologia mivészete abban a szellemi eréfeszitésben
nyilvanul meg, hogy egy ismeretlen antitest panelsejtekkel
adott reakcio-mintazata alapjan kepes vagyunk a
monospecifikus antitestet elkdloniteni a polispecifikustol.”

Toldi J.: Vércsoportok (OT2015) *: W.L. Marsh and C.M: Redman: The Kell blood group system: a review. Transfusion 1990;30:158-167



Vércsoport rendszerek - ISBT nomenklatura 2012

No. Vércsoport Vércsoport Gén Kromo'szél'n anﬁgének
megnevezése | szimbélum | megnevezés | alokalizacio [ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |ésszesen
001 ABO ABO ABO 9q34.2 A B AB Al 4
002 MNS MNS o | agaLa M N s s U He | Mia | Mc | w | Mur | Mg | wr 46
003 P1PK P1PK A4GALT 22q13.2 P1 Pk NOR 3
004 Rh RH RHD, RHCE| 1p36.11 D C E c e f Ce Cw Cx \Y% Ew G 54
005 Lutheran LU LU 19913.32 Lua Lub Lu3 Lu4d Lu5 Lu6 Lu7 Lu8 Lu9 Lull Lul2 20
006 Kell KEL KEL 7934 K k Kpa Kpb Ku Jsa Jsb Ula K11 K12 35
007 Lewis LE FUT3 19p13.3 Lea Leb Leab | LebH | AlLeb | BLeb 6
008 Duffy FY DARC 1023.2 Fya Fyb Fy3 Fy5 Fy6 5
009 Kidd JK SLC14A1 18g12.3 Jka Jkb Jk3 3
010 Diego DI SLC4A1 17¢21.31 Dia Dib Wra Wrb | Wda Rba |WARR| ELO Wu Bpa Moa Hga 22
011 Yt YT ACHE 7922.1 Yta Ytb 2
012 Xg XG XG,MIC2 | Xp22.33 Xga | CD99 2
013 Scianna SC ERMAP 1p34.2 Scl Sc2 Sc3 Rd STAR | SCER | SCAN 7
014 Dombrock DO ART4 12p12.3 Doa Dob Gya Hy Joa | DOYA | DOMR| DOLG 8
015 Colton CO AQP1 7pl4.3 Coa Cob Co3 Co4 4
o6 | andteiner- LW ICAM4 | 19p13.2 Lwa | Lwab | Lwb 3
017 Chido/Rogers CH/RG C4A, C4B 6p21.3 Chl Ch2 Ch3 Ch4 Chs Ché WH Rgl Rg2 10
018 H H FUT1 19913.33 H 1
019 Kx XK XK Xp21.1 Kx 1
020 Gebrich GE GYPC 2q14.3 Ge2 Ge3 Ge4 Wb Lsa Ana Dha | GEIS | GEPL | GEAT | GETI 11
021 Cromer CROM CD55 1g32.2 Cra Tca Tcb Tcc Dra Esa IFC | WESa | WESb | UMC | GUTI | SERF 18
022 Knops KN CR1 1932.2 Kna Knb | McCa | SI1 Yka | McCb SI2 SI3  |KCAM 9
023 Indian IN CD44 11p13 Ina Inb INFI | INJA 4
024 Ok OK BSG 19p13.3 Oka | OKGV [OKWM 3
025 Raph RAPH CD151 11p155 | RAPH | MER2 2
026 [John Milton Hagen JMH SEMATA 15924.1 JMH | JMHK | JMHL | JIMHG [ JMHM | JIMHQ 6
027 | | GCNT2 6p24.2 | 1
028 Globoside GLOB B3GALT3 3026.1 P 1
029 Gill GIL AQP3 9p13.3 GIL 1
o3 | Rhrassociated | oG | RHAG | 6p2iqter |Duclos| Ola | DSLk |RHAGA 4
alycoprotein

031 Forsman FORS GBGT1 9034.13 FORS1 1
032 Junior JR ABCG2 4922 Jra 1
033 Langereis LAN ABCB6 2036 Lan 1

Toldi J.: Vércsoportok (OT2015)




Toldi J.: Vércsoportok (OT2015)

Table of blood group collections ISBT v3.0 121028 Table of hig h incidence antigens (90]_ Series)
Collection Antigen v3.0 121028
Incidence
No. Name Symbol No. Symbol % NO. Name Symbol
205001 Csa 95 -
205 Cost COST 901002 Langereis Lan
205002 Csb 34
207 li I 207002 i * 901003 Au gus t Ata
208001 Era >99
901005 Jra
208 Er ER 2 2 E <1
0800 b 901008 Emm
208003 Er3 >99 901009 Anton AnWj
209002
901012 Sid Sda
209 GLOB 209003 LKE 98
901014 PEL
209004 PX2
210001 Lec 1 901016 MAM
210
210002 Led 6 Table of low incidence antigens (700 series) v2.0 110914
212001 Vel >09
212 Vel VEL No. Name Symbol No. Name Symbol
212002 ABTI >09 700002 Batty By 200040 Rasmusse RASM
213001 Hu — f
700003 | Christiansen Chra
213002 M1 700005 Biles Bi 700044 JFV
213 513003 m 700006 Box Bxa 700045 Katagiri Kg
700017 Torkildsen Toa 700047 Jones JONES
213004 Can 700018 Peters Pta 700049 HIK
213005 Sext 700019 Reid Rea 700050 HOFM
*By standard serological tests, may appear to be low mcldence. Obsolete
collections: 201 Gerbich; 202 Cromer; 203 Indian; 204 Auberger; 206 Gregory; 700021 Jensen Jea 700052 SARA
211 Wrignt. 700028 | Livesay Lia 700054 REIT




A polimorf jellegekrol szerzett ismereteink attekintése

» Genlokusz

- kromoszoma pozicio

s Allégének
“ISBT
- géngyakorisag (%)

% Génszerkezet

-
El E2

g
E3

» vorosversejt fenotipus

Toldi J.: Vércsoportok (OT2015)

- Dombrock vércsoportrendszer ISBT 014 -

ART 4 (14kbp; 3 exon)

12p12.3
Do?, Do Gy3 Hy, Jo2
001 002 003 004 005
0,42 0,58 H H H
- a pontmutdciok pozicidja - génproduktum
Carrier:  GPl membranfehérje
3718 C>T Epitop: - Tyrl26
624 T > C - Leu208
93 A >G - Asp256Asp
) | Do(a+b-) | [17,8%
El E2 E3
} Do(a+b+) | |47,6% /T
Do(a-b+) | |34,6% \ /
) | Do(a-b-) N.r. [oondeccis

El E3



Vércsoportrendszerek felosztdsa

“* az allél variansok » klinikai jelentoségiik
szama szerint szerint
» polimorf rendszer (Rh) » ABO

» Rh

» dimorf rendszer (MN; Ss)
» immunogen csoport

(K, Fy, JK)

» monomorf rendszer (Hh) » ABO tarsrendszerek
(H, Le, I)

Toldi J.: Vércsoportok (OT2015)



006 Kell vércsoportrendszer (immunogén csoport)

¢ felfedezése: Coombs és mtsai, 1946, UHB
“* polimorfizmus tekintetében az Rh és az MNS vércsoportrendszer utan kovetkezik
 a XK és GYPC (Gebrich) lokuszok génjei kolcsonhatast mutatnak a Kell génlokusszal

» antigenjei direkt géntermek, a Kell génben bekovetkezo tébbszoros SNP mutacio eredményei

** a gén dltal kodolt Kell glikoproteinen 33 antigeén jelenik meg (ISBT 2010) :
> 5 allélparban (K/K, Kpa/Kpb, Jsa/Jsb/Jsc, K11/K17, K14/K24)
> 7 gyakori antigénként (K12, K13, K18, K19, K20, TOU, RAZ)
» 3 privdt antigénként (Ula, K23, VLAN)
» Ku antigén ( minden Kell fenotipusban megjelenik, kivéve a Ko fenotipust)

¢ ritka fenotipusai
U oroklott formak
» Ko fenotipus
» Kmod
» McLeod fenotipus

U szerzett Ko formak AIHA-ban

Toldi J.: Vércsoportok (OT2015)



Kell konformdcios antigén struktura

- KEL gén
_ 7q33_35 6E: 698 8E: 961 17E:1 910
-19 Exon c-T C-T T-C
- 21.5kb ' |
- genkornyezet: Thr-Met  Arg-Trp Leu-Pro
cystikus fibrosis O183 Q281 @597

k - K KpP -Kp? JsP -Js2

= Kell protein

- I tipusu integralis membran fehérje
- Glikoprotein (96kDa, 732 AS)
- Intracellularis rész (47AS)
- Transzmembran rész (48—67AS)
- Extracelullaris rész (665 AS))
O5-6 N-glikozid kotés (12% cukor)
@15 -16 cystein maradany
- Enz imf unkcio (cink endopeptidaz hasonlésdg)
- Human elofordulas
- vorosversejt ~ 2500-6000
- vOrosveérsejt prekurzor

- Allatvilag (egyes emlésoknél)

Toldi J.: Vércsoportok (OT2015)

i

3 CyS72

g
I

+AAA ﬂ

- KX1 gén

-Xp21

- min 3 exon

- génkornyezet:
Duchenn dystrophia
chr granulomatosis

= KX protein

- Integralis membranf.
- Cukrot nem tartalmazo

:

il

\

NH2

Ij\IHZ

protein (37kDa, 444AYS)
- Doménszerkezet (10)

@ 16 cystein maradvany
-Membran transzporter

citoplazma

- Human elofordulas
- vorosveérsejt

- vazizomzat
H . )
\/COO - idegsejtek



Allélkapcsolt Kell génvariansok altal meghatarozott fenotipusok (ISBT 006, KEL)

jeldlése, L a0
romoszomaparicic (eenotipus) fenotipus (%) kaukazusi populacio (%)
K és K antigénekre nézve K+ K+
KK K+, k- 0,2
9,0
K/Kk K+, k+ 8,8
99,8
k/k K-, k+ 91,0
Kpa és Kpb antigénekre nézve Kpa Kpb
KEL Kpa/Kpa Kp(a+b-) ritka
(Kell, Kp, Js)
7034 Kpa/Kpb Kp(a+b+) 2,3 100.0
Kpb/Kpb Kp(a-b+) 97,7 |
Jsa és Jsb antigénekre nézve Jsa Jsb
JsalJsa Js(a+b-) 0
Jsa/Jsh Js(a+b+) ritka
100,0
Jsb/Jsb Js(a-b+) 100

Ko fenotipus (K-k-Kpa-Kpb-Js-Jsh-)

nagyon ritka

Edition

megjegyzés: a '+' a megfeled reagenssel adott pozitiv, mig a

'-' negativ reakciot jelenti forras: AABB Manual 10th

Toldi J.: Vércsoportok (OT2015)




Kell antitestek jellemzéi (RH; ISBT 006)
antitest jellemz6i éllettani hatas
i . Reakciohdmérséklet Agglutinacios képessé . Immun
ANUITESt | . antitest | Reakeiohomersekle ggiv pesseg doais | 1 obtin [Komplement | HTR |0
természete o ) . hatas ; aktivacid | korai/késoi
22°C 37°C direkt IDAT | enzimteszt osztaly
- Gl/M
anti-K 1 /T - + -+ + -+ - I —+ +/+ A + A
anti-k | I - + + -+ - Gl - +/+V +
anti-Kp*" | /T /A - + + -+ - G - S ANEE R 2
anti-Kp'f’l I/T]/IA - + + -+ - G, G4 - -1+ Y +
anti-Js® /T - + -+ + -+ - G/IMY - /+V +
anti-Js” # | - + + -+ - G - I+V + A
anti-Ku | | I + + -+ - G - I+ A +
az antitest: #= kizarolag a feketeb6riickben fordult el6, 1= gyakori, |=ritka, ||=nagyon ritka, <>= azonos gyakorisaggal megjelend; antitest természete: I=immun,
T=természetes, A=autoimmun; IDAT=Indirekt Antiglobulin teszt; -= nem, +=igen, -+=cléfordulhat, ¥ =enyhe, P =kozépsulyos, A=stlyos lefolyasti, iires mez6 =nem
all rendelkezésre elegendd adat

e Transzfuzios jelentosége:. - antigenjei eros immunogének, az anti-K gyakorisag tekintetében
az Rh antitestek utdn kovetkezik (30%), a ritkan eldfordulo anti-kK esetén a beteq szdamdara
kompatibilist ver biztositasa problémas lehet, az anti-Kpb AIHA-ban autoantitest

Toldi J.: Vércsoportok (OT2015)




Dllffy Vércsoportrendszer (FY; ISBT 008) - immunogén csoport

e jelentosebb antigénjei: Fya, Fyb - 0sszesen 6

e kromoszoma: 1q22-q23; FY lokusz variansai (Fya, Fyb, Fy...); a Fy csendes - recessziv gén

oénlokusz | Sziilsi génkombingcid| *or oo o ien oo antigén gyakorisig -
jelblése (genotipus) megjelend antigén gyakoriség (%) kaukazusi populacid
7 0
(fenotipus) i Fya Fyb
Fya/Fya vagy Fya/Fy Fy(a+b-) 18,2 e &
Fya/F Fy(a+b+ 47.4 ’
Y L Yo 80,4
Fyb/Fyb vagy Fyb/Fy Fy(a-b+) 33.0
FylFy Fy(a-b-) n. ritka

e antigénstruktara: 7 domenbdl felépiilé hidrofob transzmembran receptor funkcioval (IL) bird
glikoprotem - epitop aminosavcsere: Gly42 Asp(Fya/Fyb), enzimérzékeny antigén

e jelentosebb antitestjei (anti-Fya, anti-Fyb)

tipusl immun antitest

antitest antitest jellemzoi élettani hatas
anti-Fya? esetenként dozishatast fnuta,t(? csak 37 (;-on IDAT-ban reagal6 I1gG kizépsiilyos HTR és UHB
tipusu Immun antitest
anti-Fyb)| esetenként dozishatast mutatod csak 37°C-on IDAT-ban reagalo I1gG kozépstilyos HTR és UHB

e Duffy transzfizidés jelentosége: - antigénjei kdzepesen erdés immunogének, antitestjei kizardlag transzfiizio
1/terhesség| hatasara képzddnek, kozépsulyos - elhuz6d6 HTR és UHB okoznak - a Fya malaria receptor

megjegyzés 1= gyakori, illetve |=ritka el6fordulds, IDAT =indirekt Coombs technika

Toldi J.: Vércsoportok (OT2015)




Kidd vércsoportrendszer (JK; ISBT 009) -immunogén csoport

e jelentosebb antigénjei: Jka, Jkb - 6sszesen 3

e kromoszoma: 18ql12-q21; a lokusz variansai (Jka, Jkb, Jk); a Jk csendes - recessziv gén

Srosveérsei antigén gyakorisag -
génlokusz |Szild1 génkombimnacio VO%‘OSVCHI‘SQ] t.er} fenotipus 8 , gy , g. ,
. megjelend antigén : kaukazusi populacio
" 1x . g g 2 o (O
jelolese (genotipus) (ferotipus) gyakorisag (%) i T
a
Jka/Ika vagy Jkaldk Jk@+h) | 28 f .
SLC1AAL JkalJkb Jk@+tb+) | 49 g
Jkb/Jkb vagy Jkb/Jk Jk@b+) | 23 ’
Jk/JKk vagy In(Jk) Jk(a-b-) n. ritka

e antigénstruktura: 10 domenbdl felepiild integralis membranfehérje, urea transzporter funkcioval
biré glkoprotem - epitop ammosavcsere: Asp280Asn(Jka/Jkb)

e antitestjei (anti-Jka, anti-Jkb)

antitest antitest jellemzoi élettani hatas

gyakran doézishatast mutatdé 37°C-on IDAT-ban, néha enzimtesztben

reagalo - esetenként komplementet k6t6 IgG immun antitest

] gyakran dézishatast mutatd 37°C-on IDAT-ban, néha enzimtesztben
anti-Jkb| reagalo - esetenként komplementet kot6 IgG immun antitest

e Kidd transzfuziés jelentosége: - antigénjei kézepesen erds immunogének, antitestjei kizarolag transzfiizid

1/terhesség| hatasara képzddnek, kézépstlyos - elhuzoddé HTR és UHB okoznak. A késéi szovédmények 30%-t

Kidd antitestek okozzak

megjegyzés 1= gyakori, illetve |=ritka el6fordulas, IDAT =indirekt Coombs technika
Toldi J.: Vércsoportok (OT2015)

anti-Jka{ kozépsiulyos HTR és UHB

kozépsulyos HTR és UHB




002 MNS veércsoport rendszer

¢ felfedezése: 1927 Landsteiner, Levine — heteroantitest segitségével
¢ 3 szorosan kapcsolt GYPA-GYPB-GYPE génlokusz direkt terméke

» az Rh rendszert kéveto masodik legpolimorfabb vércsoport rendszer

*» 43 antigen (ISBT 2010)
-4 allel par : - MIN, -S/s

- 7 gyakori antigén: GYPA: 5; GYPB: 2 (U)
- 30 alacsony gyakorisagu antigen: GYPA:14, GYPB: 5 GYPA/B: 11

- 2 alacsony gyakorisagu hibrid antigenek M¢ és M°®

¢ standard MNS fenotipusok:

L)

Toldi J.: Vércsoportok (0T2014)

3 antitestjei: természetes, immun, hetero

Europeans*
Phenotype Genotype %o
PA+MN—5+5— M5S/IMS 57
M+MN—-S+5+ MS/Ms 14.0
M+MN—-S—s+ Ms/iMs 10.1
P+MN—5—5— 0
M+MN+5+5— MSINS 3.9
M+MN+5+5+ MS/Ns or Ms/NS 22.4
PA+MN+5S—s+ MsiNs 22.6
PA+MN+5S—s— 0
PA—MN+5+5— NSNS 0.3
M—MN-+S+5+ NS/Ns 5.4
M—MN-+S—s+ Ns/Ns 15.6
M—MN+S—s— 0



MNS gen és antigen struktura

MNS (5-GPA-GPB-GPE-3; 4q28,31) M/N antigén struktara
330 kb, 7 exon; 95% azonossdg

6E: 698
C—oT

[Gyra | | cypB | | cYPE |

Ser-Leu Gly-Glu Met-Thr

1 5 29 <C; M antigén = 1-Ser/5-Gly; N antigén = 1-Leu/5-Glu
M . N S - S O kotéssel kapcsolodo cukorlanc

< Glycophorin A (MN) ** Glycophorin B (SsU)
- Integralis membranfehérje ( mono-dimer forma) - Integralis transzmembran feherje
- Glikoprotein (37kDa, 131 AS, tripszin érzékeny/ htrip rez) - dimer és monomer forma (24kD, 72AS)
- Intracellularis C term. rész (96-131AS) - prolinban gazdag - tripszin rezisztens/ htripszin érzékeny
- Transzmembran hidrofob rész (73-95AS) - A Gly-A-hoz hasonlé szerkezet
- Extracellularis rész (1-T2AS) erdsen glikolizalt, az elsé 50 - csak O-glikozid cukorlancot tartalmaz
AS 16 O- és I N-glikozid kotésii cukorlancot tartalmaz - antigénsiiriisege: 80000-300000
- a GYPA-n talalhato vvs. membran szialsav tartalom 67%-a - mixovirus receptor

- Human elofordulas - vorosvérsejt ~ 1 millié
- haemopoethikus prekurzor sejtek
- Allatvilag (emberhez kozeldllé emlsok)

Toldi J.: Vércsoportok (OT2015)



Allélkapcsolt MNS génvariansok altal meghatarozott fenotipusok (ISBT 002, MNYS)
; Sziild1 vorosversejten | fenotipus ., .,
g'en!'Ol'(uSZ ¢nkombinacio me 'elerfc’i akorli)sé antigen gyakorisag -
_]CIO’ICSC,’ - 5 i & , 4 | kaukazusi populacio (%)
kromoszémapozicio (genotipus) fenotipus (%)
M és N antigénekre nézve M+ N+
+N-
GYPA MM M+N 28 .
(M/N) MM M+N+ 50 -
40931.21 NN M-N+ 29
S, s és U antigénekre nézve S S
GYPB >3 St = 55
(S/s) Ss S+s+U+ 44 %
4031.21
e SS S-s+U+ 45
S-s-U- nagyon ritka
megjegyzes: a '+' a megfeled reagenssel adott pozitiv, mig a '-' negativ reakcidt jelenti forras: AABB Manual
10th Edition

Toldi J.: Vércsoportok (OT2015)




MNS antitestek jellemzoi (MNS; ISBT 002)
antitest jellemzoi éllettani hatds
antitest 27 antitest Reakciohémérseklet Agglutinicios képesség d67is I:Ztr:::inn omplement|  HTR .
(ermeszete | gpec | a7oc | direkt | IDAT | enzimesat| TS gosztély ptacto | horalkest
anti-Mtt | T/} #1 +| + + - + | Mt/G| - 1-+V -+
anti-N| | HAT - - + - - ; M ]
anti-S| T|/1 - + - + - + G - -1+ +A
anti-s| I + + + - G/M - -[+A +A
anti-U| | | /A + + + + + G - +/+A | +A
az antitest: 1= gyakori, |=ritka, | |=nagyon ritka, <= azonos gyakorisaggal megjelend; antitest eredete: I=immun, T=természetes, HAT= hideg antitest; IDAT=Indirekt
Antiglobulin teszt; -= nem, +=igen, -+=¢l6fordulhat, ¥=enyhe, »=kozépsulyos, A=silyos lefolyast, iires mez6 = nem all rendelkezésre elegendd adat

Toldi J.: Vércsoportok (OT2015)



Lewis vércsoportrendszer (LE; ISBT 007) - ABO tarsrendszerek

e jelentésebb antigénjei: Lea, Leb - 0sszesen 6

e kromoszoma: 19p13.3; a FUT3 lokusz variansai (Le, le) - géniterakci6 a FUT1 (H) és FUT2
(Se) szorosan kapcsolt génlokuszokkal

Orosversejt a testnedvekben
génlokuszok | Sziil61 génkombinacio VO.rOSVGf,r = en fenotipus C

15 lese (genotipus) megjelend antigén el (%) megjelend vércsoport
Je (fenotipus) anyag

L H Le(a+b- 22 Lea
FUT1 e, Se, e(a+b-)
FUT2 Le, Se, H Le(a-b+) 72 Lea, Leb, H
FUT3

le/le, se, H Le(a-b-) 6

e Lewis antigén bioszintézise: Le gén egy glikoprotein transzferaz enzimet koédol. Az enzim a
Gal1—3GLcNAcB1—X aktiv hellyel rendelkez6 membranstuktirahoz egy L-Fukéz cukrot kapcsol (Lea antigén);
amennyiben a Le gén mellett Se és H gén is jelen van ugy

e antitestjei (anti-Lea, anti-Leb)

antitest antitest jellemzoi élettani hatas
. 221 /37°C-on| enzimtesztben direkt?//IDAT-ban |reagaldé IgM1/IgG | nem okoz sem HTR-t, sem
anti-Leal tipusu néha komplementet is aktivalo természetes /immun antitest| UHB
. 221 /37°C-on| enzimtesztben direkt?//IDAT-ban |reagald IgM1/IgG |nemokoz sem HTR-t, sem
anti-Leb| tipus néha komplementet is aktivald természetes? /immun antitest| UHB
e Lewis transzfazios jelentosége: - cukormolekula antigénjei altalaban a plazmabol adszorbaldédnak a

vordsvérsejtre - gyengén immunogének, antitestjei altalaban a Le(a-b-) egyénekben természetes antitestként
jelennek meg. Az irodalomban immun Lewis antite

megjegyzés 1= gyakori, illetve |=ritka el6fordulas, IDAT=indirekt Coombs technika
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003 P ver csopor t rendszer (ABO tarsrendszerek)

% felfedezese: heteroantitest segitségével (Landsteiner és Levine, 1927
gilseg

¢ tisztazatlan genetikai hattér

Véresoport kromoszoma génlokusz génlokusz mérete | génproduktum (membranfehérje ?tg’e n,p roldlilll;tunzlo(rllv agﬁ; o
P lokalizacio | megnevezése | (exonok szama) tipus, tomeg, kémiai szerkezet) SeBliSeaeve KIIeje (? 0 PO
tulajdonsag
al-4-galactoz transzferaz enzim (2. oL . .
003 P1PK 22013.2 A4GALT 37kbp (4 exon) tipusts IMF, glikoprotein, 360A9) P1, Pk (indirekt géntermék)
028 | Globoside 3026.1 B3GALT3 | 28Kbp (10 exon) B1-3 NaGal transzferdz P (indirekt géntermek)
enzimfehérje
% P vércsoportrendszer fenotipusai
) A vordsvérsejten megjelend fitest % Antigén jellemzoi:
akorisa T antitest a , r g .
Fenotipus | & ) 8 antigen b valtoz6 er6sségii antigén
Savoban e -y . co eeq 1
P1 P Pk kifejezddes, mint 6roklott
o1 25 s . ] tulajdonsag
P2 25 - + - anti-P1
nagyon .
Pkl & + - + anti-P
ritka
nagyon .
Pk2 & - - + anti-P
ritka
D 5,8/millio - - - anti-PP1Pk

% antitestjei: természetes (anti-P1), anti-P Donath-Landsteiner (PCH), HAT- autoantitest, anti-

P, anti-p immun,
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027 Iveércsoport rendszer / 207 i antigenkollekcio - 150 irsrendszerer

u | (GCNT2;6q 24.2) = génproduktum | : 31-6 NacGlu transzferaz (branching enzim)
I B1-4 Gal és 81-3 NaGlu transzferaz enzim interakcid

* nemcsak a human fajra jellemzo antigén tulajdonsag (allatvilag)
* a vorosversejten, fehérversejten, trombocitdakon, szoveti sejteken, testnedvekben is megjeleno antigen
* az, 1" specifitas a felnott, mig a kis ,,i”" csak fotalis sejteken jelenik meg
* antigén szerkezetiikre nézve genetikailag fiiggetlen, erosen hasonlo kémiai strukturak
* epitop - [ erdsen elagazo Galpl1—4GlcNAcB1—6Gal
- i linearisan ismétlodo Galpl—4GlcNAcpl1—3Gal

* antigénstruktira

Ujszulott felnétt

s vorosversejt - foleg mint glikoszfingolipid (ployglycosyl- ceramid),
- csOkkent mennyiségben mint band 3 integralis fehérje
* testnedvek - glikoprotein (Ser/Thr- protein)
* hidegantitest betegségben - virusinfekciokban kiilonbozo hideg tipusu antitestek receptorai

Toldi J.: Vércsoportok (0T2015)



