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ELNOKI KOSZONTO A 37. ORSZAGOS
TUDOMANYOS DIAKKORI KONFERENCIA
RESZTVEVOINEK

Orommel koszontom a kedves olvasot az
Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencian!

A tudomanyos didkkori munka, a TDK a magyar
felsdoktatas 1ényegi eleme immar 70 éve.

Altala lett a torekvé didksag az egyetemi kutatas
szerves része, altala valosul meg az igazi partnerség
tanar és diak, mester és tanitvany kozott. Ez a
mentor-mentoralt kozotti egyiittmiikodési kultira
adja a generaciok folytonossagat egyetemeinken és
féiskolainkon.

A tanszékeken ¢és a piaci partnereknél elért kozos / /

eredmények az intézményi és orszagos TDK

konferencidkon bukkannak felszinre. Itt kaphatja meg a didksag legjava az elsd tdmogatd
visszajelzéseket a tehetségérol, szorgalmardl és innovativ gondolkodasarol. Itt folynak az els
szakmai vitdk. A jovendé magyar értelmiség — még védett koriilmények kozott — itt késziilhet
fel az ¢letre. Itt lehet megismerni, és kell szembenézni azokkal a valosag szabta keretekkel,
amelyek kozott késobb az egyéni karrierek épithetdk, akar az akadémiai palydkon, akdr a
gazdasagban, vagy a tarsadalom barmely mas teriiletén. A TDK tehat a jovo Magyarorszdganak
egyik fontos edzdterme.

A tobb mint 50 éve megalakult Orszagos Tudomanyos Diakkori Tanacs, az OTDT feladata
ennek a kornyezetnek a gondozasa, a nyugodt, elmélyiilt szakmai munkéhoz a feltételek és az
0sztonzok biztositasa.

Az OTDT ¢és a TDK mozgalom valamennyi intézményi képviselje nevében arra hivom az
egyetemi didksdgot és az érdekl6dd kozépiskolasokat, hogy kapcsolodjanak be a TDK
mozgalomba, legyenek részesei és épitéi ennek a kulturanak. Egyuttal arra kérem azt a
szazezernél is tobb volt TDK-st, akik ma a magyar értelmiség szovetének meghatarozé szalai:
segitsék a munkankat tanacsaikkal, szakmai és anyagi tamogatasukkal.

A TDK mozgalom sikere a magyar felsoktatas sikerének egyik garancija. Epitsiik egyiitt ezt
az utat!

Magyarorszag, 2024. szeptember

Prof. Dr. Weiszburg Tamas
az OTDT elndke
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A XXXVII. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO
RESZLETES PROGRAMJA

2025. aprilis 15., Kedd

9:00 — 10:30 - Regisztracio (SZTE Jozsef Attila Tanulmanyi és Informacios Kozpont)
10.00 — 13.00 - Megnyit6 rendezvény (SZTE Jozsef Attila Tanulmanyi és Informacios
Ko6zpont) - Moderator: Beslin Anita

- SZTE bemutatkoz6 vided

- Tiszteletbeli meghivottak koszontése

- Himnusz

- Prof. Dr. Konya Zoltan kdszont6 beszéde

- Prof. Dr. Weiszburg Tamas koszonto beszéde

- Prof. Dr. Matyus Laszl6 koszontd beszéde

- Prof. Dr. Gloviczki Zoltdn kdszontd beszéde

- Prof. Dr. Kasza Péter eldadasa (30 perc) “MOHACS - Egy kozismert csata nem
kozismert forrasairol”

- Borbély Jacint el6adja Schubert A Pisztrang c. miivét. Zongoran kiséri Tothné Cseh
Erika.

- Prof. Dr. Géacser Attila el6adasa (30 perc) Fungiverzum" Vajon atveszik a hatalmat a
Foldon a gombak? Avagy mennyire penészes a jovonk?”

- 37. OTDK Huméan Tudomanyi Szekcio iigyvezetd elndkének (Prof. Dr. Szilagyi
Zso6fia) koszontd €s egyben megnyitod beszéde

- 37. OTDK Bioldégia Szekcio ligyvezetd elndkének (Prof. Dr. Fehér Attila) koszonto
¢és egyben megnyito beszéde

- Szozat
- Szendvicsebéd/allofogadas

12:00 — 15:00 - Regisztracio (SZTE TTIK Bioldgia Intézet, Aula)

13.30 — 14.00 - Zsiiritajékoztatd (SZTE TTIK Biologia Intézet, BI-167 - Abraham Ambrus
terem)

14.00 — 19.00 - Tagozatok lebonyolitasa (SZTE TTIK Biologia Intézet)

- Allatélettan

- Allatokolégia, Faunisztika, Taxondmia

- Etologia ¢és viselkedésbioldgia 1.

- Evolucié- €s populaciobiologia

- Immunolégia

- Molekularis genetika 1.

- Novényokologia, Florisztika €s Conoldgia
- Sejtbioldgia €s Toxikologia

19.00 — 22.00 - Galavacsora (HUN-REN SZBK aula)

*az egyes tagozatok pontos kezdési és varhato befejezési idejének megtekintéséhez, kérjiik keresse fel az adott tagozat
részletes programjat
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2025. aprilis 16., Szerda

8:00 — 15:00 - Regisztracio (SZTE TTIK Biologia Intézet, Aula)

8.30 — 9.00 - Zsiiritajékoztatd (SZTE TTIK Bioldgia Intézet, BI-167 - Abraham Ambrus
terem)

9.00 — 13.00 - Tagozatok lebonyolitasa (SZTE TTIK Bioldgia Intézet)
- Antropolégia és Allatszervezettan
- Bioinformatika ¢€s rendszerbiologia
- Biotechnologia
- Etologia és viselkedésbiologia 2.
- Mikrobiologia (prokariota)
- Molekularis sejtbiologia 1.
- Neurobiologia és neurofizioldgia 1.
- Virologia
12:20 — 14:40 - UNICAM Magyarorszag Kft bemutatd eldadasai (eldzetes regisztraciohoz
kotott esemény) — BI-164 - Szent-Gyorgyi Albert terem
12:20 — ,, A fénymikroszkdpia cstcsa: a szuperrezolucid”
A szuperrezoluci6 alapjai
Structured-Illumination Microscopy - MI-SIM
STED mikroszkopia - Abberior Instruments
13:20 — Sziinet
13:40 — ,,Az elemanalitika titkai és megoldasai”
Elemanalizis a pasztaz6 elektronmikroszkopiaban
Felbontasban a jovo: Tomegspektrometria a Proteomikéban
Az izotoparany-mérd tomegspektrometria szerepe a bioldgiai kutatasokban
13.00 — 14.00 — Ebéd

13.30 — 14.00 - Zsiiritajékoztaté (SZTE TTIK Biologia Intézet, BI-167 - Abraham Ambrus
terem)

14.00 — 19.00 - Tagozatok lebonyolitasa (SZTE TTIK Biologia Intézet)
- Hidrobiologia
- Mikrobiologia (eukaridta)
- Molekularis genetika 2.
- Molekularis sejtbiologia 2.
- Neurobiologia és neurofiziologia 2.
- Novényélettan

- Természetvédelmi biologia
- Tumorbiologia ©

19.30 — 21.00 - Fozstiri iilése

*az egyes tagozatok pontos kezdési és varhato befejezési idejének megtekintéséhez, kérjiik keresse fel az adott tagozat
részletes programjat

9
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A 37. OTDK Human Tudomanyi Szekciojaval kozos kiséroesemény (JATE Klub):

19.00 - 20.30 - Tancol;j a tanszékvezetével! - El6zenés tanchaz Szeged ikonikus
szorakozohelyszinén, a JATE Klubban

21.00 - 22.00 — Flora & the Blues Fusion koncert a JATE Klub-ban
22.00 - .... - OTDK-party az SZTE 50 éves klubjaban

2025. aprilis 17., Csiitortok

9.30 - 12.00 - Unnepélyes zard esemény, dijatadokkal és a Roska Tamas tudomanyos
eldadassal (JATIK Alagsori eldadoterem, SZTE Jézsef Attila Tanulmanyi és Informécios
Kozpontban) - Moderator: Dr. Poor Péter

- KOszont6t mond:

Prof. Dr. Horvath Dezso6, dékan, SZTE TTIK
Prof. Dr. Weiszburg Tamas, az OTDT elnoke
Dr. Miiller Viktor, az OTDT Biologiai Szakmai Bizottsaganak elndke

- Roska Tamas Tudoményos El6adas

Roska Tamas bemutatasa, megemlékezés

Roska Tamas videoiizenete

Balazs Doéra Krisztina laudacioja

Roska Tamas eldadas

Roska Tamas emlékérem atadasa (Dr. Miiller Viktor az Orszdgos Tudomdnyos
Diakkori Tandcs Biologia szakmai bizottsaganak elnoke és Prof. Dr. Fehér
Attila szekcio tigyvezet6 elndk)

- Bozsoki Gergely gitarm{ivész eléadasaban meghallgatjuk David Kellner: D-dar

fantasia cimii darabjat
- 12 tagozat dijatadasa, a dijazottak tagozatonként/helyezésenként kapjdk meg a dijat

- Bozsoki Gergely gitarmtivész eléadasaban meghallgatjuk Pujol: Sonatina - 3. tételét
- 12 tagozat dijatadasa, a dijazottak tagozatonként/helyezésenként kapjak meg a dijat
- Dr. Bugyik Edina, a Pro Scientia Aranyérmesek Tarsasaga képviseldjének
felszolalasa, és a Reménység Kitiz6 atadasa

- A Doktoranduszok Orszagos Szovetsege altal felajanlott jutalom atadasa (atadja
Rozsny6i Akos a DOSZ képviseldje)

- A kozépiskolasoknak meghirdetett BioArt és BioTudds foto és vided palyazat
nyerteseinek dijatadasa. (atadja Prof. Dr. Fehér Attila tigyvezetd elnok)

- Zarsz6 (Prof. Dr. Fehér Attila tigyvezetd elnok) és az OTDK staféta atadasa a 38.
OTDK Bioldgia Szekciojat szervezd intézménynek. Fogadja: Dr. Trocsanyi Andras,
Pécsi Tudomanyegyetem TTK dékan

i

OTDK'70

*az egyes tagozatok pontos kezdési és varhato befejezési idejének megtekintéséhez, kérjiik keresse fel az adott tagozat
részletes programjat
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ROSKA TAMAS TUDOMANYOS ELOADAS

,,Enekeljetek az elmétekkel” — Roska Tamasra emlékezve

A ,,Roska Tamas Tudoményos El6adés” bevezetéseként probaljuk meg felidézni, ki volt 6, mire
tanit életpéldaja?

Nem véletlen, hogy ezt a rangos dijat Roska Tamasrol nevezték el.

Roska Tamas Széchenyi- ¢és Bolyai-dijas akadémikus, professzor, a cellularis
hullamszamitogép architekturajanak
megalkotdja, a Pazmany Péter
Katolikus Egyetem Informécios
Technologiai és Bionikai Kardnak
alapitd dékanja, a hazai bionikai
képzés megteremtdje. Tudomanyos
tevékenységét szamtalan hazai és
nemzetkozi dijjal ismerték el.

A széraz adatok ugyanakkor nem
adjak vissza az embert, a tudost, aki
fiatalok generécioit inditotta el a
vilagszinvonalu kutatdémunka felé.

Tudés és kutatd volt a szd teljes
értelmében, s erre a ,szellemi
kalandra” hivta tanitvanyait, munkatarsait. ,,Valami egészen 0 kell!” — vallotta mindig.
Fontosnak tartotta ugyanakkor, hogy a teljes emberhez forduljon — a mindségi, a ,,legkivalobb
amerikaival, indiaival és kinaival is versenyzd”, kitartd6 munka mellett az igazi erkdlesi
hozzaallast is probalta ¢loveé tenni. Meggydzddése volt, hogy az ember megértéséhez az ,,igaz”
harom kiilonb6z6 dimenziodjat egyiitt szemlélve keriilhetiink kozelebb. “Hajlamosak vagyunk a
mai korban azt hinni, hogy csak az az igaz, amit a természettudomanyok megmutatnak. Ugy
gondolom, hogy nem. Ha meghallgatjuk Mozart Requiemjét, akkor tudjuk, hogy ez igaz. Vagy,
ha elolvasunk egy Arany-verset, vagy ranéziink egy Munkacsy-képre, akkor tudjuk, hogy ez
igaz. Vagy, ha latunk valakit, aki a csaladjat nemes értékekre neveli, akkor tudjuk, hogy igaz.”

Hite, lelkesedése a segitdtarsakra is, akiket hivott, villamgyorsan atragadt. Megérintette Oket
alazatos, onzetlen munkdja, elkotelezettsége, s a teljes bizalom, amivel feléjiik fordult. Mély
emberséggel megélt szolgalatdval az egyetemes tudomanyt és mindenkit, aki talalkozott vele,
személyesen is gazdagitott élete soran.

Mindig meglatta a lehetOséget a fiatal tehetségekben és teret adott nekik, hogy kibontakoztat-
hassak a benniik rejlé képességeket.

Fontosnak tartotta, hogy ,,olyan kutaté legyen, akinek kaland egy 1j mindség létrehozasa”.
,,KO0zben bent van az ember a vilag élvonaldnak a torténéseiben.”

Sosem a sajat, 6nos érdekei mozgattdk — a tudomany és egy erkodlcsi alapokon nyugvd, az
embert szolgalo uj tarsadalom épitésén dolgozott.

Sajat szakmai teriiletén messze tilmutat6 tevékenysége legyen inspiracio és példakép az Ondk
szamara, akik a jovO tudosai! Ebben a szellemben hallgassuk tizenetét:

" OTDK'70
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,» 11 vagytok csaladotoknak és a nagy kozdsségnek, ennek a nemzetnek a reménységei. Itt {ilnek
koztetek a jovo sikeres kutatoi, feltalaloi, tanarai, felelos vezetdi. A csalad, a tudas, az igazi
miivészet és a nemes erkdlcsi értékek megbecsiilése €s tAmogatasa a ti boldoguldsotok ¢€s az
orszag felemelkedésének sarkkove. Sokan kiizdiink ezért az értékrendért, és bar nem tudjuk
mindig elég hitelesen felmutatni, de az értékek tisztelete kotelez benniinket. ... A fenti értékekre
épil a XXI. szdzad 1) gazdasaga, a koncepcid vezérelte gazdasadg. A sikeres szakemberek
felkésziilésében, a szakmai ismeretek mellett a klasszikus értékek mentén talalhatdé human
miuveltségnek, az irodalomnak, a zenének, a képzomiivészetnek ugyancsak fontos szerepe van.
Csodalatos ¢élmény e két vilag Osszekapcsolasa. Mindezt egy szép Szent Pal-i hasonlattal
kifejezve: énekeljetek az elmétekkel! ... Kivanom, hogy sikeriiljon nektek. A marsallbot a
zsebetekben van.”

A Roska Tamas Tudomanyos Eléadas idei nyertese: Balazs Dora Krisztina

Balazs Dora Krisztina az SZTE Biolégia Intézet
Biotechnoldgiai és Mikrobioldgiai Tanszékének doktorjelolt
munkatarsa. Szakdolgozati munkéja soran csatlakozott a
Kornyezeti  Mikrobiologia és  Biologiai  Védekezés
Kutat6csoporthoz, ahol késébb a diplomamunkajat is végezte,
majd a doktori képzés keretében folytatta tanulmanyait. A
kutatocsoport tagjaként a Trichoderma fonalasgomba fajok
altal termelt kisméretl peptidek, a peptaibolok atfogd
vizsgalatat végzi. A csoport laboratoriumi, szamitogépes
modellezési és novénykezelési eljarasokon keresztiil vizsgalja
a peptaibolok mas mikroorganizmusokra ¢&s gazdasagi
novényekre kifejtett hatdsat, eldkészitve azok gyakorlati
alkalmazasat, egy alternativ, kémiai vegyszereket kivaltd 1j
bioldgiai modszer 1étrehozasa céljabol.

A peptaibolok jovdje: Gj horizontok a peptidek atfogé vizsgalataban

A mezogazdasagot stjtd szE€lsdséges iddjarasi viszonyok, ujonnan megjelend korokozok és a
kémiai vegyszerek okozta problémak 1j és fenntarthaté megoldasok keresését siirgetik. A
Trichoderma fonalasgomba torzsek mar bizonyitottak, hogy a gyakorlatban sikeresen
alkalmazhatd biokontroll szervezetek, az altaluk termelt masodlagos anyagcseretermékek, a
peptaibolok azonban alternativ utvonalakat nyithatnak a bioldgiai novényvédelemben.
Jellegzetes tulajdonsagaiknak koszonhetden a peptaibolok rendkiviil stabil vegyiiletek,
hatékonyan géatolnak szamos ndvénypatogén baktérium- és gombatdrzset, a szisztémikus
rezisztencia indukalasaval pedig kiilonb6z6 korokozokkal és kornyezeti hatasokkal szemben is
fokozhatjak a novények ellenalloképességét. Kutatocsoportunk a peptaibolok vizsgalatat tobb
oldalrol kozeliti meg: laboratoriumi vizsgalatokkal a peptaibolok més mikroorganizmusokkal
szemben Kkifejtett hatdsardl nyeriink informaciot, a szamitogépes molekulamodellezési
technikak segitségével pedig miikddésiik és szerkezetiik hattérmechanizmusait ismerhetjiik
meg mélyebben. Az eredményeink alapjan kivalasztott peptaibolkivonatokat gazdasagi
novényeken vizsgaljuk, hogy megkeressiikk azokat a kivonatokat, melyek sikeresen
felkészithetik a novények védekezoképességét az egyre fokozodo karos hatasokkal szemben.
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KOZOSSEGI- ES SPORTPROGRAMOK

Sportprogramok
Futas — aprilis 16. és 17. 7:45-8:20

Kapcsolodj be a kozos futasba, melyet Szeged legnagyobb parkjaban, az Gjszegedi Erzsébet-
ligetben talalhat6 futokoron szerveziink! A révid bemelegités utan két kor (2x1500 m)
megtételére lesz lehetdség, melyet nytjtassal fejeziink be. Talalkozé a liget viztornya feloli
edzdparknal. A futécip6t ne felejtsétek otthon!

Joga - aprilis 16. 8:00-8:30

Ha szeretsz jogéazni, csatlakozz be a Bioldgia Intézet parkjaban szervezett reggeli
gyakorlatokba! A Bujak Napsugar Hatha Jogaoktatd vezetésével tartott foglalkozas segit jol
inditani a napod, csokkenteni a stresszt és erdsiteni a koncentraciodat! Rossz id6 esetén a Mora
Kollégium tornatermében tatjuk meg a programot, szOnyeget biztositunk a résztvevoknek.

Kulturdlis program
A Gorog Sisters tavaszi zongorakoncertje — aprilis 16. 19:00-20:30

Az eldadéasok utan szinte vétek kihagyni Gorog Noémi és Gordog Enikd alkotta zongoradud
koncertjét az SZTE BBMK, Fricsay Ferenc Hangversenyteremében a belvarosban (Tisza Lajos
krt. 79-81.). A szamos nemzetkozi dijban részesiilt testvérpar nemcsak “klasszikus™ darabokat
jatszik, hanem kortars miiveket is eldszeretettel bemutat. Tovabbi részletek:
https://gorogsisters.com/

Kozépiskolas programok

A kutatoi életpalya kihivasai és lehetoségei — beszélgetés Prof. Dr. Gacser Attila, Dr.
Veszelka Szilvia és Dr. Wilhelm Imola kutatokkal — aprilis 16. 13:30-14:30

Milyen kihivasai és buktat6éi vannak a kutatoi 1étnek? Mi motivalja a biologiaval foglalkozo
kutatokat? Mire szamithat egy fiatal tudos? Milyen lehetdségei vannak a most palyavalasztas
elétt allo fiataloknak? Ehhez hasonld kérdésekre keressiik a valaszt a 37. OTDK
Kozépiskolasoknak meghirdetett kerekasztal beszélgetésen, mely az SZTE Bioldgia Intézet, az
MTA TABT Biologia Szakbizottsag és Fiatal Kutatok Akadémidjanak szervezésében valosul
meg a belvarosi MTA SZAB Székhaz Diszteremében (Somogyi u. 7.).

BIOATrt fotopalyazat és BIOTudos kisfilm palyazat eredményhirdetése — aprilis 17. 9:30-
12:00

A 37. OTDK Biologia Szekcidjanak kozépiskolai BIOArt fotopalyazatanak és BIOTudos
kisfilm palyazatinak eredményhirdetésére a zarorendezvényen keriil sor. A kozépiskolas
diakoktol olyan képeket vagy montazsokat vartunk, melyeken a természet- vagy a
biologiatudoméanyokhoz kapcsolédd jelenségek, folyamatok lathatoak. A  kisfilmekben
valamilyen bioldgiai jelenség vagy folyamat, esetleg kisérlet bemutatasat dolgoztak fel a
palyazok. A beérkezett palyamunkakat esztétikai, kreativitasi, kivitelezési és szakmai
szempontok alapjan, a biologiatudomanyok teriiletén jartas haromfds zslri pontozta és
rangsorolta.
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TAGOZATI BEOSZTAS

ALLATELETTAN

2025.04.15., BI-523 - Hallgatoi laboratorium, 14:00 — 17:00

Zsiri: Prof. Dr. Gocza Elen (MATE), Dr. Jankovics Ferenc (HUN-REN SZBK),
Ing. Iveta Szencziova, PhD (UJS)

ALLATOKOLOGIA, FAUNISZTIKA, TAXONOMIA

2025.04.15., BI-164 - Szent-Gyorgyi Albert terem, 14:00 — 19:00

Zstiri: Dr. Torma Attila (SZTE), Dr. Matics Robert (PTE), Dr. Boda P4l (HUN-REN OKO),
Dr. Lérinczi Gabor (SZTE)

ANTROPOLOGIA ES ALLATSZERVEZETTAN
2025.04.16., BI-164 - Szent-Gyorgyi Albert terem, 9:00 — 11:20
Zstiri: Dr. Janos Istvan (NYE), Dr. Ferincz Arpad (MATE), Dr. Dudés-Boda Eszter (NSZKK)

BIOINFORMATIKA ES RENDSZERBIOLOGIA

2025.04.16., BI-167 - Abraham Ambrus terem, 9:00 — 13:00

Zstri: Dr. Dobson Laszlo (HUN-REN TTK), Dr. Vizkeleti Laura (SE),
Dr. Szeifert Bea (HUN-REN ABTK)

BIOTECHNOLOGIA

2025.04.16., BI-182 - Ferenczy Lajos terem, 9:00 — 13:20

Zsiri: Prof. Dr. Fekete Erzsébet (DE), Dr. Meiczinger Ménika (PE), Dr. Németh Aron (BME),
Dr. Zsilinszky Ingrid (BAY-BIO)

ETOLOGIA ES VISELKEDESBIOLOGIA 1.
2025.04.15., BI-132 - Ereky Karoly terem, 14:00 — 17:40
Zstri: Dr. Horvath Gergely (ELTE), Dr. Barsy Boglarka (HUN-REN KOKI), Dr. Vagi Balazs (DE)

ETOLOGIA ES VISELKEDESBIOLOGIA 2.
2025.04.16., BI-523 - Hallgato6i laboratorium, 9:00 — 12:00
Zstri: Prof. Dr. Barta Zoltan (DE), Dr. Marko Balint (BBTE), Dr. Darnai Gergely (PTE)

EVOLUCIO- ES POPULACIOBIOLOGIA
2025.04.15., BI-024 - Kolosvary Gabor terem, 14:00 — 17:00
Zstiri: Dr. Marton Mihaly (MATE), Dr. Maak Istvan (SZTE), Dr. Herczeg David (ELTE)

HIDROBIOLOGIA

2025.04.16., BI-164 - Szent-Gyorgyi Albert terem, 15:00 — 18:00

Zstri: Dr. Szalma Elemér (SZTE), Dr. Eszterbauer Edit (HUN-REN ATKI),
Dr. Orban Laszlo (MATE)

IMMUNOLOGIA

2025.04.15., BI-343 - Kevei Ferenc terem, 14:00 — 16:20

Zstri: Dr. Buzas Krisztina (SZTE), Dr. Pomozi Viola (HUN-REN TTK),
Dr. Lipinszki Zoltan (HUN-REN SZBK)

MIKROBIOLOGIA (EUKARIOTA)

2025.04.16., BI-527 - Bartucz Lajos terem, 14:00 — 18:40

Zstri: Prof. Dr. Kovacs M. Gabor (ELTE), Dr. Pintye Alexandra (HUN-REN ATK),
Dr. Kuczmog Anett (PTE), Dr. Maréti Gergely (HUN-REN SZBK)
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MIKROBIOLOGIA (PROKARIOTA)

2025.04.16., BI-527 - Bartucz Lajos terem, 9:00 — 13:00

Zstri: Prof. Dr. Marialigeti Kéroly (ELTE), Dr. Olasz Ferenc Gydrgy (MATE),
Dr. Pappné Dr. Abrok Marianna (SZTE), Dr. K6s Péter (HUN-REN SZBK)

MOLEKULARIS GENETIKA 1.

2025.04.15., BI-182 - Ferenczy Lajos terem, 14:00 — 18:40

Zsiiri: Prof. Dr. Vellai Tibor (ELTE), Dr. Hoffman Gyula (PTE), Dr. Szab¢ Krisztian (ATE),
Dr. Szabd Aron (HUN-REN SZBK)

MOLEKULARIS GENETIKA 2.

2025.04.16., BI-132 - Ereky Karoly terem, 14:00 — 18:40

Zstri: Dr. Silhavy Daniel (HUN-REN SZBK), Dr. Szoke Antal (MATE),
Dr. Szeverényi I1diké (MATE), Dr. Turu Gabor (SE)

MOLEKULARIS SEJTBIOLOGIA 1.
2025.04.16., BI-024 - Kolosvary Gabor terem, 9:00 — 12:40
Zstri: Dr. Atlasz Tamas (PTE), Dr. Bugyik Edina (SE), Dr. Szabo Edit Zsuzsanna (HUN-REN TTK)

MOLEKULARIS SEJTBIOLOGIA 2.

2025.04.16., BI-343 - Kevei Ferenc terem, 14:00 — 17:00

Zstri: Prof. Dr. Deli Maria (HUN-REN SZBK), Dr. Wiener Zoltan (SE),
Dr. Czimmerer Zsolt (HUN-REN SZBK)

NEUROBIOLOGIA ES NEUROFIZIOLOGIA 1.
2025.04.16., BI-343 - Kevei Ferenc terem, 9:00 — 12:40

Zstri: Prof. Dr. Farkas Eszter (SZTE), Dr. Rancz Ede (INSREM),
Prof. Dr. Wittner Lucia (HUN-REN TTK)

NEUROBIOLOGIA ES NEUROFIZIOLOGIA 2.
2025.04.16., BI-024 - Kolosvary Gabor terem, 14:00 — 17:00
Zstri: Prof. Dr. Hernadi Istvan (PTE), Dr. Santha Péter (SZTE),
Rimayné Dr Abraham Hajnalka Gabriella (ELTE)

NOVENYELETTAN

2025.04.16., BI-523 - Hallgatoi laboratorium, 14:00 — 17:40

Zstri: Prof. Dr. Janda Tibor (HUN-REN ATK), Prof. Dr. Mathé Csaba (DE),
Prof. Dr. Papp Istvan (MATE)

NOVENYOKOLOGIA, FLORISZTIKA ES CONOLOGIA

2025.04.15., BI-527 - Bartucz Lajos terem, 14:00 — 18:00

Zstiri: Dr. Csergé Anna Maria (MATE), Dr. Engloner Attila (HUN-REN OKO),
Dr. Csiszar Agnes (SOE), Dr. Foti Szilvia (MATE)

SEJTBIOLOGIA ES TOXIKOLOGIA

2025.04.15., BI-167 - Abrahim Ambrus terem, 14:00 — 18:20

Zstri: Dr. Sinka Rita (SZTE), Dr. Enyedi Balazs (SE), Dr. Tar Krisztina (DE),
Dr. Berta Gergely (PTE)

TERMESZETVEDELMI BIOLOGIA

2025.04.16., BI-182 - Ferenczy Lajos terem, 14:00 — 18:40

Zstiri: Prof. Dr. Hohn Maria (MATE), Dr. Vaczi Olivér (HOI), Dr. Kiss Orsolya (SZTE),
Dr. Sonkoly Judit (DE)

s OTDK'70©



SZTE-TTIK BIOLOGIA INTEZET 37. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

TUMORBIOLOGIA

2025.04.16., BI-167 - Abraham Ambrus terem, 14:00 — 17:20

Zstri: Dr. Sebestyén Anna (SE), Dr. Harmati Maria (HUN-REN SZBK),
Dr. Rona Gergely (HUN-REN TTK)

VIROLOGIA

2025.04.16., BI-132 - Ereky Karoly terem, 9:00 — 12:20

Zstiri: Pappné Dr. Terhes Gabriella (SZTE), Dr. Marik Tamas (SZTE),
Koosné Dr. Szathmary Erzsébet (MATE)

ORSZAGOS
TUDOMANYOS
DIAKKORI

TANACS
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A TAGOZATOK RESZLETES PROGRAMJA

37. ORSIAGOS
TUDOMANYOS ’
DIAKKOR! . OTDK 7°

KONFERENCIA
OTDK ' 2025
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ALLATELETTAN
2025.04.15., BI-523 - Hallgatoi laboratorium, 14:00 — 17:00

Zstrielnok:
Prof. Dr. Gocza Elen (MATE)

Zsiiritagok
Dr. Jankovics Ferenc (HUN-REN SZBK), Ing. lveta Szencziovd, PhD (UJS)

14:00 — 14:20: Botyanszki-Farkas Helga Hajnalka (ELTE-TTK)
A Bowen-Conradi szindrom zebradanio betegségmodelljének jellemzése
14:20 — 14:40: Jasdi Mihaly (ELTE-TTK)

Az Electrogena lateralis kérész ivarilag kétalak latorendszerének
elektroretinografias vizsgalata kiilonos tekintettel az idobeli felbontasra

14:40 — 15:00: Kiss Péter Sandor (SZTE-JGYPK)
In vitro neuroendokrin modell a cukorpotld vegyiiletek hatasainak vizsgalatara
15:00 — 15:20: Kiss Viktoria Ménika (SZTE-TTIK)

A PCOS terapias vizsgalata az oxidativ/nitrozativ stressz, valamint a gyulladasos
paraméterek tekintetében, patkdnymodellen

15:20 — 15:40: van Niekerk, Ashley Anzet (ATE)
Matriptaz gatlok repozicionalasa Streptococcus suis fertézések ellen

15:40 — 16:00: SZUNET

16:00 — 16:20: Antal Adrian* (PTE-TTK)
A leggyakoribb mikotoxinok hatasa vadon €16 eurdpai 6z (Capreolus capreolus) és

crer

16:20 — 16:40: Szellar Viktoria* (PTE-TTK)

TesthOmeérsékleti eltérések vizsgalata cerulein altal kivaltott akut pancreatitis
allatmodellben

16:40 — 17:00: Toth Gabriella Laura* (PTE-TTK)

Ugyanaz, vagy mégsem? A szelvényregeneracio uj megkozelitésben

*A résztvevok nem jarultak hozza az OTDK-n bemutatand6 eldadasuk online, el6 kozvetitéséhez.
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ALLATOKOLOGIA, FAUNISZTIKA, TAXONOMIA
2025.04.15., BI-164 - Szent-Gydrgyi Albert terem, 14:00 — 18:40

Zstrielnok:
Dr. Torma Attila (SZTE)

Zsiiritagok
Dr. Mitics Robert (PTE), Dr. Boda Pdl (HUN-REN OKO), Dr. Lérinczi Gabor (SZTE)

14:00 — 14:20: Kanyé Kincs6-Emoke (Sapientia EMTE, Kolozsvari Kar)

Pokkozosségek szerkezetének Gsszehasonlitd vizsgalata a Néra-szurdok — Beusnica
Nemzeti Parkban

14:20 — 14:40: Molnar Szonja Szilvia (ATE)
Genotoxikus hatasok vizsgalata mikronukleusz teszttel varosi kdrnyezetben €16
kockas siklokon (Natrix tessellata)

14:40 — 15:00: Orkényi Zoltan (ATE)
Hostressz altal indukalt ivarvaltasra valo hajlam 6sszehasonlitdsa erdei €s antropogén
teriileteken €16 populaciok kozott erdei békanal (Rana dalmatina)

15:00 — 15:20: SZUNET

15:20 — 15:40: R4k Gergé Attila (ELTE-TTK)

A rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis) él6helyvalasztasa a Kiskunsagban:
preferencia az €él6helyfoltok hatéra felé

15:40 — 16:00: Székely Aron (ELTE-TTK)
Futébogarak (Coleoptera: Carabidae) taplalkozasi deficitjének vizsgalata kiilonb6z6
erdészeti kezelések alatt allo fas él6helyeken

16:00 — 16:20: Takacs Panna Tamara (EKKE-TTK)
Osszehasonlito talaj és fitofag faunisztikai vizsgalatok budapesti szigeteken

16:20 — 16:40: SZUNET

16:40 — 17:00: Takacs Péter (ELTE-BDPK)
Két parazita atkafaj vizsgéalata hazai énekesmadarakon

17:00 — 17:20: Zam Izabella (SOE-EMK)

Echinococcus multilocularis terjedésében résztvevo fajok vizsgalata urbanus
¢léhelyen

17:20 — 17:40: SZUNET

*A résztvevok nem jarultak hozza az OTDK-n bemutatandé eldadasuk online, el6 kozvetitéséhez.
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17:40 — 18:00: Benedek Szonja* (PE-MK)

Levegdszennyezd komponensek akkumulécidja és toxicitasa a salata-szarazfoldi
csiga taplalékhalozataban

18:00 — 18:20: Flibert Réka Hajnalka* (PTE-TTK)
Gabona parcellakban szervezddd kisemlds kdzosségek 6sszehasonlitdsa
18:20 — 18:40: Poor Hanka, Szabé Julia* (PTE-TTK)

Erddsavval hatarolt mezdgazdasagi parcella kisemlds kdzdsségének valtozasa az 6szi
buiza €s az aratast kovetd visszazoldités iddészakaban

*A résztvevok nem jarultak hozza az OTDK-n bemutatandé eldadasuk online, el6 kozvetitéséhez.
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ANTROPOLOGIA ES ALLATSZERVEZETTAN
2025.04.16., BI-164 - Szent-Gydrgyi Albert terem, 9:00 — 11:20

Zstrielnok:
Dr. Janos Istvan (NYE)

Zsiiritagok
Dr. Ferincz Arpdd (MATE), Dr. Dudds-Boda Eszter (NSZKK)

9:00 - 9:20: Adilov Alexandra (EKKE-TTK)

Eredeti és athelyezett fészkekbdl kikelt kozonséges levesteknds (Chelonia mydas)
fiokéak pancél alakjanak 6sszehasonlitasa

9:20 - 9:40: Gellai Fanni (SZTE-TTIK)

A mohdcsi III. szdmu tdmegsir embertani leletanyaganak posztkranialis elemein
megfigyelt perimortem sériilések eldzetes oszteoarcheoldgiai vizsgalatanak
eredményei

9:40 — 10:00: Pallos Réka (ATE)
Morfometriai vizsgalatok balatoni siigereken (Perca fluviatilis)

10:00 — 10:20: SZUNET

10:20 — 10:40: Takacs Beatrix (EKKE-TTK)

Morfologiai kiillonbségek eredeti és athelyezett fészkekbdl kikelt kozonséges
levesteknds (Chelonia mydas) fiokak kozott

10:40 — 11:00: Temple Ramoéna (SZTE-TTIK)

Antropologiai nemmeghatarozasi modszerek 0sszehasonlitd vizsgalata avar kori
human csontleleteken

11:00 — 11:20: Vagvalgyi Lili (SZTE-TTIK)

A Mohacsi III. szamu tomegsirbol eldkeriilt mandibulak fejlédési
rendellenességeinek elemzése
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BIOINFORMATIKA ES RENDSZERBIOLOGIA
2025.04.16., BI-167 - Abrahdm Ambrus terem, 9:00 — 13:00

Zsiirielnok:
Dr. Dobson Laszlo (HUN-REN TTK)

Zsiiritagok
Dr. Vizkeleti Laura (SE), Dr. Szeifert Bea (HUN-REN ABTK)

9:00 — 9:20: Ban Botond (SZTE-TTIK)

Imputacié az Archeogenetikdban: Mddszertani kihivasok és lehetéségek a genom
rekonstrukcié javitasara

9:20 — 9:40: Gal Néra (MATE-GBI)
A héindukalt GUT15/CR20 IncRNS csalad vizsgalata bioinformatikai modszerekkel

9:40 — 10:00: Hegediis Daniel, Juhasz Mark Hunor (ELTE-TTK)
Methods for pruning phylogenetic trees

10:00 — 10:20: SZUNET
10:20 — 10:40: Juhasz Judit (PPKE-1TK)

Skalazhato, MinHash alapu szekvencia-reprezentaciok kidolgozasa és vizsgalata

10:40 — 11:00: Kecskés Dorka (PPKE-ITK) ... #
Analysis and control of stochastic gene regulation network models using % :
compartmental discretization S
8 ' 2|
11:00 — 11:20: Kerékgyarté Marton (PPKE-ITK) P
Optimizing single a-helix detection algorithm on FPGA & 20 Q
11:20 — 11:40: Kiss Gergely, Paless Agoston (BME-GPK és PPKE-ITK) L)

Immunsejt-tumor interakciok térbeli, sztochasztikus, agens alapu modellje -
Ko6lcsonhaté racsok modszere

11:40 - 12:00: SZUNET
12:00 — 12:20: Magyary Istvan (SZTE-TTIK)

Az emberi metabolom és betegségek kapcsolatanak vizsgalata a UK Biobank adatsor
segitségével

12:20 — 12:40: Stier Alma Beatrix (PPKE-ITK)
Sztochasztikus mikrotubulus-kinetokor kotédés, mint a metafazis-anafazis atmenet
iranyitoja a mitotikusan feltartoztatott sejtekben

12:40 — 13:00: Tfirst Déra (ELTE-TTK)

Az extrém hosszl élettartam genetikai vizsgalata teljes genom szekvencia alapjan
kutyakban
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BIOTECHNOLOGIA
2025.04.16., BI-182 - Ferenczy Lajos terem, 9:00 — 13:20

Zsiirielnok:
Prof. Dr. Fekete Erzsébet (DE)

Zsiiritagok
Dr. Meiczinger Monika (PE), Dr. Németh Aron (BME), Dr. Zsilinszky Ingrid (BAY-B10)

9:00 — 9:20: Dabosi Zsombor (SZTE-TTIK)

Fenntarthat6 hidrogéntermelés megvaldsitasa valtakozé fényintenzitdson pgrs
mutans Chlamydomonas z6ldalgéaval

9:20 — 9:40: Erdélyi Dorina (Obudai Arpad Gimnazium)
Celluloz és lignocellul6z tartalmt hulladékok talajbaktériumokkal torténd
komposztalasanak vizsgalata

9:40 — 10:00: Faggyas Flora (Toth Arpad Gimnazium)
Aspergillus terreus és az itakonsav: egy z6ldebb jovoért

10:00 — 10:20: Fejér Rebeka (Sapientia EMTE, Csikszeredai Kar)

Bioszimiléris Nivolumab monoklondlis antitest affinitds kromatografias tisztitasa
CHO sejtkultarabol

10:20 — 10:40: SZUNET

10:40 — 11:00: Gudor Szilard (Sapientia EMTE, Csikszeredai Kar)
Ipilimumab monoklonalis antitest expresszidja HEK293 human sejtvonalban

11:00 — 11:20: Hoffmann Klaudia (SZTE-TTIK)

Egy hasznalt kendolajjal szennyezett talaj ex sSitu biostimulacios karmentesitésének
fokozasa a Micrococcus luteus extracellularis szervesanyaganak ismételt
adagolasaval

11:20 — 11:40: Koka Alice (Sapientia EMTE, Csikszeredai Kar)
Nivolumab (PD-1-gatl6) klonozasa és expresszidja emlds sejtvonalban

11:40 — 12:00: SZUNET

12:00 — 12:20: Kovacs Daniel (SZTE-TTIK)
Rhizomucor pusillus gomba f-galaktozidazok vizsgalata: rekombinans enzimfehérje
termeltetés, tisztitds és jellemzés

12:20 — 12:40: Kéhazi-Kis Anna (SZTE-TTIK)

Bio-fotovoltaikus rendszer tervezése és optimalizalasa Parachlorella kessleri
MACC-38 algatorzs alkalmazésaval

*A résztvevok nem jarultak hozza az OTDK-n bemutatandé eldadasuk online, el6 kozvetitéséhez.
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12:40 — 13:00: Reznyak Brigitta (SZTE-TTIK)

Egy Lichtheimia ramosa glikozid hidrolaz 31 fehérje termeltetése heterolog
rendszerben

13:00 — 13:20: Huszar Marta* (SZTE-TTIK)

A lignocelluldz hasznositds fokozasa a benddben ¢€s a biogaz fermentorban 1évo

anaerob gombak, metanogének és baktériumok kozotti szintrofikus kdlesonhatasok
révén

*A résztvevok nem jarultak hozza az OTDK-n bemutatandé eldadasuk online, el6 kozvetitéséhez.
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ETOLOGIA ES VISELKEDESBIOLOGIA 1.
2025.04.15., BI-132 - Ereky Karoly terem, 14:00 — 17:40

Zsiirielnok:
Dr. Horvath Gergely (ELTE)

Zsiiritagok
Dr. Barsy Boglarka (HUN-REN KOKI), Dr. Vagi Balazs (DE)

14:00 — 14:20: Ban Kata Anna (SZTE-TTIK)
Mennyi az annyi? Mennyiségi diszkriminacid vizsgalata mesterséges kornyezetben
€16 jvilagi majmoknal

14:20 — 14:40: Csaki Dominika (Alternativ Kozgazdasagi Gimnazium)

A paradicsomhalak jelleme: mélytanulasi algoritmusok felhasznalasa komplex
viselkedésformak non-invaziv detektalasara

14:40 — 15:00: Lugosi Csenge Anna (ELTE-TTK)
Dependens Egylittmiikddok: A megoldhatatlan feladat esete a munkakutya fajtakkal

15:00 — 15:20: SZUNET
15:20 — 15:40: Moravesik Anna Agnes (ELTE-TTK)

A kutyak a gyerekekéhez hasonld proszocidlis viselkedést mutatnak, a macskak nem
15:40 — 16:00: Roszik Sara (ELTE-TTK)

Mit6l borzonganak a kutyak? — Fajfelismerés vizsgalata kutya-robot interakciok
tanulmanyozasaval

16:00 — 16:20: Sinko6 Zalan (PTE-TTK)
A dimetil triszulfid endokannabinoid rendszeren keresztiil kifejtett anxiolitikus €s
antidepresszans hatdsanak vizsgalata

16:20 — 16:40: SZUNET

16:40 — 17:00: Tarcsa Virag (ELTE-TTK)
Digitalis atlasz 1étrehozasa kinai paradicsomhal (Macropodus opercularis)
agymukodésének vizsgalatara

17:00 — 17:20: Vig Eszter Aletta (ELTE-TTK)

A széncinege (Parus major) emberrel szembeni kockazatvallalo viselkedésének
genetikai hattere

17:20 — 17:40: Zoller Kata Zséfia (ELTE-TTK) A

Comparing the social competence of different companion
animal species
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ETOLOGIA ES VISELKEDESBIOLOGIA 2.
2025.04.16., BI-523 - Hallgatdi laboratorium, 9:00 — 12:00

Zstrielnok:
Prof. Dr. Barta Zoltan (DE)

Zsiiritagok
Dr. Marko Balint (BBTE), Dr. Darnai Gergely (PTE)

9:00 - 9:20: Dobos Petra (ELTE-TTK)
Keriilnél velem? Nos, ez a kutyafajtatol fiigg! A funkcionalis fajtaszelekcio szerepe a
szocialis tanulasban kutyaknal

9:20 — 9:40: Pécsy Fanni (SZTE-TTIK)
Elényos-e mindig agresszivnak lenni? Szocidlparazitak elleni agresszivités
szezondlis dinamikaja egy rabszolga hangyafajnal

9:40 — 10:00: Racz Dorottya Szilvia (ELTE-PPK)
Hangok egyedi szinten torténd elkiilonitésének vizsgalata a kutyaagyban gyors
periodikus auditoros ingerlés segitségével

10:00 — 10:20: Stromajer Zille Ajsa (Kaposvari Munkdcsy Mihdly Gimnéazium)

Koffeinfogyasztasi szokasok felmérése kozépiskolasok korében, és az energiaitalok
koffeintartalmanak mérése

10:20 — 10:40: SZUNET

10:40 — 11:00: Szigeti Balazs (ELTE-TTK)
Investigating the context dependency of dogs' separation behaviour

11:00 — 11:20: Veres Blanka (ELTE-TTK)

Egyiitt egyenesbe joviink! - kutyak szocialis tanuldsanak vizsgalata egyenes és V-
alakt akadaly megkertilésekor

11:20 — 11:40: Abel Zséka Maria* (PTE-TTK)
hatésai patkanyok kognitiv teljesitményére
¢s altalanos jollétére

, -«
11:40 — 12:00: Balké Eszter Fruzsina* (ATE)

A csokkent AgRP neuron-funkci6 hatdsa a testsulyra, élettartamra €s viselkedésre
kaloria restrikcids egerekben

*A résztvevok nem jarultak hozza az OTDK-n bemutatandé eldadasuk online, el6 kozvetitéséhez.
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EVOLUCIO- ES POPULACIOBIOLOGIA
2025.04.15., BI-024 - Kolosvary Gabor terem, 14:00 — 17:00

Zsitirielnok:
Dr. Marton Mihaly (MATE)

Zsiiritagok
Dr. Madak Istvan (SZTE), Dr. Herczeg David (ELTE)

14:00 — 14:20: Fébert Fanni Adina (ELTE-TTK)

Hozzéjarulhatnak-e szexudlis kdlcsonhatdsok versengd populaciok egyiittélésének
dinamikus stabilitdsahoz?

14:20 — 14:40: Kittlinger Villé (SZTE-TTIK)

crer

14:40 — 15:00: Kozma Ferenc Sandor (DE-TTK)
Szezon hatasa a génexpresszidra nagyfejl csajkokban (Lethrus apterus)
15:00 — 15:20: Mandi Mihaly Gabor (DE-TTK)

VerteBrainData: T6bb mint 6000 gerinces faj atfogd agyméret-adatbazisa és annak
hasznalata

15:20 — 15:40: SZUNET

15:40 — 16:00: Marcs6 Soma (ELTE-TTK)
A ramet mortalitas novekedéssegitd hatasa klonalis novényekben

16:00 — 16:20: Széles Lilla (SZTE-TTIK)

Evoluciésan konzervalt metabolitaranyok szisztematikus feltérképezése emlésdkben
16:20 — 16:40: Tisza Adam Balint (ELTE-TTK)

Genetic structure and diversity of Eastern Imperial Eagle populations across Eurasia
16:40 — 17:00: Hajdu Sarolta* (PTE-TTK)

Harom regionalis gyongybagoly (Tyto alba) populacio taplalkozasanak
0sszehasonlitd elemzése

*A résztvevok nem jarultak hozza az OTDK-n bemutatandé eldadasuk online, el6 kozvetitéséhez.
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HIDROBIOLOGIA
2025.04.16., BI-164 - Szent-Gydrgyi Albert terem, 15:00 — 18:00

Zstrielnok:
Dr. Szalma Elemér (SZTE)

Zsiiritagok
Dr. Eszterbauer Edit (HUN-REN ATKI), Dr. Orban Ldszlo (MATE)

15:00 — 15:20: Gergacz Bence (ELTE-TTK)

A vizimadarak altali endozoochoria szerepe a zooplankton tartospeték
diszperzidjaban
15:20 — 15:40: Buttyan Bence (ELTE-TTK)

Az urbanizécio6 hatdsa a budapesti varosi tavak zooplankton kozdsségeire

15:40 — 16:00: Fera Gabor (SZE-AKMK)
Invazids tizlabu rakok (Crustaceae, Decapoda) predacios hatdsanak vizsgalata tiiskés
piko

16:00 — 16:20: Foldi Kristof (EKKE-TTK)

Taplalkozés és gyomortartalom vizsgélatok a Capniidae téli alkérész (Plecoptera)
csalad Japan fajainak imagoin

16:20 — 16:40: SZUNET
16:40 — 17:00: Bischof-Weisz Dorottya (PE-MK)

A globalis felmelegedés varhato hatasa az édesvizi zooplankton kozdsség
szervezddésre, mennyiségi viszonyaira és diverzitasara

17:00 — 17:20: Huttman Maté (DE-TTK)

A Sebes-Koros és a Holt-Sebes-Koros halfaunaja és halk6zosség alapt 6kologiai
allapotértékelése

17:20 — 17:40: Papp Krisztian Szabolcs (EKKE-TTK)

Az invaziv Mnemiopsis leidyi bordasmeduza (Ctenophora) faj szaporodasa és korai
egyedfejlédése az Eszak-Adriai-tengerben

17:40 — 18:00: Szolnoki Anna (ATE)
A Balaton halallomanyanak jellemzése kdrnyezeti DNS mintavételek alapjan
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IMMUNOLOGIA
2025.04.15., BI-343 - Kevei Ferenc terem, 14:00 — 16:20

Zsiirielnok:
Dr. Buzds Krisztina (SZTE)

Zsiiritagok
Dr. Pomozi Viola (HUN-REN TTK), Dr. Lipinszki Zoltan (HUN-REN SZBK)

14:00 — 14:20: Bogya Stefani Zsofia (BBTE)

A bursa szekrécids dendritikus sejtek karakterizalasa uj monoklonalis
ellenanyagokkal

14:20 — 14:40: Hasko Zsolt (ELTE-TTK)

A H faktor fehérjecsalad tagjai és a C3b komplement fehérje kozaotti kolesonhatasok
vizsgalata

14:40 — 15:00: Homoki Eszter (DE-TTK)

Resolvin-D1 és HMGB1 hatasa mezenchymalis sztromasejtek immunmodulald
képességére

15:00 — 15:20: SZUNET

15:20 — 15:40: Kovacs Anna (PTE-TTK)

Anti-foszfolipid antitestek vizsgalata tobbszori sikertelen in vitro fertilizacion (IVF)
atesett n6kben

15:40 — 16:00: Poscher Anna Zséfia (SZTE-TTIK)
Az IL-4 és a hipoxias mikrokornyezet egyiittes hatdsa a makrofagok transzkripcios és
epigenetikai programjara

16:00 — 16:20: Vincze Vazsony Viktor (ELTE-TTK)

A hosokk transzkripcids faktor HSF-1 szerepe a fonalféreg Caenorhabditis elegans
intracellularis patogén véalaszaban
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MIKROBIOLOGIA (EUKARIOTA)
2025.04.16., BI-527 - Bartucz Lajos terem, 14:00 — 18:40

Zstrielnok:
Prof. Dr. Kovdacs M. Gabor (ELTE)

Zsiiritagok

Dr. Pintye Alexandra (HUN-REN ATK), Dr. Kuczmog Anett (PTE),
Dr. Maroti Gergely (HUN-REN SZBK)

14:00 — 14:20: Franko Boglarka (SZTE-TTIK)
Jaromsporas gombak extracelluléris vezikulainak jellemzése

14:20 — 14:40: Janvari Zséfia (SZTE-TTIK)

A leucin- és uracil auxotrofia fizioldgiara, tovabba virulenciara gyakorolt hatasanak
vizsgalata a Mucor lusitanicus vad tipusu-, egyszeres- és kétszeres auxotrof mutans
torzseinek felhasznalasaval

14:40 - 15:00: Kegyes-Brassai Eszter Kinga (PPKE-ITK)

Fluoreszcens fehérjékkel jelolt élesztok vizsgalata mikrofluidikai eszkdzokkel

15:00 — 15:20: Péter Aron (SZTE-TTIK)

Transzkripcios faktorok szerepének tisztazasa a Mucor lusitanicus azolokkal
szembeni rezisztencidjaban

15:20 — 15:40: SZUNET

15:40 — 16:00: Selmeci Matyas (SZTE-TTIK)

A Candida parapsilosis CPAR2 702260 delécios mutans jellemzése a hdmérséklet
tolerancia vonatkozasaban

16:00 — 16:20: Szathmari Benedek (SZTE-TTIK)

Termdtestképzésben potencidlisan szerepet jatszo, RNS-koto fehérjét kodold gének
funkcionalis jellemzése Coprinopsis cinerea modellszervezetben

16:20 — 16:40: Takacs Péter (ELTE-BDPK)

Kerecsensolymok vérparazita fertdzottségének felmérése és egy 0 valos idejii PCR
modszer tesztelése

16:40 — 17:00: Téth Gabor Abris (ATE)
A Batrachochytrium dendrobatidis kétéltiikorokozo varangymérgekkel szembeni
érzékenységének vizsgalata

17:00 — 17:20: SZUNET

*A résztvevok nem jarultak hozza az OTDK-n bemutatandé eldadasuk online, el6 kozvetitéséhez.
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17:20 — 17:40: Boros Bence* (DE-TTK)

Yapl ortolog FvnapA bZIP-tipusu transzkripcios faktor vizsgalata Fusarium
verticillioidesben

17:40 — 18:00: Kasuba Csenge* (SZTE-TTIK)

Az ANS5397 lakkaz gén delécidja és a delécid hatasanak vizsgalata Aspergillus
nidulansban

18:00 — 18:20: Salamon Bettina Kitti* (PTE-TTK)

Minimalis gatlokoncentracié meghatarozasara alkalmas modszerek 6sszehasonlitd
vizsgélata Aspergillus fajok esetében

18:20 — 18:40: Schwartz Balazs* (SZTE-TTIK)

Baktérium-gomba kolcsonhatas metabolomikai hatterének vizsgalata

*A résztvevok nem jarultak hozza az OTDK-n bemutatandé eldadasuk online, el6 kozvetitéséhez.
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MIKROBIOLOGIA (PROKARIOTA)
2025.04.16., BI-527 - Bartucz Lajos terem, 9:00 — 13:00

Zsiirielnok:
Prof. Dr. Marialigeti Karoly (ELTE)

Zsiiritagok

Dr. Olasz Ferenc Gyorgy (MATE), Dr. Pappné Dr. Abrok Marianna (SZTE),
Dr. Kos Péter (HUN-REN SZBK)

9:00 - 9:20: Benedek Barbara (SZTE-TTIK)

Az antibiotikum-rezisztencia novelheti a K. pneumoniae invazids képességét és
citotoxicitasat

9:20 — 9:40: Erika Yomalli Mera Cruz (MATE-ETTI)

Identification of bell pepper (Capsicum annum L.) microbiota and assessment of
antibiotic resistance of foodborne bacteria

9:40 - 10:00: Karsai Noémi (BBTE)

Rézkomplexek hatasanak vizsgalata a Staphylococcus aureus és a Serratia
marcescens baktériumtdrzsek fejlodésére és aktivitdsara

10:00 — 10:20: Kurké Eszter (SZTE-TTIK)

A kettOs célpont permeabilizalo antibiotikumok hatékonyak a polimixin B
rezisztens baktériumtorzsekkel szemben

10:20 — 10:40: SZUNET
10:40 — 11:00: Sipos Levente (SZTE-TTIK)

Profag régiok szisztematikus vizsgalata genomszerkesztési modszerekkel
11:00 — 11:20: Szab6 Déra (DE-TTK)

A sz616 Esca betegséget okoz6é Phaeomoniella chlamydospora gomba és az endofita
Erwinia billingiae baktérium kolcsonhatasanak in vitro és in planta vizsgalata

11:20 — 11:40: Tari Kitti (SZTE-TTIK)

Pseudomonas izoldtumok metabolomikai vizsgalata
11:40 - 12:00: SZUNET
12:00 — 12:20: Urban Anna (SZTE-TTIK)

Mikrofluidikai eszkoz tervezése baktérium mikrokolonidk vizsgalatahoz

12:20 — 12:40: Vony6 Andras Zoltan (SZTE-TTIK)

Viltozott virulencidju baktériumvonalak érzékenységének vizsgalata az
immunrendszer nem-sejtes komponenseivel szemben

2 OTDK'70©



SZTE-TTIK BIOLOGIA INTEZET 37. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

MOLEKULARIS GENETIKA 1.
2025.04.15., BI-182 - Ferenczy Lajos terem, 14:00 — 18:40

Zstrielnok:
Prof. Dr. Vellai Tibor (ELTE)

Zsiiritagok
Dr. Hoffman Gyula (PTE), Dr. Szabo Krisztian (ATE), Dr. Szabé Aron (HUN-REN SZBK)

14:00 — 14:20: Basa Marton (MATE-GBI)
Hostressz hatasara az RNS iranyitotta DNS metilacio utvonal génjei aktivalodnak
blizaban ¢és arpaban

14:20 — 14:40: Csipkay Krisztina (ELTE-TTK)

Conserved C-terminal segment of human single-stranded DNA-binding proteins
facilitates protein condensation

14:40 — 15:00: Erfalvy David (ELTE-TTK)
Bioengineering of single-stranded DNA binding protein to unravel the role of liquid-
liquid phase separation in bacterial genome maintenance

15:00 — 15:20: Horvath Karolina Déra (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlo
Gimnaziuma és Altalanos Iskolaja)

A KCNQ?2 gén genetikai vizsgélata
15:20 — 15:40: SZUNET
15:40 - 16:00: Koltai Zséfia (SZTE-TTIK)

Nemi kiilonbségek az izom- €s agyszovetben termelddd miokinek €és hdsokkfehérjék
expresszidjaban egy hét futast kdvetden

16:00 — 16:20: Larionov Tiinde Aida (ELTE-TTK)

Kutyavonyitassal asszocidlhatd gének feltarasa

16:20 — 16:40: Laszlé Szilvia (Sapientia EMTE, Csikszeredai Kar)
SARS-CoV-2 indukalt sejthalal vizsgalata felsé 1égutak hamsejtjeiben

16:40 — 17:00: Nagy Eva Zsuzsanna (SZTE-TTIK)

MiR-137 és miR-219 taltermelés hatasanak vizsgalata Drosophila Alzheimer kor
modellben

17:00 — 17:20: SZUNET

17:20 — 17:40: Németh Rita Ménika (ELTE-TTK)

Establishing knockout cell lines to examine the cellular function of human single-
stranded DNA binding proteins
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17:40 — 18:00: Petrus Julia (SZTE-TTIK)
FLX-LIKE fehérjék kolcsonhatasanak vizsgalata a TOC1 orafehérjével Arabidopsis
thaliana modellszervezetben

18:00 — 18:20: Szafian Dorottya Anna (SZTE-TTIK)
A Velvet regulatorok szerepének vizsgalata bazidiumos gombak
termdtestképzésében

18:20 — 18:40: Torok Virag Anna (SZTE-TTIK)
Hodmezoévasarhely, Kenyere-ér: Egy szarmata kori temetd teljes archeogenetikai

feldolgozasa

A 00
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MOLEKULARIS GENETIKA 2.
2025.04.16., BI-132 - Ereky Karoly terem, 14:00 — 18:40

Zsiirielnok:
Dr. Silhavy Daniel (HUN-REN SZBK)

Zsiiritagok
Dr. Szoke Antal (MATE), Dr. Szeverényi Ildiko (MATE), Dr. Turu Gabor (SE)

14:00 — 14:20: Abdulrahman Mohamed Alsadig Abdulmohsen Seddik (ELTE-TTK)
Differential gene expression in zebrafish recql4 mutants: a transcriptomic analysis

14:20 — 14:40: Bélai Emese Krisztina (SZTE-TTIK)

Az ncPRC1 neuralis differenciacidban betdltott szerepének vizsgalata
funkciovesztéses egér Ossejtvonalak alkalmazéasaval

14:40 — 15:00: Csikés Gellért (SZTE-TTIK)
Dél-szibériai bronzkori kultardk archeogenetikai vizsgalata

15:00 — 15:20: Honétzy Natalia (PTE-TTIK)
Spermiumok DNS-fragmentacié meghatarozasa, mint az asszisztalt reprodukcios
kivizsgalas 0j iranya

15:20 — 15:40: SZUNET

15:40 — 16:00: Huba Fléra Anna (ELTE-TTK)

Az uracil-DNS-glikozilaz (Unga) funkcionalis szerepe és genetikai vizsgalata mutans
zebradani6 vonalakban

16:00 — 16:20: Kémar Vince (ELTE-TTK)
DNM2 gén intracelluldris funkcidjanak vizsgélata siRNS modell segitségével
16:20 — 16:40: Lepar David (SZTE-TTIK)

A tesztisz-specifikus proteaszoma genetikai és molekularis jellemzése Drosophila
melanogasterben

16:40 — 17:00: Li Luca Kamilla (ELTE-TTK)

Humanizalt ABCC6 mutans zebrahalvonal 1étrehozasa a pseudoxanthoma elasticum
betegség modellezésére

17:00 — 17:20: SZUNET
17:20 — 17:40: Nagy Maté (ATE)

Molekularis ivar-meghatarozasi modszer fejlesztése afrikai 6korbékaban
(Pyxicephalus adspersus)
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17:40 — 18:00: Nagy Vivien (SZTE-TTIK)

Az NF«B p65 transzkripcids faktor expressziojanak bélszakasz-specifikus valtozasa
1-es tipusu diabéteszes patkdnymodellben

18:00 — 18:20: Peagics Eniké Enid (PPKE-ITK)

A posztszinaptikus Shank3 fehérje pontmutaciok koroki szerepének kisérletes és
bioinformatikai vizsgalata

18:20 — 18:40: Balazs Samuel (PPKE-ITK)

A mikroRNS-ek stabilitasanak szabalyozasa: a célpont altal kivaltott mikroRNS
lebomlas (target-directed microRNA degradation, TDMD) vizsgalata
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MOLEKULARIS SEJTBIOLOGIA 1.
2025.04.16., BI-024 - Kolosvary Gabor terem, 9:00 — 12:40

Zsturielnok:
Dr. Atlasz Tamdas (PTE)

Zsiiritagok
Dr. Bugyik Edina (SE), Dr. Szabo Edit Zsuzsanna (HUN-REN TTK)

9:00 - 9:20: Béres Bence (SZTE-TTIK)

Az ER-fagia és a kanonikus makroautofagia utak kapcsolata Drosophila
melanogaster-ben

9:20 — 9:40: Csefké-Kis Veronika (ELTE-TTK)

A PXo testek karakterizalasa az endolizoszomalis rendszerben

9:40 — 10:00: Farkas Erika (ELTE-TTK)

A szekrécios granulumok membranfehérjéinek dinamikaja ecetmuslica larvalis
nyalmirigyében

10:00 — 10:20: SZUNET
10:20 — 10:40: Kajari Lilian (SZTE-TTIK)

Primer human intesztinalis fibroblaszt sejtkultira 1étrehozasa és karakterizalasa
gyulladésos bélbetegségben

10:40 — 11:00: Kucsapszky Néra (SZTE-TTIK)

A vér-agy gat valtozasainak vizsgalata akut hasnyalmirigy-gyulladasos beteg
szérumok tanulményozasaval

11:00 — 11:20: Nemes Néra Panna (DE-TTK)
A Vanilloid Receptor 4 (TRPV4) szerepe egér porcosodé kulturakban

11:20 — 11:40: SZUNET

11:40 — 12:00: Neuhauser Natali (ELTE-TTK)
Az autofagia kiilonb6z0 1€péseinek hatdsa tumorfejlédésre

12:00 — 12:20: Pardi Koppany (SZTE-TTIK) —
A vér-agy gat védelme, mint terapias célpont az iszkémias sztrok
sejttenyészetes modelljében

12:20 — 12:40: Szalmasi Katinka (SZTE-TTIK)

Szomatikus LINE-1 aktivitas vizsgalata masodgeneracios LINE-1 retrotranszpozon
riporterekkel
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MOLEKULARIS SEJTBIOLOGIA 2.
2025.04.16., BI-343 - Kevei Ferenc terem, 14:00 — 17:00

Zsiirielnok:
Prof. Dr. Deli Maria (HUN-REN SZBK)

Zsiiritagok
Dr. Wiener Zoltin (SE), Dr. Czimmerer Zsolt (HUN-REN SZBK)

14:00 — 14:20: Balogh Virag (ELTE-TTK)
A PI3K(I11)-komplex és a Hsc70-4 kapcsolatanak vizsgalata Drosophila nefrocitaban

14:20 — 14:40: Barnai Szintia (SZTE-TTIK)

Az E-sytl funkcidjanak tanulmanyozasa az intracellularis cAMP és Ca** jelatvitel
Osszefliggéseiben

14:40 — 15:00: Batka Boglarka (SZTE-TTIK)

Magzatokbol szarmaz6 human hasnyéalmirigy duktélis organoidok vizsgéalata, mint
lehetséges modellrendszer

15:00 — 15:20: Borosta Roberta (SZTE-TTIK)

A Glioxalaz rendszer neurodegeneraciora gyakorolt hatdsdnak vizsgélata
Huntington-kor és Alzheimer-kor modellekben

15:20 — 15:40: SZUNET

15:40 — 16:00: Fiirstenhoffer Fanni (ELTE-TTK)
A nem-centroszomalis MTOC autofagiaban betoltott szerepe

16:00 — 16:20: Galikova Raména (ELTE-TTK)

GTP-4z aktivalo fehérjék szerepének vizsgalata a lizoszoma exocitdzisban

16:20 — 16:40: Kiss Anna (DE-TTK)

A szoveti transzglutamindz szerepének vizsgalata a faggytsejtek autofagias
folyamataiban

16:40 — 17:00: Horvath Zséfia (SZTE-TTIK)

A kalcium kidramlas zavaranak vizsgalata pankredsz
duktalis adenokarcinoma (PDAC) sejtekben
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NEUROBIOLOGIA ES NEUROFIZIOLOGIA 1.
2025.04.16., BI-343 - Kevei Ferenc terem, 9:00 — 12:40

Zstrielnok:
Prof. Dr. Farkas Eszter (SZTE)

Zsiiritagok
Dr. Rancz Ede (INSREM), Prof. Dr. Wittner Lucia (HUN-REN TTK)

9:00 — 9:20: Bautista Soldevila Aron (ELTE-TTK)
The function of brain lateralisation in Drosophila decision making

9:20 — 9:40: Egyed Maté (ELTE-TTK)

Oxytocin receptor-expressing neurons in the medial preoptic area affect social
behaviour

9:40 — 10:00: Gal Zsuzsanna Tamara (ELTE-TTK)

A purinerg P2Y receptorcsalad szerepe a periférids kemoreceptor mitkodésben
10:00 - 10:20: SZUNET

10:20 — 10:40: Kadar Zalan (SZTE-TTIK)
Eltérd progresszioju ALS-es egérmodellek alkotasa és karakterizalasa betegek
vérszérumanak felhasznélaséaval

10:40 — 11:00: Sélyomvari Csenge (PTE-TTK)
A dehidroepiandroszteron protektiv hatdsainak vizsgalata neurotoxikus Alzheimer
koros egérmodellben

11:00 — 11:20: SZUNET
11:20 — 11:40: Tavaszi Tamara (ELTE-TTK)

Human cingularis kérgi neuronok gatlo innervacidja
szkizofréniaban

11:40 — 12:00: Térok Andras (ELTE-TTK)

Caskinl, a neuronal scaffold protein, regulates repetitive
behaviour in mice

12:00 — 12:20: Juhasz Zsombor* (ELTE-TTK)
Tiiske-hullam aktivitas modulacioja egér abszensz epilepszia modellben

*A résztvevok nem jarultak hozza az OTDK-n bemutatandé eldadasuk online, el6 kozvetitéséhez.
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NEUROBIOLOGIA ES NEUROFIZIOLOGIA 2.
2025.04.16., BI-024 - Kolosvary Gabor terem, 14:00 — 17:00

Zstrielnok:
Prof. Dr. Hernadi Istvan (PTE)

Zsiiritagok
Dr. Sdntha Péter (SZTE), Rimayné Dr Abrahdm Hajnalka Gabriella (ELTE)

14:00 — 14:20: Kispal Réka Katalin (ATE)
A neuromodulatorok szerepének vizsgalata egerekben asszociativ tanuldson alapuld
sztochasztikus jutalmazas soran

14:20 — 14:40: Maré6thy Rébert Daniel (ATE)
Stressz iranti sériilékenység agyi halozati jellemzdinek feltérképezése poszttraumas
stressz zavar modellben

14:40 — 15:00: Nguyen Eszter (PPKE-ITK)

Effect of elecftrical microstimulation parameters on in vivo neuronal calcium
responses in the visual cortex of anesthetized mice

15:00 — 15:20: Petik Abel (PPKE-ITK)
Nagy allatok agyanak funkcionalis képalkotassal torténd gyors feltérképezése

15:20 — 15:40: Somogyi Fanni (PPKE-ITK)

Hosszatavua, nem invaziv jeldlése a teljes agynak rekombindns adeno-asszocialt
virusokkal preklinikai allatmodellben

15:40 — 16:00: SZUNET
16:00 — 16:20: Stelcz Rebeka* (PPKE-ITK)

Human organotipikus szovettenyészetek vizsgalata a kozponti idegrendszer
felfedezéséhez

16:20 — 16:40: Szab6 Samuel* (ELTE-TTK)

Conserved molecular and cellular features of the Islands of Calleja
16:40 — 17:00: Vinga Krisztian*(SZTE-TTIK)

A DMT hatasanak vizsgélata kortikalis mikroglia tenyészeteken

*A résztvevok nem jarultak hozza az OTDK-n bemutatandé eldadasuk online, el6 kozvetitéséhez.
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NOVENYELETTAN

2025.04.16., BI-523 - Hallgatoi laboratorium, 14:00 — 17:40

Zstrielnok:
Prof. Dr. Janda Tibor (HUN-REN ATK)

Zsiiritagok
Prof. Dr. Mathé Csaba (DE), Prof. Dr. Papp Istvan (MATE)

14:00 — 14:20: Hatt Rébert (PTE-TTIK)

7061ld memoria: A csirandvény UV-kezelésének hatasa a kifejlett névény
antioxidans/prooxidans egyensulyara

14:20 — 14:40: Karginov Rebeka (SZTE-TTIK)
LED-vilagitasnak kitett mikrozold ndvényfajok élettani 6sszehasonlitasa

14:40 - 15:00: Kovacs Kamilla (SZTE-TTIK)

Szilicium-dioxid nanopartikulum-eldkezelés hatasa a késébbi CuO nanopartikulum-
indukalt stresszvalaszra egyszikiieckben

15:00 — 15:20: SZUNET
15:20 — 15:40: Kovacs Klara Terézia (SZTE-TTIK)

Az alfa-pinén és az etilén kolcsonhatasanak vizsgalata paradicsom névények
védekezése soran

15:40 — 16:00: Kati Kamilla (PTE-TTIK)

B6-vitamin fiiggd valaszok kiilonb6zd természetes UV tartomanyoknak kitett
Arabidopsis thaliana modellnévényekben

16:00 — 16:20: Sipos Lilla (SZTE-TTIK)

Az UVRS fotoreceptor foszforilacidjanak élettani hatasai Arabidopsis thaliana
csirandvényben

16:20 — 16:40: Toth-Nyari Zalan Gellért (SZTE-TTIK)
Mikroalgék €s cianobaktériumok vizsgalata egy kompakt hiperspektralis fenotipizald
allomas segitségével

16:40 — 17:00: SZUNET
17:00 — 17:20: Kovacs Veronika* (ELTE-TTK)

A fotoszintetikus apparatus komplex-szervezédésének valtozasai manganhianyos
koriilmények kozott
17:20 — 17:40: Rode Lea* (EKKE-TTK)

Ehet6 ndvényi csirak és mikrozdldek antioxidans kapacitasanak és 9sszetételének
vizsgalata kiilonb6z6 biomagokbol

*A résztvevok nem jarultak hozza az OTDK-n bemutatandé eldadasuk online, el6 kozvetitéséhez.
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NOVENY(")KOLOGIA,’FLORISZTIKA ES
CONOLOGIA

2025.04.15., BI-527 - Bartucz Lajos terem, 14:00 — 18:00

Zsirielnok:
Dr. Csergé Anna Maria (MATE)

Zsiiritagok
Dr. Engloner Attila (HUN-REN OKO), Dr. Csiszir Agnes (SOE), Dr. Foti Szilvia (MATE)

14:00 — 14:20: Baraz Emma (SZTE-TTIK)

Leggyakoribb invazids fas szart fajok términtazata a szegedi fiivészkertben
14:20 — 14:40: Fekete Kinga (SK-SJE)

Sziinantrop €él6helyek florisztikai vizsgalata Guta (Koldrovo) kdrnyékén
14:40 — 15:00: Horvith Levente Aron (ATE)

crer

15:00 — 15:20: Kurko Eszter (BBTE)

Herbivorok elleni védekezés csirandvény és feln6tt stadiumban fészekvirdgzata
legeldgyomok esetében

15:20 — 15:40: SZUNET
15:40 — 16:00: Milé Mark (NYE)

Széntartalom valtozasok a kiilonbozd koru rekultivalt és beerddsitett banyameddo
tertileteken

16:00 — 16:20: Nagy Noémi (SZTE-TTIK)

Két invazios ndvényfaj allelopatias hatasanak vizsgalata az 6shonos fedélrozsnokra
(Bromus tectorum) rhizotron rendszerben

16:20 — 16:40: Sipos Attila (PTE-TTK)

Mennyiben javitja a mohaflora feltartsagat a harasztflora lokalis
maximumainak keresése a mecseki volgyekben?

16:40 — 17:00: SZUNET
17:00 — 17:20: Szabé Marton Zoltan (SZTE-TTIK) i

Orchideak eléfordulasi mintézatai felhagyott homokbanyakban 3_—.’
i1 =4
17:20 — 17:40: Szilagyi Sarolta (ATE) 'SR A

Orodkerdd és vagasos iizemmod aljndvényzeti szintre gyakorolt hatdsainak
Osszehasonlitdsa mecseki dshonos fafaji erdékben

17:40 — 18:00: Szécs Agnes (BBTE)
A novényzet szerkezetének hatasa legeldgyomok fejlédésére
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SEJTBIOLOGIA ES TOXIKOLOGIA
2025.04.15., BI-167 - Abrahdm Ambrus terem, 14:00 — 18:20

Zsitirielnok:
Dr. Sinka Rita (SZTE)

Zsiiritagok
Dr. Enyedi Balazs (SE), Dr. Tar Krisztina (DE), Dr. Berta Gergely (PTE)

14:00 — 14:20: Banati Tibor (SZTE-TTIK)
Kinurenin utvonal és mitokondrialis diszfunkcio6 vizsgélata kinurenin
aminotranszferaz I génkiiitott egerek kdzponti idegrendszerében

14:20 — 14:40: Burjan Timea (ELTE-TTK)

AUTEN autofégia aktival6 kismolekulak vizsgalata az 1-es tipusu spinocerebellaris
ataxia Drosophila modellben

14:40 — 15:00: Cser Narcisz Monika (SZTE-TTIK)

mRNS toltetll szolid lipid nanorészecskék vizsgalata human sejttenyészeteken

15:00 — 15:20: Fazekas Fruzsina (ATE)

Az intracelluldris Ca®" szint elemzésének automatizalasa erdsen polarizalt sejtekben
15:20 — 15:40: SZUNET

15:40 — 16:00: Kemény Eszter (SZTE-TTIK)

A sejtszintli extracellularis matrix felvétel vizsgalata in vivo Drosophila
modellszervezetben

16:00 — 16:20: Kocsis Anna (SZTE-TTIK)
Egy 1j, human 6ssejteken alapuld vér-agy gat és agyi organoid lab-on-a-chip modell
jellemzése

16:20 — 16:40: Szanté Milan (SZTE-TTIK)

Dexametazon tartalmu polimer micellak vizsgalata az orron keresztiili agyi
gyogyszerbejuttatas fokozésara

16:40 — 17:00: Szittyai Julia (BME-VBK)
Subcellular localization and rearrangement of bacterial single-stranded DNA binding
(SSB) protein condensates in stress response and cell proliferation

17:00 — 17:20: SZUNET
17:20 — 17:40: Varga Fléra Judit (PE-MK)

Zart teri hulladékégetésbdl szarmazo fiistgazok €s aeroszolok toxicitdsanak
vizsgalata

*A résztvevok nem jarultak hozza az OTDK-n bemutatandé eldadasuk online, el6 kozvetitéséhez.
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17:40 — 18:00: Vir4g Nikolett (SZTE-TTIK)

Kiilonb6zo pikkelysomords tiinetmentes bortipusokbol tenyésztett keratinocitak
eltérd proteomikai dsszetétellel rendelkeznek

18:00 — 18:20: Toth Anna Henrietta* (DE-TTK)

*A résztvevok nem jarultak hozza az OTDK-n bemutatandé eldadasuk online, el6 kozvetitéséhez.
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TERMESZETVEDELMI BIOLOGIA
2025.04.16., B1-182 - Ferenczy Lajos terem, 14:00 — 18:40

Zstrielnok:
Prof. Dr. Hohn Madria (MATE)

Zsiiritagok
Dr. Viczi Olivér (HOI), Dr. Kiss Orsolya (SZTE), Dr. Sonkoly Judit (DE)

14:00 — 14:20: Budai Matyas (ELTE-TTK)
A multbeli és jelenlegi flora 6sszehasonlitasa a rakosi vipera (Vipera ursinii
rakosiensis) éléhelyein

14:20 — 14:40: Hegyesi Anna (SZTE-TTIK)
Erdés sztyepp élohelyek regeneracidja kiilonbozo vegetaciofejlédési utvonalak
mentén

14:40 — 15:00: Kerekes Timea (ATE)

T4ajszerkezet hatésa az liregekben fészkeld hartyasszdrnytiakra magyarorszagi
falvakban

15:00 — 15:20: Korsoveczky Lili (ELTE-TTK)

A természetvédelmi céli buivosavok kialakitasanak hatdsa az egyenesszarnyuakra
hazai gyepek esetén

15:20 — 15:40: SZUNET

15:40 - 16:00: Krivacs Zséfia (SZTE-TTIK)

Természetes és antropogén zavarasok mikrorefigiumokra gyakorolt hatasai: a tobrok
talaj-mikrobiotaja és novényzete

16:00 — 16:20: Lestyan Boldizsar Botond (SZTE-TTIK)

Kétélt szaporodohelyek biztositasa vizesélOhely-rekonstrukciokkal

16:20 — 16:40: Német-Deak Bence, Vass Hunor (Benedek Elek Pedagogiai Liceum)
Eletet ado vizeink

16:40 — 17:00: Simon Helga (SZTE-TTIK)
M¢éhlegeldk nem csak méheknek

17:00 — 17:20: SZUNET

17:20 — 17:40: Szilagyi Sarolta (ATE)
Természetvédelmi célu 1éknyitasok hatdsai cseres-tdlgyes erdd Gjulatara

*A résztvevok nem jarultak hozza az OTDK-n bemutatandé eldadasuk online, el6 kozvetitéséhez.
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17:40 - 18:00: Taskovity Balazs (SOE-EMK)
Koros-éri Téjvédelmi Korzet vizes él6helyeinek atalakulasa
18:00 — 18:20: Gosztonyi Bence* (PTE-TTK)

Az északi pocok (Alexandromys oeconomus mehelyi) élohelyhasznalata nadas-sasos
¢l6hely mozaikban: mozgaskdrzet, territorium, habitat preferencia

18:20 — 18:40: Pisch Henriett* (PTE-TTK)

Kisemldsok kdzosségi szintll valtozdsa magassasos €¢l6helyen

*A résztvevok nem jarultak hozza az OTDK-n bemutatandé eldadasuk online, el6 kozvetitéséhez.
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TUMORBIOLOGIA
2025.04.16., BI-167 - Abrahdm Ambrus terem, 14:00 — 17:20

Zsiirielnok:
Dr. Sebestyén Anna (SE)

Zsiiritagok
Dr. Harmati Maria (HUN-REN SZBK), Dr. Rona Gergely (HUN-REN TTK)

14:00 — 14:20: Cseszké Edina (SZTE-JGYKP)

A hiponatrémia hatasai egészséges ¢és transzformalt adenohipofizis esetében

14:20 — 14:40: Dobolyi Zséfia (ELTE-TTK)

Investigating gene expression profiles of therapeutic targets in renal cell carcinoma
based on single-cell RNA sequencing data

14:40 — 15:00: Horvath Péter (DE-TTK)

A Ca?*-aktivalt KCa3.1 ioncsatorna szerepe a CAR-T sejtek tumor eliminacidjdban
15:00 — 15:20: SZUNET
15:20 — 15:40: Karolyi Dorottya (ELTE-TTK)
A lipid anyagcsere Osszetett szerepe a tumorndvekedés soran
15:40 - 16:00: Kvasznicza Julia (PPKE-ITK)
Ciklodextrinek onkologiai felhasznalhatosaganak vizsgalata human sejteken
16:00 — 16:20: Liivi Adél (SZTE-TTIK)

Az asztrocitak altal aktivalt NLRP3 inflammaszéma fokozza a metasztatikus sejtek
szaporodasat az agyban

16:20 — 16:40: SZUNET
16:40 — 17:00: Szabados Larina (BME-VBK)

A farmakologiai aszkorbat és a klorokin egylittes hatasanak vizsgalata

17:00 — 17:20: Vecsernyés Kitti (SZTE-TTIK)

L1 retrotranszpozonok szerepének vizsgalata karcinogenezisben in vivo
modellrendszer segitségével
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VIROLOGIA
2025.04.16., BI-132 - Ereky Karoly terem, 9:00 — 12:20

Zsiirielnok:
Pappné Dr. Terhes Gabriella (SZTE)

Zsiiritagok
Dr. Marik Tamas (SZTE), Koosné Dr. Szathmadary Erzsébet (MATE)

9:00 — 9:20: Fiilei Zsombor Nimroéd (ATE)
Egyes DNS virusok monitorozasa Budapest kornyéki béka populacidkban

9:20 — 9:40: Lang Levente (PTE-GYTK)

crer

adatainak fényében

9:40 — 10:00: Maloschik Emma llona (ATE)

Uj virusok metagenomikai kimutatasa vietnami denevérekbol

10:00 — 10:20: Olah Barbara (ATE)

A virélis kvazi-speciesben bekovetkezd valtozdsok nyomon kovetése
viziszarnyasokbol izolalt Influenza A in vitro adaptalodasa soran

10:20 — 10:40: Sala Déra (SZTE-TTIK)

A bakteriofagok vér- agy gaton valo atjutdsat eldsegitd genetikai determindnsok
azonositasa az antibiotikum-rezisztens patogének okozta agyi fertdzések kezelésére

10:40 — 11:00: SZUNET

11:00 — 11:20: Szab6é Anna (PTE-TTK)

Magyarorszagon elpusztult denevérek veszettség virusainak vizsgalata, Lyssavirus
passziv monitoring

11:20 — 11:40: Szieber Dominik (PTE-TTK)
A canine distemper virus kimutatasa és genomikai vizsgélata vadaszhato
ragadozdemlds-fajokban, Magyarorszagon oV

11:40 — 12:00: Moser Timea* (PTE-GYTK)

A human parvovirus B19 szeroepidemiologiaja (2018-2024)
¢és a 2023/2024-ben jarvanyosan terjedd variansanak
meghatarozasa hazankban

12:00 — 12:20: Varga Gréta* (PTE-TTK)

Hantavirusok izolalasanak modszertani fejlesztése

*A résztvevok nem jarultak hozza az OTDK-n bemutatand6 eldadasuk online, eld kozvetitéséhez.
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ABDULRAHMAN MOHAMED ALSADIQ
ABDULMOHSEN SEDDIK
abdulrahman.m.alsadig@gmail.com

Student

MSc, 3. félév

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar
Témavezeto:
Dr. Varga Maté
egyetemi docens, ELTE TTK

Differential Gene Expression in Zebrafish recql4 Mutants: A Transcriptomic Analysis

Kulcsszavak: zebrafish; RecQ helicases;Genomic stability;Apoptosis; Transcriptomic analysis

RecQ family helicases (WRN, BLM, RECQL1, RECQL4, and RECQL5) are crucial proteins
responsible for maintaining the genomic stability of eukaryotic cells. Mutations in three of the genes
encoding these helicases (WRN, BLM, and RECQL4) are associated with severe syndromes, including
Werner syndrome, Bloom syndrome, and Rothmund-Thomson syndrome (RTS), respectively. The
RECQL4 gene is particularly significant, as its mutations can lead to three clinical phenotypes, RTS,
RAPADILINO, and Baller-Gerold syndrome (BGS), each characterized by skeletal abnormalities,
juvenile cataracts, and a predisposition to osteosarcoma.

Using zebrafish (Danio rerio) to model RECQLA4-related diseases we generated homozygous recql4
mutants that displayed severe and lethal phenotypes, including skeletal deformities, heart edema, and
poor eye development, leading to death by 5-7 days post-fertilization (dpf). As the earliest phenotype
observable in mutants is the presence of extended apoptosis in the brain, at 2 dpf, we decided to assess
the molecular effects of recql4 mutations using this timepoint. We extracted and sequenced the
transcriptome from mutant and wild type embryos to identify differentially expressed genes (DEGs) and
disrupted pathways. Our results showed upregulation of genes associated with apoptosis and cell-cycle
regulation, and downregulation of genes related to DNA and chromatin integrity.
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ABEL ZSOKA MARIA
abelzsoka24@gmail.com
Biologia
MSec, 1. félév
Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar
Témavezetok:
Dr. Hernadi Istvan
egyetemi tanar, PTE TTK
Dr. Bali Zsolt Kristof
tudomanyos munkatars, Grastyan Transzlacios Kutatdsi Kozpont

Az 5G technolégia radiéfrekvencias expozicidjanak hatasai patkanyok kognitiv
teljesitményére és altalanos jollétére

Kulcsszavak: idegrendszer; kognitiv fejlédés; 5G radiofrekvencidas sugarzas, dallatmodell;

Napjainkban az telekommunikacid fejlédésével a kornyezetben egyre nagyobb a radidfrekvencias
elektromagneses terek szintje, aminek koOvetkeztében a tarsadalom expozicidja is emelkedik.
Felmeriiltek aggodalmak, hogy ez az expozicidé milyen hatassal jarhat a szervezet egészségére nézve. A
kovetkezmények vizsgalata a fiatalabb generacidora nézve kiilondsen indokolt. Ennek érdekében
kisérletiinkben megvizsgaltuk, hogy a kronikus, 4 héten 4t napi 1 6ran 4t tarté harom kiilonb6z6 dozisu
(0, 3, 30 W/mz) 3500 MHz-es 5G sugarzas milyen hatassal van az adoleszcens (4-7 hetes) koru
patkanyok kognitiv képességeire, illetve az altalanos jollétre, kiemelten az altalanos aktivitisra és
szorongasszerll viselkedésre. A kisérlet sordn a memoria vizsgalatira az 11j targy felismerési tesztet
(NOR), az altalanos jollét vizsgalatara a nyilt porond tesztet (OF) és a megemelt O-labirintus tesztet
(EOM) alkalmaztuk. Az 1j targyfelismerési teszt eredményei azt mutatjak, hogy az expozicio 2. hetén a
besugarzott csoportok egyaltalan nem diszkriminaltak a targyak kdzott, azonban ez a memoria deficit

az expozici6 4. hetére mar csak a 3 W/ m’—es csoportban volt kimutathatd, mig az expozicio vége utan
mar nem volt kimutathatdé memoria karosodas egyik csoportban sem. Az nyilt porond tesztben az
expozicio 3. hetében jelentkezd csokkenés a vonalatlépések, a felemelkedések és a belsé zonaba 1épések
szamaban az expozicido végén végzett teszt eredményeiben mar nem volt kimutathat6. Az emelt O
labirintus teszt eredményei nem mutattak szignifikans kiilonbségeket a csoportok kozt. Az
eredményeink Osszességében azt mutatjak, hogy a kronikus 5G expozicid képes lehet atmeneti
neurokognitiv zavarok kivaltasara, a kognitiv fejlodés késleltetésére, illetve hatassal lehet az altalanos
jollétre fiatal patkdnyokban, de ez a hatas az expozicid elmulasaval megsziinik. Tovabbi vizsgalatok
sziikségesek annak érdekében, hogy egyértelmii kovetkeztetésre jussunk a radiofrekvencias
elektromagneses sugarzasok kognitiv képességekre és altalanos jollétre gyakorolt hosszutavu hatasaval
kapcsolatban.
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ADILOV ALEXANDRA
alexandraadilov@gmail.com

Biologia

BSc, 6. félév

Eszterhazy Kéroly Katolikus Egyetem
Természettudomanyi Kar

Temavezeto:
Kiss Csaba

tanarsegéd, EKE TTK

Eredeti és athelyezett fészkekbdl kikelt kozonséges levesteknds (Chelonia mydas) fiokak
pancél alakjanak osszehasonlitasa

Kulcsszavak: kozonséges leves teknds, veszélyeztetett; konzervdciobioldgia, fészek dathelyezés;
morfologiai vizsgalat

Vildgunk szdmos globdlis kiterjedésii problémaval néz szembe a XXI. szdzadban, melyek hatésai
egymast fokozottan erdsitik és minden életk6zosségre kihatassal vannak. Ez alol nem jelentenek kivételt
a tengeri Okoszisztémak sem, ahol a legtobb tengeri faj populacidja ugyancsak erdteljesen lecsokkent.
Ezek koz¢é tartozik a kozonséges levesteknds (Chelonia mydas, Linnaeus, 1758) is, amelyiknél sok mas
hiill6fajhoz hasonldan a hémérséklettdl fiigg az ivari elkiiloniilés az embrionalis fejlédés fazisaban. A
globalis kornyezeti valtozasokbol eredéen a fészkeld partszakaszaik homokhémérsékletének
emelkedése tulnyomod részt ndstény ivari egyedek megjelenését eredményezi a populacioban, ami
idével a faj kihalasahoz vezethet. Emiatt a frissen kikelt fiokdk morfologiai vizsgélata és a kdrnyezeti
hattérvaltozok Osszefiiggéseinek megértése segithet minket a jovében a faj konzervacidbioldgiai
kutatasaiban. Kutatasom soran Eszak-Cipruson 10 fészekbol kikelt Gsszesen 229 tekndsfiokat fotoztam
le, majd 2D pikkelymorfoldgiai méréseket végeztem az egyes egyedeken. Vizsgalatomban arra voltam
kivancsi, hogy tapasztalhatok-e Osszefiiggések az egyes morfologiai jellegek és a kornyezeti
hattérvaltozok kozott, illetve van-e morfologiai eltérés az egyes csoportokra (athelyezett és nem
athelyezett fészkekre) vonatkozéan. Fékomponens analizist végeztem, ahol azt hataroztam meg, mely
kornyezeti hattérvaltozok vannak a legnagyobb hatassal a fészekre, illetve azon jellegeket, amelyek a
legnagyobb hanyadat magyarazzak a teljes fenotipusos variancianak. A pancél alak- ¢és
méretvaltozasainal a Prokusztész ANOVA teszt statisztikailag szignifikans eredményt mutatott a
csoportok és alcsoportok kozott az alakra és méretre is. A nem-parametrikus ANOVA teszt a csoportok
kozotti kiilonbségeket mutatta. Eredményeink ramutatnak az athelyezett fészkek és az eredeti fészkek
kozti kiilonbségekre, és az azokra hato kornyezeti tényezokre, melyek ismerete fontos lehet a faj tulélése
szempontjabdl. Ha a globalis klimavaltozas negativ tendenciai tovabbra is ilyen mértékben folytatodnak,
akkor a faj egyre nehezebben tud majd megfeleld kornyezeti tényezdkkel és hattér valtozokkal
rendelkezé szaporodohelyet talalni. Emiatt egyre inkabb sziikségessé valhat a fészkek athelyezése a
biztonsagos kikelések érdekében.
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ANTAL ADRIAN
antaladrian01@gmail.com
Biologia
BSc, 5. félév
Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar
Témavezetok:
Dr. Szemethy Laszlo
egyetemi tanar, PTE TTK
Maurer Maté
PhD hallgato, PTE TTK

A leggyakoribb mikotoxinok hatasa vadon €16 eurépai 6z (Capreolus capreolus) és mezei
nyul (Lepus europaeus) fajok kondiciojara

Kulcsszavak: mezei nyul, eurdpai 6z, klimavaltozas, mikotoxikozis, kondicio

Mikotoxinok penészgombak altal termelt toxikus anyagcseretermékek, melyek karosan hathatnak az
allati szervezetekben, amivel egyészségiigyi problémakhoz, tovabba gazdasagi karokhoz vezethetnek.
A mikotoxinok el6fordulasa a klimavaltozas révén egyre gyakoribba valik, igy természetes kozegekben
torténd detektalhatosaguk és hatdsaik is egyre valoszinlibb. A mikotoxinok hatasardl szolo
tanulmanyokat rendszerint kontrollalt koriilmények kozott, altalaban haszonallatokon végzik.
Kutatasunk sordn természetes koriilmények kozott €16 mezei nyul (Lepus europaeus) és eurdpai 6z
(Capreolus capreolus) szervezetében kimutathatdo Aflatoxin B1, Zearalenon, Dezoxinivalenol,
Fumonizin B1 és T-2/HT-2 toxinok szennyezettségének hatasat és megjelenését vizsgaltuk. Az mérések
alapjan a mintak nagy szazalékaban, mindketté faj esetében kimutathaté volt mind az 6t mikotoxin
jelenléte a vesében. A két faj kozott szignifikans eltérés volt egyes mikotoxinokban, az europai 6zben
az aflatoxin B1 és fumonizin B1, a mezei nytlban a T-2/HT-2 toxin volt jelen nagyobb koncentraciéban.
A rangkorrelacio eredményei alapjan az 6t mikotoxin kondicios paraméterekre gyakorolt hatasat néhany
esetben, elsOsorban a mezei nyulban sikeriilt csak kimutatnunk. A mikotoxin koncentraciok alapjan
torténd csoportositasa soran, azt kaptuk, hogy a magasabb szinttel rendelkez6 egyedek csoportjaban, a
mikotoxinok szervekre gyakorolt hatdsai érvényesiilnek. Ezen hatasok elssorban a mezei nyulnal
mutathatoak ki. A rangkorrelacio és a csoportok dsszehasonlitasanak eredményei alapjan a testtomeg,
maj és vese kozotti allometrikus kapcsolatot nem tudtuk bizonyitani. Az eredményeink alapjan
megallapithaté a két vizsgalt faj hazai allomanyaban nagymértékii mikotoxin jelenlét van. Bar ez a
szennyezettség nem fejt ki hatast a teljes allomanyra, de mar elkiilonithetd az egyedek egy olyan
csoportja, ahol mérhetd hatasrol beszélhetiink. A jelenlegi koncentraciok mellett a mikotoxinok csak
ritkin okoznak egyszeri terepi megfigyelésekkel észlelhetd kondicioromlast. Eredményeink a
késobbiekben segithetnek fajspecifikus mikotoxin hatarértékek felallitasaban.
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BALAZS SAMUEL
balazs.samuel@gmail.com
Orvosi biotechnologia
MSec, 4. félév

Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Informéacids Technoldgiai és Bionikai Kar
Témavezetok:
Dr. Orbdan Tamds
Kutatécsoport- vezetd, HUN-REN TTK, Molekularis Elettudoményai Intézet
Dr. Gaspari Zoltan
Egyetemi tanar, PPKE ITK

Regulation of microRNA stability: investigation of target-directed microRNA
degradation (TDMD)

Kulcsszavak: mikro-RNS, qualitative real-time PCR, ZSWIMS, fehérje csendesités

microRNAs (miRNAs) are small, ~22 nucleotide (nt) long, non-coding RNA molecules, crucial for
regulating gene expression on the post-transcriptional level. They function as master regulators of post-
transcriptional gene control. In line with that, many developmental, medical, and cognitive disorders
have been linked to the loss of animal mMiRNA genes or mutations of their target sites. Highlighting their
importance in 2024, Victor Ambros and Gary Ruvkun received the Nobel Prize for their discovery of
miRNAs in 1993.

However, despite their immense impact, following two decades of intensive research, fairly little is
known about the regulation of miRNA stability. Especially of the processes about how miRNA-specific
degradation occurs, as sudden drop in the levels of distinct miRNAs was described in numerous
biological processes. A breakthrough in this field came in 2010, when the mechanism of target-directed
miRNA degradation (TDMD) was proposed. According to this, miRNA degradation happens in case of
a specific, more extensive base paring between mRNA and miRNA: this leads to 3’ modifications
(mainly uridylation) and a subsequent degradation of the specific miRNAs. In addition to that, in 2020
further investigations showed that a E3 ubiquitin ligase, namely ZSWIMS is also a key component of
TDMD but it does not act primarily on the miRNA: it plays a crucial role in AGO ubiquitination and in
the destabilization of the silencing complex. In humans, so far 10-15 miRNAs are shown to be ZSWIM8
sensitive. This means that in cell lines with impaired TDMD machinery, achieved by ZSWIM8
depletion, their level is elevated. In my research | am investigating TDMD in ZSWIM8 knock-down
human cell lines, trying to find new miRNA(s) which are ZSWIMS8 sensitive, meaning that they are
most likely TDMD substrates. The relevance of identifying new TDMD substrate miRNAS lies not only
in deeper understanding of cellular gene regulatory networks that govern cell growth, differentiation or
apoptosis, but also it can potentially give us a better understanding of the patomechanism of some
viruses. It has recently been shown that several viruses use TDMD to regulate the host cell’s miRNA
pool, creating a better environment for viral infection and disease development. Therefore, in my
research group we are currently investigating potentially new TDMD target miRNAs in ZSWIM8
knockdown HEK-293 cells. In my essay | am presenting our results so far.
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BALKO ESZTER FRUZSINA
balko.eszter@gmail.com
allatorvosi

Osztatlan, 5. félév

Allatorvostudomanyi Egyetem
Témavezeto:

Racz Bence
egyetemi tanar, ATE

A csokkent AgRP neuron-funkcié hatasa a testsilyra, élettartamra és viselkedésre
kaloéria restrikcios egerekben

Kulcsszavak: éhség, oregedés, viselkedés, AgRP

Kisérleteinkben az éhségért felelés AgRP neuronok élettartamra és viselkedésre gyakorolt hatasat
vizsgaltuk ad libitum és kaloria restrikcios diéta mellett normal és csokkent AgRP neuronfunkcidju him
¢és nbstény egerekben. A kisérleti allatok egy csoportjat természetes halalukig kovettiik, mig egy masik
csoportban viselkedésteszteket végeztiink. Eredményeink az AgRP neuronok egy kordbban ismeretlen
ivarspecifikus hatdsara utalnak az élettartam, sulygyarapodas és viselkedés tekintetében.

A hipotalamikus agouti-related peptidet (AgRP) és neuropeptid Y-t (NPY) kifejez6 neuronok
kulcsszerepet jatszanak az €hségérzet kialakitasaban. Az AgRP neuronok kizardlag a hypothalamus
arcuatus magjaban talalhatok, és a POMC neuronokkal egyiitt a taplalékfelvétel és energiahaztartast
szabalyozo6 tin. melanokortin rendszer alapjat képezik. Az AgRP neuronok viselkedésre gyakorolt hatasa
azonban kevésbé tisztazott, és esetlegesen fontos kapcsolodasi pontot jelenthet kiilonb6zé mentalis
betegségekkel, taplalkozasi zavarokkal, mint az anorexia nervosa is.

Kisérleteinkben a neonatalis kortol csokkent AgRP neuronszammal rendelkez6 AgRPDTR egérmodellt
vizsgaltuk ad libitum és kaloria restrikcio (CR) diéta mellett. A kisérleti allatokkal klasszikus szorongast
¢és felderitd viselkedést mérd teszteket végeztiink kiilonbozé korcsoportokban. Eredményeink az
AgRPDTR egerek csokkent felderité viselkedesére utalnak a harom honapos him és az egy éves him és
néstény egerek esetén. A CR-rol szamos tanulmany kimutatta, hogy sikeresen alkalmazhato6 az regedési
folyamatok lassitasara, és az élethossz megnovelésére. Mivel az AgRP neuronok éhezésre aktivalodnak,
igy vizsgaltuk a normal, és csokkent mennyiségli AgRP neuronnal rendelkez6 éallatok CR-hoz vald
alkalmazkodasat is. A CR-t6l vart hatassal ellentétben a csokkent AgRP neuronfunkcidju him allatok
megndvekedett mortalitast mutattak az ¢hezési periddusok hatasara, mikozben ad libitum diétan tartva
elhiztak.

Eredményeink az AgRP neuronok egy korabban kevéssé vizsgalt ivarspecifikus szerepére utalnak,
melynek pontosabb megismerése jelentdésen hozzajarulhat a metabolikus és taplalkozasi zavarok
mélyebb megismeréséhez.
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BALOGH VIRAG
balogh.viragl@gmail.com
Biologus

MSec, 1. félév

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar
Témavezetok:
Dr. Lorincz Péter
egyetemi adjunktus, ELTE TTK
Nagy Aniko Zsuzsanna
tudomanyos segédmunkatars, ELTE TTK

A PI3K(I11)-komplex és a Hsc70-4 kapcsolatanak vizsgalata Drosophila nefrocitaban

Kulcsszavak: autofagia, endoszomalis mikroautofagia,; Drosophila melanogaster; endocitozis

Autofagianak nevezziik azt az eukariotakban evoluciosan konzervalt katabolikus folyamatot, amelynek
soran a lizoszomak, vagy kései endoszomak -ndvények és gombak esetén a vakudlumok- lebontjak a
mar nem sziikséges, vagy hibas fehérjéket, organellumokat. Az endoszomalis mikroautofagia (eMI) az
autofagia egy olyan tipusa, amely soran kései endoszémak endoszomalis betiiremkedéssel felveszik a
lebontasra szant anyagot, majd lizoszomava érve lebontjak azt.

Ez torténhet nemszelektiv és KFERQ-szelektiv mddon is. Mindkét folyamat soran a lebontasra szant
cargo a Hsc70-4 chaperonfehérje és az ESCRT-komplexek koézremiikodésével jut az endoszomalis
felszinhez, és keriil az endoszéma lumenébe.

Kutatasunk célja az eMI szabalyozas hatterének felderitése, amely egyelére igen kevéssé ismert
folyamat. Megvizsgaltuk tobbek kozt az endoszomalis membran identitdsat is meghatarozo
foszfatidilinozitolok foszforilalasat végz6 kinaz-komplex, a PI3K(II)-tagok, a klatrin és a Hsc70-4
fehérje hianyanak hatasat az endolizoszomalis rendszerre. Azt tapasztaltuk, hogy a Hsc70-4 és PI3K(III)
hianyaban is felborul a lizoszomalis lebontas hatékonysaga, az endolizoszomalis rendszer rendezettsége
¢és a klatrin az endoszémakon ragad. Mindebbdl arra kdvetkeztethetiink, hogy ezen fehérjék szoros
kapcsolatban allhatnak az eMI szabalyozasat illetéen.

Eredményeink azt mutatjak, hogy mind a Hsc70-4, mind a ll-es tipusu PI3K(III)-komplex részt vesz az
eMl-ben, az endocitézisban, valamint sziikségesek a normal klatrin-mintdzat kialakitasahoz is. Emellett
elengedhetetlenek a HOPS-toborzashoz is, viszont az I-es tipusu PI3K(III) nem vesz részt az emlitett
folyamatokban. Lathattuk azt is, hogy a makroautofag aktivitas csupan az I-es tipusu PI3K(III)-tagok
hianyaban sériilt, igy vélhetéen Hsc70-4 és Il-es tipusu PI3K(III) nem részesei ennek az utvonalnak.
Emellett a Il-es tipust PI3K(III) elengedhetetlen a normal PI3P mintazat kialakulaséhoz is, azonban
Hsc70-4 nem.
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Imputacié az Archeogenetikaban: Mdédszertani kihivasok és lehetéségek a genom
rekonstrukcio javitasara

Kulcsszavak: imputacio; archeogenetika, szekvendlds;, GLIMPSE, Szent LaszIlo

Az archeogenetika régmult populaciok kapcsolatait igyekszik feltarni a régészeti mintakbol szeparalt
DNS alapjan. A csontokbdl kinyert degradalt DNS 1j generacids szekvenalassal is legtobbszor csak kis
lefedettségii hianyos adatokat szolgaltat. Hogyan vagyunk képesek kipotolni ezt a lyukacsos genomot
¢s milyen kovetkeztetéseket tudunk levonni a kipdtolt szekvencia segitségével? Erre keressiik a valaszt.

A régi populaciok mikro régids kapcsolatainak vizsgalataban egyre nagyobb szerepet kapnak a
kiilonb6z06 rokonsagi analizisek. Az ugynevezett Identity By Descent (IBD) fragmens alapti moédszerek
képesek a legtavolabbi rokonok azonositdsdra is, azonban ezen moddszerek csak hianytalan, diploid
adatokbol képesek dolgozni.

Az imputacid egy statisztikai modszer, mely soran egy adatsor hianyzo tagjait egy adott séma alapjan
potoljak. Az archeogenetikaban, a hianyos pseudo-haploid adatokbol a modern populaciokban
megfigyelt haplotipusok alapjan a teljes diploid genotipust nagy pontossaggal lehet prediktalni.

A kutatasaink soran megvizsgaltuk, mennyiben befolyasolja az imputaci6 hatékonysagat az alkalmazott
algoritmus és a rendelkezésre allé populacid-azonos mintdk referencia adatai. Vizsgalatink soran a
munkacsoportunkban 5 magas lefedettségii dsi genomot analizaltunk, amelyekben a diploid genotipusok
ismeretek voltak. A mintak genetikai adataibol a szekvenciak nagy részét véletlenszertien kizartuk, igy
szimulalva az si mintakra jellemz6 alacsony (0.5x és 1x) lefedettségeket. Az alacsony lefedettségii
mintakat tobbféle algoritmussal imputaltuk, majd az imputacié soran kapott diploid genotipusokat
Osszevetettilk a nagy lefedettségli szekvenciak valos diploid genotipusaival. A markerek ritkabbik
alléljainak el6fordulasa (Minor Allele Frequency), és a genotipusok egyezdsége alapjan kiszamoltuk az
egyes algoritmusok konkordanciajat az allél frekvencia fliggvényében. Ezen eredmények alapjan tudtuk
levonni kovetkeztetéseinket, valaszolni a kezdetben felmeriil6 kérdéseinkre.

7 OTDK'70©



SZTE-TTIK BIOLOGIA INTEZET 37. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

BAN KATA ANNA
baankataa@gmail.com
Biologus
MSec, 4. félév
Szegedi Tudoméanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar
Témavezeto:

Dr. Maak Istvan Elek
egyetemi adjunktus, SZTE TTIK

Mennyi az annyi? Mennyiségi diszkriminacio vizsgalata mesterséges kornyezetben é16
ujvilagi majmoknal
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A numerikus kompetenciat sokaig kizarolag emberi képességnek tartottak, azonban az allatok kognitiv
képességeinek mélyrehatobb vizsgalata bizonyitotta, hogy szamos allatfaj is képes az ingerek szamszerii
tulajdonsagainak feldolgozasara és azok felhasznalasara a viselkedésiik soran. A numerikus tényezok
szamos Okologiai kontextusban fontos szerepet jatszhatnak, mint példaul a forrasfelkutatas, a navigacio,
a vadaszat vagy a szocialis interakciok. Munkam soran a hatékony forraskihasznalason keresztiil
vizsgaltam a spontan valasztason alapuld mennyiségi diszkriminacio jellegzetességeit két karmosmajom
(Callitrichinae) faj esetében. A vizsgalt egyedeket otféle mennyiség-kombinacioval, ¢és
kombinacionként 10 ismétléssel teszteltem kis és nagy aranyok, illetve mennyiségek (négynél kisebb
vagy nagyobb értékek) felhasznalasaval: 1 és 2, 1 és4,3 és4, 6 és 8, 6 és 12. A kiilonb6zé mennyiség-
parok szimultan bemutatasa utan az egyedek donthettek, hogy a kisebb vagy a nagyobb mennyiségii
taplalékot (szolodarabot) valasztjak. Eredményeim alapjan a vizsgalt egyedek sikeresen dontottek a
nagyobb mennyiség javara, ha 1 és 2 (65%-os siker), 1 és 4 (88,75%), valamint 6 és 12 (62,68%) darab
kozil valaszthattak. A 3 és 4, illetve a 6 és 8 kombinacid esetében a megkiilonboztetés sikere
alacsonyabb volt (50,89% és 56,25%). A leghatékonyabb kiilonbségtételt az 1 és 4 kombinacio esetében
figyeltem meg. Elmondhatd, hogy az altalam vizsgalt fajok mennyiségi diszkriminacidjanak fobb
jellegzetességei kovetik a korabban vizsgalt fajok esetében tapasztalt szabalyszeriiségeket: a
teljesitmény nem a mennyiségek kozotti abszolut kiillonbségektol, hanem azok aranyéatol fliggott, és a
négynél kisebb mennyiségeket konnyebben el tudtak kiiloniteni, mint a négynél nagyobbakat. Tovabba,
egy ujszerti megkozelitésként, a dontéshez sziikséges id6tartamot is elemeztem, amely nem fiiggott a
mennyiség-kombinacioktol, de jelentdsen befolyasolta az egyedek neme, kora, illetve faja is. Ebbol
kovetkezhet, hogy a vizsgalt fajok numerikus kompetencidjanak jellegzetességeit a kognitiv
képességeken feliil mas egyedi (pl. személyiségbeli kiilonbségek) és fajok kozotti eltérdé szocialis
jellegek is befolyasolhatjak. Kutatisom a féemlésok egy kevésbé vizsgalt csoportjanak
tanulmanyozasan keresztiil boviti az allatok numerikus képességeivel kapcsolatos ismereteinket, és 11
kérdéseket vet fel ezen kognitiv funkciok, valamint a szocialis kornyezet és az egyedi jellegek (pl.
személyiség) viszonyaval kapcsolatban.
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Kinurenin ttvonal és mitokondrialis diszfunkcio vizsgalata Kinurenin aminotranszferaz
IT génkiiitott egerek kozponti idegrendszerében

Kulcsszavak: kinurénsav, kinurenin-aminotranszferdz, mitokondrium; nagyfelbontdsu
fluorespirometria

Szamos neurologiai és mentalis rendellenesség dsszefliggésbe hozhato a mitokondrialis diszfunkcioval
és triptofan-kinurenin (Trp-K'YN) anyagcsere utvonal zavaraval. A Trp-KYN utvonal kiilonb6z6
bioaktiv metabolitok termeléséért felelds, beleértve a kinurénsavat (KYNA), amely feltételezhetéen
neuroprotektiv és gyulladascsokkentd hatdssal bir. A pontos mechanizmus, amely révén a Trp-KYN
anyagcsere diszregulacidja hatassal van a mitokondrialis mikodésre, nagyrészt még mindig nem
tisztazott. Jelen munkdnkban a kdzponti idegrendszerben a KYNA szintézisért felelds kinurenin-
aminotranszferaz Il (KAT II) enzim hidnyanak mitokondrialis funkciora gyakorolt hatdsait vizsgaltuk.
Kisérleteink soran 8-10 hetes, him CRISPR/Cas9 technoldgiaval Gjonnan 1étrehozott KAT II génkititott
¢s C57BL/6N vad tipust egértorzseket hasznaltunk. Nagy felbontasu fluorespirometriaval monitoroztuk
a mitokondrialis membranpotencial (Safranin O, kék fluoreszcens szenzor), mitokondrialis
oxigénfogyasztds és extramitokondrialis hidrogén peroxid kibocsatast (Amplex Ultrared/torma
peroxiddz, zold fluoreszcens szenzor) a cerebellumban. Méréseink soran meghataroztuk a szukcinattal
kivaltott hiperpolarizaciéo és CCCP-vel indukalt depolarizacié mértékét. A mitokondrialis 1égzést a
komplex I-hez és 11-h6z kapcsolddd oxidativ foszforilacioval, valamint a komplex IV aktivitassal
jellemeztiik. Vizsgalataink alapjan a szukcinattal és CCCP-vel kivaltott membranpotencial véaltozasokat
(hiperpolarizacio; depolarizacid) a KAT II enzim kiiitése szamottevoen nem befolyasolta. A KAT II
knockout egerekben jelentdsen csokkent a szukcinat oxidacio, komplex II fliggd oxidativ foszforilacio,
¢s a komplex IV aktivitas a vad tipust egerekhez képest. Eredményeink szerint KAT II enzim delécidja
jelentés mértékben rontja a mitokondrialis 1égzést és az ATP szintézist, a mitokondrialis
membranpotencidl nagymértékli megvaltozasa nélkiil. Hipotézisiink szerint ez a diszfunkci6 lehet az
endogén KYNA termelésének gatlasa, vagy a KAT II gén kilitése miatt kialakulé metabolikus zavar
(zsirsav oxidaci6, Szent-Gyorgyi-Krebs-ciklus) kovetkezménye is. Reményeink szerint a Trp-KYN
utvonal befolyasolasa 01j kezelési lehetdségeket nyithat meg neurologiai és pszichiatriai korképek
kezelésében.
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Leggyakoribb invazios fas szaru fajok términtazata a szegedi fiivészkertben

Kulcsszavak: botanikus kert,; hotspot elemzés; invazios fafajok; GIS; kezelés

Orszagunkban a flivészkertek és botanikus kertek egyre inkabb az invazidos fajok terjedésének
aldozataiva valnak. Gyakran el6fordul, hogy az itt bemutatott kiilf6ldi ndvényfajok, az éghajlatvaltozas
kovetkeztében invazidssa valnak. Ezek a ndvények gyorsan elszaporodnak, olykor atalakitva
kornyezetiiket, mikdzben versenyképesebbek, az 6shonos fajoknal. Ennek kovetkeztében kiszorithatjak
a hazai novényeket, és terjedésiik sulyos karokat okozhat a fiivészkerti névény csoportokban. Bar a
fiivészkert célja a valtozatos novényvilag bemutatasa, az invazios fajok elszaporodasa csokkenti az
allomany biodiverzitasat, igy veszélyeztetve a gylijteményt, ezzel akar évek munkajat is kockaztatva.
Az 6zOnfajok nemcsak a botanikus kertekben okoznak karokat, hanem a varosi zoldteriileteken is. Az
invazios fajok tobbsége diszndvénykeént iiltetik jelentds problémakat okozhatnak a varosi épiiletekben,
gyepekben, és akdr az energiaellatasban is. E fontossa valt az invazios fajokkal kapcsolatos adatgytijtés,
segithet a nem kivant novényfajok kezelésében és karbantartasaban. Kutatasomban az invazios fas szart
fajok szamat mértem fel a Szegedi Tudomanyegyetem Fiivészkertjében. A fiivészkert sajatos
elrendezése miatt tObbféle tarsulas tipus modelljeként is hasznalhatd. Harom fébb teriilettel rendelkezik.
(I) Arborétum, (I1.) Tarsulasok, (III.) Park. A tarsulasok teriilete egy kisebb erdérészletet idéz, mig a
park a kertvarosok, az arborétum pedig a varosi ligetek modelljeként miikddik. Ennek koszonhetéen
kutatdsom 1 lehetdségeket nyithat az invazios fas szaruak kezelésével kapcsolatban, amelyeket az
alabbi modellek alapjan késobb varosi parkokban, kertvarosokban és kisebb varosi erdoérészletekben
hasznositani lehet.

A mérés eredményeképpen 20 invazios fajt és 2552 egyedet dokumentaltam. Ezekbdl a leggyakoribb
harom fafajt (Celtis occidentalis, Robinia pseudoacacia, Fraxinus pennsylvanica), egy cserjét (Mahonia
aquifolium) és egy liant (Parthenocissus quinquefolia) valasztottam ki, amelyeknek tér- és korbeli
closzlasat, és azok elemzését mutatom be részletesen. A legtobb egyedet, a Tarsulasokban talaltam, ahol
-¢ fajok harom nagyobb gocpontjat tudtam meghatarozni, de a fajonkénti eltérést talaltam az egyedek
eloszlasaban. A hotérképek elemzését kdvetden megvizsgaltam elterjedésiik okait. Az igy feltart
tényezok és a szakirodalom alapjan fajspecifikus kezelési javaslatokat dolgoztam ki, amelyek a
korabban felsorolt teriiletekre alkalmazhat.

0 OTDK'70©



SZTE-TTIK BIOLOGIA INTEZET 37. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

BARNAI SZINTIA
barnai.szintia@gmail.com
Biologia
BSc, 5. félév
Szegedi Tudoméanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar
Témavezetok:
Dr. Kuthy-Sutus Eniko
tudomanyos munkatars, SZTE SZAOK
Dr. Maléth Jozsef
tudomanyos fomunkatars, SZTE SZAOK

Az E-sytl funkcidjanak tanulminyozasa az intracellularis cAMP és Ca** jelatvitel
osszefiiggéseiben

Kulcsszavak: fehérjék, endoplazmatikus retikulum,; plazmamembran,;doméneken; kapcsolatok

Az Extended-synaptotagminok (E-syts) az endoplazmatikus retikulum (ER) membranjaban talalhato
fehérjék, amelyek kulcsszerepet jatszanak a sejtek Ca*" homeosztazisaban, valamint az ER és a
plazmamembran kozotti kapesolatok kialakitasaban. A Ca** a C2 doméneken keresztiil kotédik az E-
bearamlast (SOCE). A SOCE tobb ponton kdlcsonhatasban all a cAMP jelatvitellel, de az E-syt szerepe
ebben a folyamatban még nem tisztazott. Kutatasunk célja az volt, hogy feltarjuk, van-e az E-syt-nek
szerepe a cAMP szabalyozaséaban, és ha igen, milyen mechanizmusokon keresztiil.

Kisérleteinket epitél eredetli E-syt1-3 tripla knock out (TKO) HeLa sejtvonalakon végeztiik, amelyek
egyik E-syt izoformat sem expresszalnak. A sejteket vad tipusu és mutans E-sytl plazmidokkal
transzfektaltuk a Ca?"-koté (C2A, C2C) és fehérjetranszport (SMP) doménekben. Az intracellularis
cAMP szintet Fluorescence Resonance Energy Transfer (FRET) technikaval mértiik.

A FRET kisérletek soran 10 uM ciklopiazon sav (CPA) indukalta Ca** kiaramlast kdvetéen magasabb
intracellularis cAMP szintet figyeltiink meg az E-syt1-C2A/C2C vagy E-syt1-SMP jelenlétében. Az E-
sytl az ER-PM kapcsolddasi pontok gytirtis szerkezetbe vald atalakitasaval noveli stabilitdsukat, és
elosegiti az ER Ca*" raktdr gyors feltoltését, majd az ER-PM kapcsolatok megsziinését.
Immunfluoreszcens festések alapjan, indukcid nélkiil és 10 uM CPA indukcidjat kdvetden, E-syt
hianyaban, valamint a C2A/C2C/SMP domének mutacidja esetén a STIM1/ORAI1 fehérjék spontan
aktivalodnak és ER-PM fokuszokat hoznak 1étre.

Eredményeink alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy az E-sytl a Ca**-k6to és fehérjetranszport
doménjein keresztiil Ca?*-fliggd mddon hozzdjarul az intracellularis cAMP szint szabdlyozaséhoz,
valoszintileg a STIM1/ORAI1 fehérjék aktivalasan és az ER-PM kapcsolatok stabilizalasan keresztiil.
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Heat Stress Triggers Transcriptional Activation of RNA-Directed DNA Methylation
Pathway Genes in Wheat and Barley
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A buza (Triticum aestivum) és az arpa (Hordeum vulgare) gazdasagilag fontos kulturnévények,
melyeknek kulcsszerep jut az élelmezésbiztonsagban is, mivel az emberiség kaloriabevitele
szempontjabol a legjelentdsebb novények koz¢ tartoznak.

A Kklimavaltozas kovetkeztében az id6jarasi sz€élséségek kezdenek az 0j normava valni, és a gyakori
héhullamok globalis szinten fenyegetik a buza €s az arpa hozamait. Ennek kdvetkeztében a két novény
héstresszvalaszainak alaposabb megértése kiemelt fontossagl, hogy az emberiség felkésziilhessen a
klimavaltozas kovetkezd évtizedeire.

Az RNS-iranyitotta DNS metilacio (RADM) konzervalt genetikai itvonal, mely csak novényekben
fordul el6 és a genom bizonyos szakaszainak metilacidja utjan képes szabalyozni a génkifejezddést. Az
RdDM-utvonal kulcselemei k6z¢ tartoznak az Argonaute fehérjék (AGOKk), a Dicer-like fehérjék (DCL-
ek), valamint a nuklearis RNS-polimeraz D fehérjék (NRPD-k).

A buza és az arpa hdstresszvalaszainak kiterjedt irodalma van, és az emlitett fehérjék funkcioi
is alaposan tanulmanyozottak, azonban nincs elérheté forrds az RdDM-utvonal génjeinek
kifejezodésére vonatkozdan hostresszelt blizaban €s arpaban.

Ebben a tanulmanyban bioinformatikai adatbazisokat ¢€s szoftvereket hasznaltunk, hogy
azonositsuk ezen gének szekvenciait. A hdstressz hatasara fellépé fenotipus- és génaktivitas-
valtozasokat buzaban és arpaban hdstresszelés utan vizsgaltuk. A génkifejez6dést qPCR-reakcio
segitségével mértiik, és Osszevetettiik a kontrollnovényekkel.

Hipotézisiink az volt, hogy négy RdDM-hez kapcsolddd gén, nevezetesen az AGO6, a DCL3, az
NRPD2A, és az NRPD2B hostressz hatdsara nagyobb mértékben fejezddnek ki buzaban és arpaban.
Mind a négy gén kifejezodését erdteljesebbnek talaltuk a hostresszelt, mint a kontrollnovényekben,
emellett eredményeink nagyrésze statisztikailag is szignifikans volt. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy
az RdDM-utvonalnak aktiv szerep jut e két novény hostresszvalaszaiban. Emellett az is megallapithato,
hogy ezek a valaszok erdsen konzervaltak a két névényre vonatkozdan.

A tanulmany 1j informaciokkal szolgal az NRPD2B kifejez6dési szintjére vonatkozoan héstressz
hatasara. Emellett ez az els6 kutatas, amely kisérleti keretek kozott hasonlitja Gssze a blizat és az arpat
ilyen koriillmények kozott, kiilondsen az emlitett négy gén esetében.

A kutatas megalapozhat késobbi kisérleteket, melyek részletesebben vizsgaljak az RADM altal kivaltott
genetikai valaszokat, tovabba adatokkal szolgalhat hdtolerans buiza- és arpavonalak nemesitéséhez.
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Magzatokbdl szarmazé human hasnyalmirigy duktalis organoidok vizsgalata, mint
lehetséges modellrendszer

Kulcsszavak: CFTR csatorna, hasnydlmirigy duktusz, hasnydlmirigy organoid, Na+/HCO3-
kotranszporter, SLC26A6 ioncsatorna

Az exokrin hasnyalmirigy foként acinusokbdl és duktuszokbodl all. A duktélis rendszer fizioldgiai és
pathofiziologiai funkcioja részben ismert, vizsgalatara altaldban allati szoveteket hasznalunk. Azonban
az allati mintdk hatranya, hogy funkcidban kisebb-nagyobb mértékben kiilonbozhetnek az emberi
szovetektol. A human hasnyalmirigyhez vald hozzaférés azonban nagymértékben korlatozott. Célunk
izolalt magzati hasnyalmirigybdl duktalis organoid kultirak létrehozasa és jellemzése, mely egy 0j
modellrendszer lehetne a duktuszok vizsgalatara.

Abortalt human magzatok (14-24 gesztacios hetii [GH]) hasnyalmirigyei lettek a vizsgalatokhoz
felhasznalva (etikai engedély: SZTE-AOK-3415). A szovetbél 3D organoid kultardkat hoztunk létre,
amiken a mérések torténtek. Kvantitativ PCR segitségével relativ génexpresszios szinteket, a
fehérjeexpressziot pedig immunfestéssel hataroztuk meg (ioncsatorndk: SLC26A6, SLC26A3,
Na'/HCO3 kotranszporter [NBC]; duktalis marker: citokeratin-19 [CK-19]). A funkcionalis
mérésekhez az intracellularis pH-t kovettiik, mellyel az ijontranszporterek (CFTR, Na'/H* -cseréld
[NHE], NBC) miikodését igazoltuk. Forskolin (CFTR agonista) és ioncsatorna inhibitorok (EIPA,
S0859) alkalmazasaval vizsgaltuk az aktivitast. Az SLC26A6, SLC26A3, NBC és a CK-19 relativ
génexpresszios szintje nem kiilonbozott jelentdsen a 17-19GH és 20-24GH szdvetek kozott. Az
organoid kulturdk szintén stabil duktusz marker mRNS-expressziot mutattak. A szovet és organoid
mintakban is az SLC26A3 expresszidja volt a legkisebb, majd az SLC26A6 jelentdsebb expressziot
mutatott, és az NBC esetén mértiik a legnagyobb gén kifejez6dést az ioncsatornak kozil. Az
immunfluoreszcens festések alapjan az SLC26A6 féleg az apikalis membranban, mig az NBC a
bazolateralis membranban helyezkedik el. Organoidokon a funkcionalis mérések soran az intracellularis
alkalozisbol torténd regeneraciod a forskolin stimuldcid hatasara szignifikansan nagyobb volt az alap
regeneraciohoz képest, ami a CFTR-csatorna fokozott aktivitisara utal. Az EIPA ¢és S0859
gatloszerekkel végzett mérések alapjan az NHE és NBC ioncsatornak miikddését is kimutattuk.

Sikeresen létrehoztunk olyan 3D organoidokat huméan magzati hasnyalmirigybdl, amelyek a duktalis
markerek mRNS- és fehérjeszintii expressziojat mutatjak, valamint funkcionalisan aktiv, duktuszokra
jellemz6 ioncsatornakkal rendelkeznek. Eredményeink igéretes alapot nyujtanak a human magzati
hasnyalmirigy szovetek felhasznalasahoz a duktalis bikarbonat-szekrécio vizsgalataban.
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Az agyi lateralizacio szerepe a Drosophila dontéshozatalban

Kulcsszavak: Lateralitds, Asszimetrikus test; Drosophila Melanogaster, Dontéshozatal

A central question in cognitive neuroscience is aiming at a better understanding of the neural structures
responsible for decision-making and the integration of relevant information. While much work has been
done in humans and mammals describing decision-making influenced by different states of motivation,
we know very little about the underlying neural circuit organization and function (Reeve, 2009).

We decided to use the neurogenetic model Drosophila melanogaster, as the powerful experimental
system of targeted gene knockouts is available for it and its nervous system being smaller than those of
mammals make it an ideal candidate for researching decision-making.

In our research, we focused on a central brain circuit that, based on tracking the animal’s internal state
controls sugar choice when the fly is hungry. In this state, the flies will prefer to feed on fructose, which
serves as a signal for the flies to eat more, making fructose the advantageous choice as it will allow them
to replenish lost resources better. One of its parts, the SAuni neurons innervate the AB neuropil only in
the right hemisphere in most of the wild type brains (Musso et al., 2021). A function of their laterality
has been described in the context of long-term memory formation (Pascual et al., 2004), but nothing is
known if asymmetric SAuni neuron innervation is critical for decision making in feeding behaviour
(Musso et al., 2021).

In our research, we aimed at finding out how laterality will affect the circuit’s functionality. We
compared food preference of wild type Drosophila flies with asymmetrical brains with mutant lines in
which central brain asymmetry is reduced. We knocked down unc5, as it has been described to decrease
laterality (Lapraz et al., 2023), and used a wnt4 mutant which also had the same effect (unpublished data
from Markovitch et. al.).

We found that flies with bilaterally innervated AB-s showed a tendency to prefer to sip from fructose as
opposed to glucose. We hypothesise that the bilateral innervation pattern of the SAuni neurons couldn’t
provide as strong an excitatory connection to a fructose preference abolishing group as the unilateral
innervation pattern.
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Az ncPRC1 neuralis differenciacioban betoltott szerepének vizsgalata funkcidvesztéses
egér oOssejtvonalak alkalmazasaval

Kulcsszavak: In vitro neuralis differencidcio,; génszabalyozas, Polikomb Repressziv
Kompex;IncRNS

Munkdm témdja a nem-kanonikus Polikomb Repressziv.a Komplex 1 (ncPRCI1) neuralis
differenciacioban betoltott szerepének vizsgalata dupla mutans (RybpKO/Yaf2KO) egér Ossejtvonal
alkalmazasaval. Az RYBP és a YAF2 fehérjék az ncPRC1 komplexek kdzponti tagjai de egy komplexen
beliil mindig csak az egyik (RYBP vagy YAF2) lehet jelen. Az ncPRC1 komplexeknek a sejtsorsok
kialakitasaban van feltételezett szerepe, azonban az RYBP és YAF2 kozott esetlegesen fennallo
redundancia mértéke és a kétféle komplex célgénjei ismeretlenek. Nem ismert az sem, hogy mi okbol
szerelédnek 6ssze kiillon RYBP-t és Y AF2-t tartalmazo komplexek és ezen komplexek egylittes jelenléte
sziiksége-e a génszabalyozashoz.

Célunk a dupla mutans egér 6ssejtvonal (RybpKO/Yaf2KO) alkalmazasaval az ncPRC1 funkciok teljes
mértékii felfliggesztése és a neurdlis differencidciora gyakorolt hatdsanak meghatarozasa volt.
Csoportunk korabban kimutatta, hogy Rybp hidnyaban az 6ssejtekbdl nem képzddnek terminalisan
differencialt neuralis sejtek és mindezzel parhuzamosan a neuralis progenitorok mennyisége feldusul a
tenyészetekben. Megallapitottuk, hogy ennek egyik f6 oka, hogy Rybp hidnyaban a sejtekben elmarad
a Pax6 gén represszioja. A progenitor sejtekben bdségesen expresszalodd Pax6 mRNS-ek mennyisége
a differenciacio késoi szakaszaban sem cseng le és ez gatolja a differenciacid terminalis szakaszat.

Jelen TDK dolgozatban tovabb vizsgaltuk a Pax6 P1 promoterének szabalyozasat, ezzel egy tagabb
képet adva az ncPRC1 komplexek tagjainak sokrétli génszabalyozd mechanizmusair6l. Célunk volt
felderiteni, hogy az ncPRC1 képes-e a Pax6 szabalyozasa soran egyiitt dolgozni a Paupar-ral (PAX6
Upstream Antisense RNA), amely a Pax6 16kuszaban elhelyezked6 hosszi nem kodoldo RNS (IncRNS).

Eredményeim alapjan az ncPRC1 hianyaban a differenciacio kés6i szakaszan expresszalodo gének
szintje alacsonyabb a vad tipusunal, mig a Paupar szintje magasabb. Tovabba az Rybp jelenléte
befolyasolhatja, a Yaf2 izoformak atirodasat. Kimutattam, hogy a YAF2 és az RYBP ko-expresszidja
erésebb repressziot valt ki a Pax6 P1 promoterén, mint kiilon-kiilon. Valamint a YAF2 és a Paupar
polikomb fiiggd modon, mig az RYBP a Paupar-ral polikomb fliggetlen modon represszalja a Pax6 P1
promoterét.

Eredményeink ujszerli betekintést nyujtanak az Rybp ¢és a Yaf2 potencialis kiilonbségeire a
génszabalyozads sordn, valamint az ncPRC1 komplexek IncRNS-ekkel valé kapcsolatara. Egyben
ravilagitanak az eml6sok génszabalyozasi folyamatainak finoman 6sszehangolt komplexitasara.
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Az antibiotikum-rezisztencia novelheti a K. pneumoniae invazios képességét és
citotoxicitasat

Kulcsszavak: antibiotikum-rezisztencia; virulencia; Klebsiella pneumoniae; invazios
képesség, citotoxicitas

A baktériumok rovid id6 alatt képesek rezisztenciat kialakitani az antibiotikumokkal szemben és a
rezisztencia mechanizmusok befolyasolhatjak azok fertézoképességét. Ugyanakkor az, hogy hogyan
valtozik a virulencia, még kevéssé ismert. Kutatasunkban azt a hipotézist vizsgaltuk, hogy az
antibiotikum-rezisztencia novelheti a baktériumok fertézéképességét. Ennek érdekében vizsgaltuk
antibiotikum-rezisztens Klebsiella pneumoniae toérzsek human sejtekbe torténé bejutasat és
0l6képességét. Eredményeink azt mutatjak, hogy a membran targetald antibiotikumokkal szembeni
rezisztencia kialakulasa soran a baktériumok invazids képessége €s citotoxicitasa is ndovekedett, ami
jelentds egészségiigyi kockdzatot jelent. Ezeknek a virulencia faktoroknak a valtozdsat fontos
figyelembe venni az 1j antibiotikumok fejlesztése soran, mivel a névekedett virulencia nagymértékben
fiigg attol, hogy a baktérium milyen tipusu antibiotikumhoz adaptalodott.
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Levegoszennyezo komponensek akkumulacidja és toxicitasa a salata-szarazfoldi csiga
taplalékhalozataban.

Kulcsszavak: policiklusos aromas vegyiiletek, biomonitorung, akkumulacio, enzimaktivitas,
aeroszol

A mai 21. szazadban az egyik legnagyobb problémat a leveglszennyezés okozza. A telepiilések
légszennyezettsége az egyik legfontosabb emberi egészséget befolyasold tényezd és emellett a
kornyezetre is negativ hatast gyakorol. A kozlekedésben kiilondsképpen a dizelmotoros jarmiivek altal
kibocsatott részecskék potencialisan mérgezo vegyi anyagok széles skalajat hordozzak, ide tartoznak a
policiklusos aromas szénhidrogének (PAH). A légkori PAH-ok felhalmozodhatnak a novényekben,
mikozben a varosi kertészkedés és a sajat termesztésii zoldségek fogyasztasa egyre népszeriibbé valik
vilagszerte.

A kutatasom soran laboratoriumi koriilmények kozott kezelt salata (Lactuca sativa L. tesztndvényeket
alkalmazva megvizsgaltam, hogy a novények altal akkumulalt szennyez6anyag mennyiség milyen
mértékben jelenik meg a taplalékhalozat kovetkezd szintjén, amit a mi esetiinkben a spanyol
csupaszcsiga (Arion lusitanicus Mabille.) képviselt.

Vizsgalataink soran meghataroztuk a vizes aeroszol kivonattal kezelt salatak, valamint ezekkel a
novényekkel taplalt csupaszcsigak altal akkumulalt PAH mennyiségét. Megmértem a salatak
fotoszintetikus pigment tartalmat, valamint a salatdk és a csigdk peroxidaz enzimaktivitdsaban
bekovetkezd valtozasat.

Ezek a vizsgélatok hozzajarulhatnak az akkumulalt PAH-ok tovabbi sorsdnak megértéséhez és az
Okoszisztémak PAH szintjének meghatarozasahoz, ami nagy jelentdséggel birhat a populaciokat érintd
lehetséges kockazatok megértéséhez.
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Az ER-fagia és a kanonikus makroautofagia utak kapcsolata Drosophila melanogaster-
ben

Kulcsszavak: Autofigia, Atg gének, Drosophila Melanogaster; ER-fagia;Szelektiv autofigia

Az autofagia egy olyan sejtfolyamat, amelyben a sejt felemészti sajat magat az ugynevezett
autofagoszoman keresztiil. Az autofagia fontos szerepett jatszikk a fejlodési folyamatok
lebonyolitasaban, az éhezési stressz kezelésében és a hibas sejtorganellumok emésztésében. Az
autofagidnak harom ismert fajtaja van: A makroautofagia, mikroautofagia, shaperon medialt autofagia.
A legkutatottabb a makroautofagia, amelynek miikodése ugy valosul meg, hogy az autofagoszéma
amely bekebelezi a citoplazma egy részét, és utana lizoszomakkal fuzionalva 1étrejon az autolizoszoma
ami a lizoszoma emésztéenzimein keresztiil képes megemészteni a bekebelezett csomagokat.

A makroautofagia molekularis mechanizmusai az Atg(Autophagy-related genes)-en keresztiil valosul
meg. Osszesen 6t komplex van: Atgl kinaz komplex felelés az autofagia iniciaciojaért, Atg9 komplex

crer

rrrrr

Specialis esetekben az autofagia lehet szelektiv. Az endoplazmatikus retikulum autofégia is egy ilyen
eset ahol specialis Lir motivumokkal rendelkez6 transzmembran receptorokhoz Atg8 fehérjék kotnek
¢és ezeknek segitségével valosul meg a szelektiv autofagia.

Kutatasaim célja, hogy bebizonyitsam az ER-fagia az éhezés soran idukalodik és az eldbb emlitett
mulekularis mechanizmusok révén valosul meg, tovabba, hogy a komplexek valamelyikének kiiitése
megzavarja az ER-fagia folyamatat.
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A globalis felmelegedés varhato hatasa az édesvizi zooplankton kozosség szervezddésre,
mennyiségi viszonyaira és diverzitasara

Kulcsszavak: klimavaltozas, zooplankton, felmelegedés, mezokozmosz

A globalis klimavaltozas napjaink egyik legkomolyabb kornyezeti kihivasa. Az Eghajlatvaltozasi
Kormanykozi Testiilet prognozisa alapjan a szén-dioxid kibocsatas jelentds csokkentése nélkiil
bolygonk atlaghomérséklete 3, vagy akar 5°C-al is emelkedhet az évszazad végére, melyre a sekély tavi
¢lélénykozosségek kifejezetten érzékenyen reagalhatnak. A zooplankton fontos eleme ezeknek a
kozosségeknek, egyebek mellett mert anyag- és energiaforgalmi hidat képez az elsédleges termeld
szervezetek (algak) és a magasabb trofikus szintek (pl. halak) kozott. Vizsgalatunkban célul tiiztiik ki,
hogy kimutassuk két felmelegedési forgatokonyv lehetséges hatdsait sekély tavi zooplankton
kozosségekre. A kisérletet 12 tartalybol allo kiiltéri mezokozmosz rendszerben folytattuk le. A
tartalyokat harom csoportra osztottuk (4 ismétlés/kezelés): kontroll/fiitetlen kezelés (K), illetve a
kontrollnal 3 °C-kal (K+3), és 5 °C-kal magasabb homérsékletii (K+5) csoportokra. A kisérlet 8 hete
alatt heti rendszerességgel vizsgaltuk a zooplankton kozosséget (faji dsszetétel, egyedszam/biomassza,
diverzitas) és napi rendszerességgel mértiik a relevans abiotikus paramétereket a tartalyok vizében (pl.
hémérséklet). A varianciaanalizis azt igazolta, hogy a kezelések kozott szignifikans kiilonbségek
alakultak ki a k6z6sségi metrikak tekintetében, emellett az NMDS (nem-metrikus skalazas) elemzgs is
kozOsségi-Osszetétel valtozast mutatott ki. A kezelések kozti kiilonbségeket az id6 fiiggvényében is
megvizsgaltuk, melynek szerepe szintén jelent6s volt a vizsgalt paraméterek alakulasaban. A
hémérséklet emelkedésének hatasara a Diaphanosoma brachyurum egyedszama jelentdsen
megemelkedett a kontroll kezeléshez képest. Ezzel szemben a Keratella nemzetség egyedszamara a
hémérséklet emelkedése negativ hatassal volt: mind a K+3, mind a K+5 csoportban szignifikdnsan
alacsonyabb volt az egyedszamuk, mint a K-ban. Az eredmények alapjan arra kdvetkeztethetiink, hogy
a felszini vizek hdmérsékletének varhatd emelkedése jelentdsen befolyasolhatja az édesvizi zooplankton
kozosségek szervezodését és mennyiségi viszonyait, melynek komoly hatasa lehet az 0koszisztéma
egy¢b tagjaira is.
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A bursa szekrécios dendritikus sejtek karakterizalasa uj monoklonalis ellenanyagokkal

Kulcsszavak: bursa Fabricii; primer nyirokszerv; szekrécios dendritikus sejtek; monoklondalis
ellenanyag, immuncitokémia

A bursa Fabricii (BF) madarakra jellemz6 primer nyirokszerv, ami nélkiilzhetetlen szerepet jatszik a
B-limfocitak differencialodasaban. A BF dié nagysagu 10-12 red6kbdl allo szerv, lumene a kloaka
tiregével kommunikal. A redéket limfoid follikulusok alkotjak, amelyek szovettanilag jol elkiilonitheto
mezodermalis kéregallomanybol és ektodermalis eredetii vel6allomanybdl allnak. A veléallomanyban
talalhat6 retikularis hdmsejtek és szekrécids dendritikus sejtek (BSDC) hozzék 1étre a bursa specifikus
mikrokornyezetet, amely kulcsszerepet tolte be a B limfocita prekurzorok érésében. A hamsejtekkel
ellentétben a BSDC-k ontogenezise és immuncitokémia tulajdonsaga csak részben ismert. Kisérletes
munkam soran immuncitokémiai modszerekkel olyan markereket kerestem, amelyekkel megbizhatéan
azonositani lehet a BSDCket. Kimutattam, hogy az E-cadherint hamsejtek, chB6+ B limfocitakat és
TIM4+ makrofagok mellett, a CSFIR szelektiven jeloli a BSDC-ket embryonalis és feln6tt BF-ben.
Kettés immunfluoreszcens festéssel igazoltam, hogy a CSF1R+ BSDC-k CD11d, p75-neurotrophin
receptor és alphaVbeta3 integrint expresszalnak. Ezeket a felszini molekuldkat korabban még nem irtak
le madar dendritikus sejteken. Osszefoglalva: a BSDC specifikus membranmolekuldk azonositasa
lehetoséget nyujt a sejtek fluoreszcens sejtszorterrel torténd hatékony izolaldsara, amely
elengedhetetlentiil sziikséges tovabbi molekularis és in vitro kisérletek elvégzéséhez.
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Yapl1 ortolég FvnapA bZIP-tipusu transzkripcios faktor vizsgalata Fusarium
verticillioidesben

Kulcsszavak: oxidativ stresszvadlasz, joint-PCR, delécios mutans, szaprofita, protoplaszt

A Fusarium verticillioides egy szaprofita, fonalas gomba, mely hazankban is igen gyakran fertéz
szant6foldi kulturakat, els6sorban kukoricat. Bar novénypatogénként tartjuk szdmon, toxintermelése
miatt allatokra, és kozvetetten emberre is veszélyt jelent. Sejtszintli miikodésének kutatasa és megértése
napjainkban egyre fontosabb, hiszen a fonalas gombdk hagyomanyos fungicidek ellen kialakitott
toleranciaja és rezisztencidja okan az elleniik val6 védekezési lehetdségek egyre fogynak.

A Debreceni Egyetem Molekularis Biotechnologiai és Mikrobiologiai Tanszékén évek ota folynak
kutatasok éleszt6kben és fonalas gombakban a YAP1 ortolog bZIP-tipusu transzkripcios faktorokkal.
Ezek az eldszor a Saccharomyces cerevisiaeben felfedezett transzkripcids faktorok mara bizonyitottan
olyan gének miikodését szabalyozzak, melyek részt vesznek az oxidativ stresszvalasz kialakitasaban, és
masodlagos metabolitok, koztiik a mikotoxinok termelésében, illetve kozvetetten befolyasolhatjak az
adott faj virulenciajat is.

Fusarium verticillioidesben az FvnapA transzkripcios faktort kodolo gént deletaltuk, az igy 1étrehozott
mutansokat pedig fenotipusosan vizsgaltuk. Bizonyitani kivantuk, hogy a vizsgalt transzkripciés faktor
hianyaban az oxidativ stresszvalasz mértéke csokken.

A delécidhoz a génkazettat double joint-PCR technikaval készitettiik el, majd a célsejtek protoplasztjait
kozvetlen transzformaltuk. A 1étrejott transzformansokbdl egyedi telepeket izolaltunk, és PCR reakciok
soran, valamint emésztési mintazatok értékelése alapjan igazoltuk a génkiiitést. Az igy azonositott
delécios mutansokat fenotipus vizsgalatnak vetettiik ald, mely soran tBOOH, H,0,, CdCl,, NaCl és
szorbit stresszorok kiilonb6z6 koncentracioinak hatasat vizsgaltuk a vad tipus és a mutansok
telepatmérdinek dsszehasonlitasaval.

Eredményeinkkel igazoltuk, hogy az altalunk vizsgalt FvnapA bZIP-tipusu transzkripcids faktor
szabalyozza az oxidativ stresszvalaszt. A jovoben transzkriptomikai vizsgalatokkal fogjuk meghatarozni
az FvnapA altal szabalyozott gének korét, ezenkiviil a F. verticillioides mikotoxin termelésben betoltott
szerepét is vizsgdljuk majd. Munkankkal bdviteni kivanjuk a fonalas gombak genomjarol és
metabolizmusar6l rendelkezésre allo tudasanyagot, és alapkutatasként szolgalhatunk biokontroll
agensek fejlesztésehez is.
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A Glioxalaz rendszer neurodegeneraciora gyakorolt hatasanak vizsgalata Huntington-
kor és Alzheimer-kor modellekben

Kulcsszavak: Huntington-kor, Alzheimer-kor; neurodegenerdcio; Drosophila modell;
Glyoxalase 1

Kutatomunkdm ko6zéppontjaban a Huntington-kor (HD), egy autoszomalis dominans oroklodést,
neurodegenerativ megbetegedés, illetve a jellemzden sporadikus Alzheimer-kér molekularis hatterének
vizsgalat allt. Munkamat a betegségek transzgenikus Drosophila melanogaster modelljeiben végeztem.

A csoportunk altal korabban HD ¢és Alzheimer-kor modell rendszereken végzett mikroRNS
transzkriptomikai vizsgalatok eredményei arra utaltak, hogy a két betegségmodellben valtozast mutato
mMiRNS-ek targetjei kozott feldasulnak az AGE-RAGE jelatviteli Gtvonalhoz kétheté gének mRNS-ei.
TDK dolgozatomban ezért célul tiiztem ki az Gtvonalhoz kothetd egyik f6 detoxifikalo fehérjét, a
glioxalazt kddolé Glyoxalase 1 (Glol) gén klonozasat, és transzgenikus, Glol tultermelé Drosophila
torzsek létrehozasat. Az eldallitott UAS-Glol.flag transzgénrdl torténd expressziot western blot
analizissel is ellendriztiik. Ezt kovetéen HD ¢és Alzheimer modellben is vizsgaltuk a Glol
vonatkozoéan. Eredményeink azt mutatjak, hogy a tultermelés a HD modellben az Gsszes vizsgalt
tesztben javitotta a betegség fenotipusat, mig az AD modellben az életképességre nem volt hatassal, de
a tovabbi tesztek esetében menekitd hatast tapasztaltunk. Tovabba fenotipusos vizsgalatot végeztiink
egy Cerulean fluoreszcens fehérjével kapcsolt mutans huntingtint (Htt.Q96-Cerulean) expresszalo HD
modellen is. Ebben az esetben az élettartamok kozott talaltunk szignifikans eltérést a Glol
overexpresszio hatdsara. Ezt a torzset hasznaltuk arra is, hogy megfigyeljiik, a Glol tultermelése
hatasara megvaltozik-e a mutans huntingtin fehérje western blottal kimutathatd szolubilis forméajanak;
illetve a stacking gélben 1év6 aggregalt formaknak a mennyisége. A Glol mRNS szintjének ndvekedeését
a kisérleti csoportokban kvantitativ RT-PCR alkalmazasaval igazoltuk.

A Glol taltermelés hatasanak jellemzése mellett Glol funkciovesztéses mutans alléljének
felhasznalasaval vizsgaltuk a csokkent Glo1 szint hatasat a Drosophila HD és AD modellekben.
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A Bowen-Conradi szindrom zebradanio betegségmodelljének jellemzése

Kulcsszavak: betegségmodell, Bowen-Conradi szindroma, EMG1 gén

Az EMG] (Essential for Mitotic Growth 1) gén kodolt metiltranszferaz enzim fontos szerepet tolt be a

........

alegységének Osszeszerelésében.

Az EMGI1 human ortologjanak c.257A>G pontmutacidja a Bowen-Conradi szindromat (BCS)
eredményez, ami egy olyan autoszomalis, recessziv betegség mely sulyos idegrendszeri
rendellenességekkel jar. Jellemzd még a betegségre a ndvekedési retardacio, iziileti fejlodési
rendellenesség, mikrokefalia és mikrognathia. A betegségben szenveddk atlag életkora 13 honap, bar
regisztraltak egy olyan esetet, ahol az érintett 10 évig élt. Ez a betegség az amerikai hutterita torzsben
elterjedt, ahol minden 355. gyerek ezzel a betegséggel sziiletik.

Az EMGI1-nek megtalalhatd az ortologja az orvosbiologiai kutatasok kedvelt modelljének, a
zebradanionak (Danio rerio) a genomjaban is. Ezt kihasznalva, az ELTE Genetikai Tanszékén folytatott
TDK munk&m keretén beliil 1étrehoztam ¢és jellemeztem a BCS zebradanio betegségmodelljét. Munkam
soran az emgl funkcidvesztés hatasara bekovetkezod fenotipusos €s transzkriptom-szintii elvaltozasokat
Osszevetettem a laborunk altal mar korabban létrehozott, a sejtek pszeudouridilacidjahoz kiemleten
fontos dyskerin enzimet nélkiil6zé dkc1 mutansokban tapasztaltakkal is.
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A multbeli és jelenlegi flora 6sszehasonlitasa a rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis)
¢él6helyein

Kulcsszavak: kozosségi 6koldgia, hiill6;novénykozosség, mizeumi példanyok,; miltbeli
elterjedés

A kutatasom célja a veszélyeztetett rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis) egykori (1975 el6tti)
elterjedésének, illetve az élohelyek flordjanak meghatarozasa és annak dsszehasonlitdsa a fennmaradt
¢l6helyekével. A multbeli lelohelyek azonositasa utan herbariumi, conologiai és florisztikai adatok
felhasznalasaval 1étrehoztam egy ndvény-eldfordulasi adatbazist (n=261.539). A multbeli-jelenlegi flora
eltéréseinek abrazolasdhoz NMDS-t alkalmaztam, és a kiillonbozéségeiket Raup-Crick disszimilaritasi
indexszel jellemeztem. A disszimilaritas hatasat a vipera fennmaradasara GLM-mel vizsgaltam. A
floralis kozosségeket PERMANOVA, illetve SIMPER analizissel hasonlitottam 0ssze, majd
meghataroztam az eltéréseket leginkdbb magyarazé novényfajokat. Az éldhelyek floraja szignifikansan
kevésbé kiillonbozott azon teriileteken, amelyeken fennmaradt a vipera. A disszimilaritasi index
szignifikdnsan negativan hatott a vipera perzisztencidjara. A multbeli ¢l6helyek flordja nem tért el
szignifikinsan a vipera fennmaradasa vagy eltiinése esetében, azonban a jelenlegi florajuk
szignifikansan kiilonbozott. Az egykori-jelen viperds élohelyek kiilonbozoségéhez legnagyobb
mértékben a homoki arvalanyhaj (Stipa borysthenica) és a kisfészkii aszat (Cirsium brachycephalum)
jarult hozza. Ezek alapjan a vipera érzékeny az él6helyén talalhato flora valtozasara és azon leléhelyeken
maradhatott fenn, melyek jobban hasonlitanak egykori florajukban, eredményeink pedig eldsegithetik
az ¢élohelyrekonstrukciok hatékonyabba tételét.
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AUTEN autofagia aktivalo kismolekulak vizsgalata az 1-es tipusu spinocerebellaris
ataxia Drosophila modellben

Kulcsszavak: autofigia, oregedés; AUTEN; SCA1; EDTP/MTMR14

Az 1-es tipusu spinocerebellaris ataxia (SCA1) egy dominans, autoszomalis, neurodegenerativ betegség,
lizoszomalis lebontd folyamat, amely segit a karos sejtalkotok lebontasaban, biztositva ezaltal a sejtek
homeosztazisanak fenntartasat. Az autofagia hatékonysaga az élettartam soran csdkken, hidnyaban
neurodegeneraci6 alakulhat ki. Az AUTEN-67 (A67) és AUTEN-99 (A99) hatéanyagok a
makroautofagia aktivatorai, a Vps34 autofag komplex antagonistijanak, az MTMR14-nek gatlasan
keresztiil hatnak. Célul tliztem ki, hogy ezeket a hatdéanyagokat megvizsgdljam az SCA1 muslica
modelljében.

Eredményeim szerint az A67 és A99 egyarant aktivaljak az autofagiat vadtipusu allatokban és novelik
az élettartamot. Teljes agyban eldidézett SCA1 betegségmodellben azonban csak az A67 noveli az
autofagiat, az élettartamot és javitja az id6s allatok maszasi képességét. A betegségmodellre jellemzd
szem aberraciot is csak az A67 kezelés képes csokkenteni. Feltételezhetd, hogy a 2 hatéanyag eltérden
hat kiilonb6z6 tipusu idegsejtekben. A megfigyelt eltéréseket neuronspecifikus hatéanyag vizsgalattal
pontositottam. A vizsgalt idegsejtek koziil az A99 a glutamaterg, az A67 pedig a kolinerg neuronokra
volt nagyobb hatéssal.

Elmondhaté tehat, hogy bar a két AUTEN molekula célfehérjéje megegyezik, kozottik idegsejt
specifikus eltérések tapasztalhatoak, amely adodhat a neuronok eltéré érzékenységébdl vagy a sejtek
hatéanyag affinitasabol.

Ezen eredmények segitenck az SCA1 betegség athatobb megértését, hiszen az eddigi Drosophila
modellek az egész agyban vizsgaltak a jelenségeket. Ez kiilondsen azért fontos, mert a human SCA1-
ben leginkabb a kisagy Purkinje-GABAerg sejtjei érintettek. Az elvégzett kisérletek ezen kiviil
segitenek az idegsejtspecifikus autofagia farmakologia aktivalas hatasat megismerni, ezaltal egy
pontosabb SCA1 modellt l1étrehozni.
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Az urbanizacié hatasa a budapesti varosi tavak zooplankton kozosségeire

Kulcsszavak: zooplankton; urbanizacio, varosi kistavak, biodiverzitas,

A vilagszerte novekvd urbanizacio miatt a természetes €lohelyek kiterjedése csdkken, mindségiik pedig
folyamatosan romlik. Ez szamos esetben biodiverzitas veszteséggel jar egyiitt a kdrnyezeti zavaras és
az idegenhonos fajok térnyerése miatt. Ezen felill a vizes éldhelyek kapcsan kiilondsen fontos az
¢l6helyeket Osszekotd kapesolatok megléte, mivel a diszperzios események kulcsfontossdguak mind a
helyi, mind a regiondlis biodiverzitds fenntartdsdban, ami utobbi ennek kdszonhetden a kis vizes
¢l6helyek esetében kifejezetten magas lehet.

Kutatasom sordn az alabbi kérdések megvalaszolasa volt a célom: (1) van-e hatasa az urbanizacionak a
budapesti varosi tavak zooplankton kozOsségeire és fajszamara; (2) melyik lokalis valtozd a
legfontosabb a zooplankton kozosségek Osszetétele és fajszama szempontjabdl; (3) illetve hogy
megallapitsam, hogy az urbanizacionak vagy a té lokalis tulajdonsagainak van-e nagyobb hatasa a
koz0sség-Osszetételre és fajszamra.

A kérdések megvalaszolasanak érdekében zooplankton mintdkat gyiijtottiink, vizkémiai- és egyéb
hattéradatokat rogzitettink a Budapest és kornyéki varosi tavakbol, majd QGIS segitségével
kivalasztottunk egy reprezentativ, 20 tobdl allé mintasorozatot, amely az altalunk szdmolt urbanizacios
gradiensre illeszkedett. A zooplankton mintak fajosszetételét és az abundancia viszonyokat
mikroszkopos modszerek hasznalataval allapitottam meg, mig a hattéradatok elemzése és a kdzosségek
Osszehasonlitasa ordinacios vizsgalatok valamint tobbvaltozos statisztikai tesztek alkalmazasaval
tortént.

Az elemzések soran 26 zooplankton taxont sikeriilt elkiiloniteni és megallapitani gyakorisagukat,
valamint meghatarozni elterjedési mintazatukat a hattéradatok segitségével. Eredményeim azt mutatjak,
hogy a zooplankton kdzosségek Osszetételére és fajszamara nagyobb hatast gyakorolnak a tavak lokalis
tulajdonsagai, mint az urbanizacios index, azonban mind a kozOsség-Osszetételre (vezetoképesség),
mind a fajszdmra (aljzat tipusa, fémion-6sszetétel) hat6 legfontosabb helyi valtozok kapcsolatban allnak
az urbanizéaciéval.

A varosi tavak biodiverzitasanak megértése azért kiilondsen fontos, mert a jol funkcionald zooplankton
kozosségek az emberiség szamara is elengedhetetlen szolgaltatasok ellatasaban jatszanak szerepet.
Kutatasi eredményeim segitséget nyujtanak a varosok természetes él6helyeinek jobb megértéséhez és
felhivjak a figyelmet azok megovasanak fontossagara.
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A paradicsomhalak jelleme: mélytanulasi algoritmusok felhasznaliasa komplex
viselkedésformak non-invaziv detektalasara

Kulcsszavak: paradicsomhal; mélytanuldsi algoritmusok; viselkedéselemzés

A mesterséges intelligencia (MI) fejlédése a tudomanyok széles skalajan, igy a viselkedéskutatas terén
is szamtalan 0j lehet6séggel szolgal. Az utdbbi években kifejlesztett algoritmusok gyors és pontos
alternativat nyujtanak a viselkedésformak hosszadalmas és monoton, manualis regisztralasa helyett,
rdadasul a rendelkezésiikre bocsatott adatokat elemezve még nem latott sszefiiggéseket is feltdrhatnak.

A vizsgalataim kozpontjdban az Osszetett szocialis viselkedéssel rendelkezd paradicsomhal
(Macropodus opercularis) allt, amely viselkedés-repertoarjanak koszonhetéen régota az etologiai
kutatasok kedvelt modellszervezete. A kutatdsom f6 célja egy olyan modszer kifejlesztése volt, amely
lehet6vé teszi kiilonb6zé Ml-alapt algoritmusok kombinalasat, hogy egylittes hasznalatukkal olyan
komplex kérdésekre kapjunk valaszt, melyek megvalaszolasara ezek az algoritmusok Onalléan
alkalmatlanok lennének.

Kisérleteim alapjat az ELTE Genetikai Tanszékén miikodoé Halgenetikai Kutatdcsoport paradicsomhal
allomanya adta, amely allatokrol kiillonbozo viselkedési formakat rogzitd felvételek késziiltek, majd
ezeket elemeztem kétféle mélytanuldsi algoritmussal. Ehhez el6szor betanitottam egy test-pozicios
adatok kinyerésére alkalmas DeepLabCut modellt, illetve egy viselkedésklasszifikaciot végzo LabGym
algoritmust is. Késobb, a videok elemzése soran ezen algoritmusok kimeneti adatsordnak kombinacioja
tette lehetvé a paradicsomhal egy jellegzetes viselkedésének, a felszini levegOvétel részletes elemzését.
Ennek soran foként a hat gorbiiletét vizsgaltuk, és az eredmények arra utalnak, hogy a viselkedés soran
(vélhetbleg anatdmiai okok miatt) ebben valtozasok észlelhetoek.

Mind a paradicsomhalak viselkedését rogzitd videdk elkészitése, mind az emlitett mélytanulasi
algoritmusok betanitasa (és a kvantifikdciés adatok 3D-s adathalmazza torténd haromszogelése),
valamint adatsoraik kombindlésa, illetve az eredmények elemzése és vizualizaciok legeneralasa is (a
palyazatban szerepld 10. Abra kivételével) sajat eredmény.
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A PXo testek karakterizalasa az endolizoszomalis rendszerben

Kulcsszavak: PXo test; LRO; lizoszoma, ecetmuslica

A PXo test egy ujonnan felfedezett sejtorganellum, amely a szervetlen foszfat (Pi) tarolasa, majd
felszabaditasa altal fontos résztvevéje az intracellularis Pi metabolizmusnak €s a homeosztazis
fenntartasanak. Jelentds szerepe ellenére kevés ismerettel rendelkeziink rola, ugyanis kialakulésa, illetve
mas sejtszervekkel valo kapcsolata még egyaltalan nem feltart.

Az adult ecetmuslica bélhamsejtekben megfigyelhetd 6sszes PXo test elektronmikroszkopos felvételek
alapjan multilamellaris szerkezetli és nagy hasonldosagot mutat mas sejtekben megfigyelhetd

crer

felvetette annak lehetdségét, hogy a PXo testek maguk is lizoszomak vagy LRO-K lehetnek.

Ennek megvalaszolasara munkank soran a PXo testek mellett az endolizoszomalis rendszerre jellemzd
molekuldkat jeldltiikk immuncitokémiai €s egyéb festési eljarasokkal, valamint elektronmikroszképos
vizsgalatokat is végeztiink.

Az eredmények alapjan a PXo testek savas pH-val rendelkeznek, valamint kimutathat6 benniik a savas
foszfataz enzim, azonban nem jellemz6k rajuk a leggyakoribb endolizoszomalis markerek. Mindez arra
utal, hogy hipotézisiink részben helyes lehet, de az biztos, hogy a PXo testek nem klasszikus lizoszomak.
Emiatt vizsgalatainkat mas organellumokra is kiterjesztettiik, és meglepé mdodon gy talaltuk, hogy a
PXo testek endoplazmatikus retikulum eredetiiek lehetnek.

A késObbiekben tovabbi organellumokra specifikus jelolésekkel fogjuk folytatni a PXo testek

srer

taptalajokon, illetve LRO vagy ER mutans genetikai hattereken.
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mRNS toltetii szolid lipid nanorészecskék vizsgalata human sejttenyészeteken

Kulcsszavak: vér-agy gat, agyi endotélsejt, lipid nanorészecske, transzfekcio

A vér-agy gat egy szigoruan ellen6rzott biologiai gatrendszer, amely nemcsak a karos anyagok bejutasat
akadalyozza meg a vérbodl az agyszovetbe, hanem szdmos gyogyszer €s terapias hatdanyagét is. A
specialis tulajdonsagokkal rendelkezd agyi endotélsejteknek meghatdrozo szerepe van a vér-agy gat
kialakitasaban és a gatfunkciok fenntartasaban. Irodalmi adatok alapjan ismert, hogy az agyi
endotélsejtek transzfektalasa — kiillonosen génterapia céljabol — rendkiviil nehéz, mivel ezek a sejtek
ellenallnak a hagyomanyos transzfektalasi modszereknek, beleértve a viralis és nem-viralis vektorokat
is. A szilard lipid nanorészecskék (LNP-k) a nem-viralis génterapia egyik igéretes eszkdzei, mivel
képesek nagy hatékonysaggal szallitani kiillonb6zo terdpias mRNS-eket, mikozben minimalizaljak az
immunvalaszt és a citotoxicitdst. Az LNP-k egyszerre nyljtanak védelmet az mRNS instabilitasaval
szemben, és megkonnyitik annak célzott sejtekbe torténd bejuttatasat, kiillondsen olyan nehezen elérhetd
célpontok esetében, mint az agyi endotélsejtek.

Kisérleteinkben célul tiztiik ki, hogy megvizsgaljuk a zold fluoreszcens fehérje (GFP) mRNS-ét
tartalmazo LNP-k transzfekcios hatékonysagat HeLa és human agyi endotélsejtek (hEC) tenyészetén. A
nanorészecskék méretét €s toltését dinamikus fényszoras méréssel hataroztuk meg. A kiilonb6z6 mRNS

cre

mérésével végeztik.

Eredményeink alapjan az LNP-k nem kéarositottak a sejteket, és jelentés mennyiségben voltak képesek
bejuttatni az mMRNS-t a tumor eredetii HeLa sejtekbe, mig az agyi endotélsejtek esetében kisebb mértékil,
de mérhetd volt a transzfekcido hatékonysaga. Az LNP-k sejtbejutdsa koncentraciofiiggd volt, a
legmagasabb mRNS koncentraciok esetén a transzfektalt sejtek jelentds részében kimutathatd volt a
GFP fehérje expresszidja. Eredményeink alapjan az LNP-k biztonsagos vektorok lehetnek a human agyi
endotélsejtek génterapias célu transzfektalasara, és potencialisan 0 terapias lehetdségeket nyithatnak
meg az agyi betegségek kezelésében.
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A hiponatrémia hatasai egészséges és transzformalt adenohipofizis esetében

Kulcsszavak: hiponatrémia; prolaktin, prolaktinoma

Az Osszetett rendszereket logikai kapcsolatok mentén szervezddd elemek fiizik egységgé. Az elemek
kapcsolatai alrendszereket hoznak létre, ilyen logikai rendezdelvek mentén képezhetdek le biologiai
rendszerek is, igy pl. az endokrin rendszer. Az agyalapi mirigy eliils6 lebenye szdmos hormont szekretal.
A laktotrof sejtek morfologiaja €s eloszlasa jol leirt, amelyek a prolaktint (PRL) termeld sejtekként az
eliilsé lebeny lateroventralis részében ritkdn oszlanak el, és a kozbiilsé lebeny melletti savban
dominansabban vannak jelen. A kiils6 és bels6 kdrnyezetbdl szarmazo ingerek széles spektruma felelds
a PRL felszabadulasaért. A prolaktinomak a leggyakoribb adenomak, amelyek az agyalapi mirigy eliilsé
lebenyének laktotrof sejtjeibdl szarmaznak, jellemzd rajuk a fokozott PRL kivalasztas. Kiilonosen
érdekes, hogy a Na' koncentracid véltozasa az extracellularis kdrnyezetben milyen szerepet jatszhat a
hiperprolaktinémidban, mivel a Na' egy generikus szignaltranszducer. Jelen munkaban vizsgalni

kivantuk az extracellularis Na" koncentraciovéltozas, hiponatrémia PRL és adrenokortikotrop (ACTH)
hormon elvalasztasra gyakorolt hatasat.

Vizsgalatainkban @ Wistar patkanyokat (n=5) Oszton-actetattal kezeltiink (150 pg/kg ts.kg./hét) 6
honapon keresztiil, szubkutan, hogy prolaktinomat idézziink eld. A kisérlet végpontjaban primer,
monolayer sejttenyészeteket készitettiink enzimatikus (tripszin: 0,2 %; kollagenaz: 30 ug/ml; diszpaz:
50 pg/ml) és mechanikus disszocialtatas Gtjan (nylon blutex halo: @: 83 és 48 um). A sejtdenzitast
2x105/cm™-re allitottuk be. A viabilitas kontrollt tripan-kék teszttel végeztiik (viabilitas:> 95%). A
hormon release valtozasait hiponatrémias koriilmények kdzott kovettiik ( [Na+]: 0, 30, 60, 90 és 120 mM;
n=10). A PRL tartalmat radioimmunoassay moddszerrel, az ACTH tartalmat immuno-
chemiluminescence assay modszerrel mértiik. A teljes protein tartalom meghatarozasa moédositott
Lowry-modszerével tortént. A statisztikai elemzést ANOV A-val végeztiik.

Megvizsgaltuk a hiponatrémia hatasait egészséges adenohipofizis és transzformalt, prolaktinomas
adenohipofizis PRL és ACTH hormonelvélasztasara. Szignifikans eltéréseket tapasztaltunk minden
kezelési idépontban (p <0,001; n=5) a kontroll csoporthoz viszonyitva. A prolaktindmas adenohipofizis
karakteresebb valtozas mutatott mind az ACTH, mind a PRL elvélasztas tiikkrében. Megallapithato, hogy
egyes bifozikai paraméterek, mint az extracellularis Na' milieu és a hormonvezikulak exocitozisa kozott
szoros Osszefiiggeés lehet.
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Dél-szibériai bronzkori kultirak archeogenetikai vizsgalata

Kulcsszavak: Dél-szibériai bronzkori kulturdk archeogenetikai vizsgalata

Az uréli nyelvcsalad eredete tovabbra is vitatott kérdés a nyelvészeti szakirodalomban. Egy nemrégiben
megjelent publikicioban (Griinthal és mtsai., 2022) azonban — a térténettudomany, a nyelvészet és a
régészet eszkoztarat kombinalva — az urdli nyelvek elterjedését a korai bronzkorban az Altaj vidékérol
nyugat felé vandorlé Seima-Turbino kulturalis horizonttal hozzak 6sszefliggésbe.

A nyelvi adatok alapjan az urali 6snyelv a bronzkor végére gyorsan szétvalhatott alagaira, amit
valdszintileg az okozott, hogy az egyes csoportok a vandorlas soran elkiiloniiltek egymastol. Az Ural
keleti el6terét az ugor alagakhoz tartozé csoportok vehették birtokba, mivel ezek nagy része ma is ott
¢l. A kora bronzkori Seima-Turbino vandorlast kovetden a kés6 bronzkorban ezen a teriileten az Irmen
¢s Karasuk régészeti kultirdkat taldljuk, majd a vaskorban a Sargat és Gorokhovo kultarakat.
Feltételezhetden ezek mindegyike mar valamilyen ugor nyelven beszélhetett, és a honfoglalé magyarok
Oseit is ezek kozott kereshetjiik. (Maro6ti és mtsai., 2022)

Az Irmen és Karasuk kultirak embertani leletanyaganak archeogenetikai vizsgalata lehetdséget nyujt
ezek egymassal, a vaskori Sargat-Gorokhovo kultarakkal, valamint a kutatocsoportunkban korabban
elemzett korai honfoglalokkal valo Gsszehasonlitasara. Ezaltal pedig betekintést nyerhetiink az emlitett
népességek genetikai kapcsolataiba, valamint az urali nyelvet beszélé csoportok kozotti kapcsolati
rendszerbe is.
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Investigating mesoscale cortical maps in the cat visual cortex using volumetric
functional ultrasound imaging

Kulcsszavak: Latokéreg, Funkciondlis képalkotas, Kortikalis térképek, Implantatum,
Preklinikai faj

In this thesis, | present an extensive overview of the assessment of the functional cortical organization
in large-bodied preclinical species. In the technological and scientific overview, | have provided a
comprehensive description of functional measurement tools and their corresponding advancements, and
demonstrated how these tools have contributed to the discovery of processes taking place in the primary
visual cortex. By discussing the limitations associated with each method, | have emphasized the pressing
need for the development of a new methodology capable of investigating the layout and
interrelationships of cortical maps in the deeper layers of the cortex.

To address this issue, | have developed a novel modular implant system, which enables the investigation
of deep cortical layers in three dimensions by leveraging functional ultrasound imaging. Furthermore, |
presented the core components of the experimental setup, including the stimulation design, in vivo
measurement protocols, and analysis pipeline. The established measurement method exhibits promising
potential for mapping the functional organization of the visual cortex in-depth, both in anesthetized and
in awake animals.

While further development and measurement are necessary to fully validate the system, preliminary data
indicate a high probability of achieving high-resolution, three-dimensional functional maps of the visual
cortex in the near future. This significant advancement would contribute to a deeper understanding of
how the visual system organizes itself to process and represent visual information.
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Conserved C-terminal segment of human single-stranded DNA-binding proteins
facilitates protein condensation

Kulcsszavak: fazisszepardcio, egyszalui DNS-koté fehérjék; DNS-hibajavitas, biomolekuldris
kondenzatumok

Recent studies highlighted the central importance of liquid-liquid phase separation (LLPS)-based
protein condensation in cellular physiology, as it has been proven to be a key mechanism of internal
compartmentalization. LLPS condensates are membraneless, dynamic, and liquid-like and are found in
all organisms. Our group has shown that single-stranded DNA (ssDNA)- binding (SSB) proteins
undergo LLPS in both bacteria and humans. Their presence is indispensable in DNA metabolism, for
instance in replication, recombination and DNA-repair processes. The prototypical, tetrameric SSB from
E. coli harbours three structural elements: the OB (oligonucleotide binding) domain, which binds to
single-stranded DNA; the IDL (intrinsically disordered linker), that modulates cooperative DNA-
binding by SSB tetramers and drives LLPS, and the CTP (C-terminal peptide), which is the last 9 amino
acids on the protein’s C-terminus. The highly conserved CTP is responsible for protein-protein
interactions and recruiting proteins to single-stranded DNA. CTP-OB interactions between tetramers
also facilitate LLPS. Human SSB (hSSB1/2) proteins, homologs of the E. coli SSB, play essential roles
in the maintenance of the genome, specifically in homologous recombination and base excision repair
of oxidative DNA damages. Interestingly, the last 13 amino acids at their C-terminus are conserved
among vertebrates, but the function of the CTP in hSSB function and LLPS propensity is unknown.
Therefore, | created CTP-truncated variants of hSSB1 (hSSB1-dC) and hSSB2 (hSSB2-dC) by
molecular cloning. | expressed and purified the proteins. | examined their LLPS propensities by
epifluorescence and DIC microscopy and assessed the change in their ability of condensate formation.
I also examined proteins in the presence of molecular crowders, as the crowder effect is a known driving
force of LLPS. | found that hNSSB2-dC is poorly soluble and easily aggregates, while hSSB1-dC remains
soluble but is only capable of LLPS in the presence of molecular crowders. | also showed via
fluorescence anisotropy titrations that the binding affinity of hSSB1 to ssDNA is significantly reduced
when the CTP is truncated, indicating that it is also involved in DNA binding. My results highlight that
the CTP of human SSBs has essential roles in LLPS regulation, protein stability and ssDNA binding,
with characteristic differences from the bacterial ECSSB.
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Fenntarthato hidrogéntermelés megvalositasa valtakozo fényintenzitason pgrS mutans
Chlamydomonas zéldalgaval

Kulcsszavak: Chlamydomonas, biohidrogén, fotoinhibicio, PGRS, fotoszintézis,
fotobioreaktor

A zoldalgak hidrogéntermelése egy igéretes megujuld energiaforras. Kifejlesztettiink egy olyan
automata rendszert, amely az algdk vékony folyadékrétegli fotobioreaktorban torténd
hidrogéntermelését képes nyomon kdvetni, annak légterét rendszeresen nitrogéngazzal lefivatni €s a
rendszer allandé nyomasat biztositani. E rendszerben vizsgaltuk a vad tipust (CC 124) és a ciklikus
elektrontranszportban mutans pgrS Chlamydomonas reinhardtii zoldalga torzsek fotoautotrof

hidrogéntermelését nappali fényviszonyok szimulalasa mellett (0-1000 pmol foton m’s” kozott).
Valtakoz6 fényintenzitdson a pgrdS mutans 100%-kal felilmialta a CC-124 hidrogéntermelését.
Immunoblot analizissel kimutattuk, hogy a pgrS mutansban a fotoszintetikus alegységek mennyisége
(PsbA, PSBO, CP47, PetB, PsaA) nem valtozott jelentésen és a hidrogenaz aktivitasanak koriilbeliil
29%-a megbrz6dott a 85 ords hidrogéntermelés alatt. A vizsgalataink ramutatnak arra, hogy a pgrd
mutans igen igéretes a tartos és hatékony hidrogéntermelés megvaldsitasara a napfény tartomanyaban
¢s valtakoz6 fényintenzitason, megnyitva az algidk szabadban torténd hidrogéntermeltetésének
lehetoségét.
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Terapias célpontok génexpresszios profiljainak vizsgalata vesesejtes karcinomaban
egysejt RNS-szekvenalasi adatok alapjan

Kulcsszavak: egysejt RNS-szekvendlas; vesesejtes karcindoma, tumor mikrokérnyezet; célzott
terdpia; biomarkerek

Renal cell carcinoma (RCC) is the most common type of kidney cancer. Treatment is difficult due to
lack of drugs with proper efficacy. We hypothesize that inefficacy is connected to moderate expression
of targeted genes in cancer cells. | investigated the expression profiles of 174,611 cells by integrating
single-cell RNA sequencing data from RCC patients, downloaded from NCBI GEO. | designed a
complete bioinformatic workflow in Python to cluster and annotate cancer cells in the tumor
microenvironment. 32,977 cancer cells were annotated based on marker genes. | identified new
biomarkers of RCC, such as CD24 (FC=4.42; p-value=0.0013); CRYAB (FC=4.31; p-value=0.00093)
or TMEM176A (FC=3.98; p-value=0.0017). | also determined genes (ANGPTL4; VCAM1; EDN1) that
were overexpressed in a high percent of annotated tumor cells (ATCs), but not in other cell types. Drug
development on these targets is suggested to establish their effectiveness in treating RCC. | collected
the drugs against RCC that are approved or in clinical trials from the DrugBank database and identified
51 of their target genes. Genes targeted by most drugs were only expressed in a small ratio of ATCs:
IL2R — 4.5%; mTOR — 2.5% and PD-L1 — 0.8%. While VEGFA, the target of the currently most
effective drugs was expressed in 85.1% of the ATCs and only 24.7% of other annotated cell types on
average. Bevacizumab, a VEGF inhibitor has the highest progression-free survival time according to
clinical trials (10.2 months), thus, single-cell gene expression profiles might correlate with targeted
therapy effectiveness.
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Keriilnél velem? Nos, ez a kutyafajtatol fiigg! A funkcionalis fajtaszelekcié szerepe a
szocialis tanulasban kutyaknal

Kulcsszavak: kutya; fajtaszelekcio,; szocidlis tanulds

A szocialis tanulas egyike a kutyak emberrel vald egyiittélését és egyiittmikodését segitd
mechanizmusoknak. Feltételezésiink szerint a kooperativ vagy 6nall6 munkara szelektalt kutyafajtak
eltéréen viselkedhetnek embert6l vald szocialis tanulas soran. Vizsgalatunkban a keriilési paradigmat
alkalmaztuk. Az alanyok egy V-alaku, atlatszo, 3 m oldalhosszusagu és 1 m magas kerités bels6 sarkabol
csak kertiléssel tudtdk megszerezni a jutalmat. Alanyaink minimum 1 éves csaladi kutyak voltak a
kooperativ és 18 6nallo fajta sszesen 78 egyedét teszteltiik. A kisérlet harom egy perces probabdl allt.
A kontroll csoportokban a kutyak csak demonstracié nélkiil probalkoztak; mig a demonstracios
csoportokban a kisérletvezetd a masodik és harmadik proba eldtt a jutalmat a keritést megkeriilve
helyezte el. Leglényegesebb eredményiink, hogy a kooperativ kutyak emberi demonstraciot kovetoen a
2. és 3. proba soran szignifikansan gyorsabban értek a jutalomhoz, mig az 6nallo kutyak nem mutattak
ilyen fejlodést. A keriilési latencia a két kontroll csoportnal sem rovidiilt. A kutyak teljesitményét a
képzettségiik és tartasi helyiik nem befolyasolta. Vizsgalatunk eredménye az els6 tapasztalati bizonyiték
arra, hogy a funkcionalis fajtaszelekcié érinthette a kutyak azon tulajdonsagait, melyek szerepet
jatszanak a szocialis tanulas sordn, igy a fajtak viselkedési eltéréseinek bioldgiailag relevans keretéiil is
szolgalhat.
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A medialis preoptikus teriilet oxitocin receptort kifejezé neuronjai szabalyozzak a
szocialis viselkedést

Kulcsszavak: oxitocin receptor, medidlis preoptikus teriilet, affiliativ szocidlis viselkedés

Oxytocin (OT) is known to affect emotional behaviour via the oxytocin receptor (OTR) located in
several forebrain regions. The medial preoptic area (MPOA), located in the anterior part of the
hypothalamus, is well known for its role in maternal behaviour. However, recent evidence suggests that
it is also involved in the control of affiliative social behaviour. Since OTR is abundant in the MPOA,
we hypothesized that OTR-expressing neurons in the MPOA regulate social behaviour in rodents. The
aim of this study was to investigate the functional role of OTR neurons in interfemale social behaviour
by fiber photometry and chemogenetic manipulation. To this end, | used OTR-Cre female rats, which
expressed Cre recombinase in OTR-expressing cells, allowing the use of Cre-dependent viral vectors to
express calcium sensor proteins and excitatory receptors for chemogenetics. The control group received
a Cre-dependent viral vector lacking excitatory receptors. | also used fiber photometry to investigate the
neuronal activity of OTR+ cells in the MPOA during direct social interaction. With anterogradely
spreading viral vector, | revealed the projections of MPOA OTR-expressing neurons.

Stimulation of OTR+ neurons led to a significant increase in the duration of chasing and subsequent
direct contact behaviours without altering the animals' sociability, social preference, depression and
anxiety-like behaviours. Using fiber photometry, | found that OTR+ neurons in the MPOA are activated
during anogenital sniffing, which | showed to be significantly followed by chasing. Neuronal tracing
revealed that OTR neurons project to several brain regions that constitute the social brain network.

Here | present the first evidence of a function of MPOA OTR+ neurons by demonstrating their role in
the control of affiliative social interactions. The activation of OTR+ neurons during anogenital sniffing
is conveyed by their projections to the lateral septum, the periaqueductal grey matter, and the ventral
tegmental area for distribution in the limbic system, motor control, and reward processing, respectively,
which may facilitate a chain of behavioural elements to occur leading to direct contact between the
animals. These findings suggest that MPOA OTR-expressing neurons may play a central role in
regulating social interactions between adult female conspecifics.
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Celluléz és lignocelluloz tartalmi hulladékok talajbaktériumokkal torténé
komposztalasanak vizsgalata

Kulcsszavak: komposztilas, baktérium; szerves hulladék lebontas; csirazasgatlas;, PGPR
hatas

A kiskertek ¢és haztartdsok mind nagyobb részében ismert €s elterjedten alkalmazott eljaras a
komposztalas, mely lebontdsi folyamatot mikrobidlis termékek alkalmazisdval még hatékonyabba
tehetjiink. Egy talajbaktérium készitményeket fejlesztd és gyartdé cég munkdjaba kapcsolodhattam be,
ahol 6nall6 kutatast végeztem.

Kisérleti munkam soran vizsgaltam, hogy a kivalasztott, majd fermentacioval eldallitott
talajbaktériumok milyen hatékonysaggal bontjak le a kornyezetiinkben el6fordul6 szerves hulladékokat.
Ehhez kisérleti komposzt keveréket allitottam Ossze tejesdobozokba kialakitott mini komposztalokba.
A beadllitdsok mindegyikébdl sterilezett és nem sterilezett 0sszedllitast is készitettem, melyeket a
baktérium inokulumokkal oltottam. Rendszeresen ellendriztem a bontasok allapotat, majd a lezajlott
komposztalast kovetden a szitalt komposzt felhasznalasaval ndvénykisérleteket inditottam.

A kerti zsazsa (Lepidium sativum) jo indikator novény a komposzt érettség megallapitasara. Petri
csészékben vizsgaltam a kelésszamokat (csirazasgatlas vizsgalat). A pak choi- fodroskel (Brassica rapa
subs. chinensis) érzékenyen reagal a talajban levl tapanyagokra, ezért alkalmas tesztnévény a
komposztalas soran a baktériumok altal feltart hasznos szerves és szervetlen anyagok kovetésére.

Kisérleteim eredményeként megallapitottam, hogy a baktériumokkal beoltott mintakban a kontrollhoz
képest hatékonyabb a bontds. A sterilezett beallitisokban lassabbak voltak a bontasok, mint a
parhuzamos, nem sterilezett alapanyagokon, amit az alapanyagokon természetesen jelenlevd és a
bontasban is részt vevé mikroorganizmusoknak tudhatunk be. A Paenibacillus glucanolyticus, a Bacillus
sonorensis, valamint a Bacillus licheniformis izolatumok a t6bbi vizsgalt baktériumhoz képest
hatékonyabban bontottdk a fadarabokat, valamint a nehezebben bomld szalmaszalakat is. A
zsazsakisérletben jelent0s csirazasgatlast nem tudtam kimutatni. A pak choi kisérletnél egyes
baktériumokkal a kontrollhoz képest gyorsabb novekedést, erésebb, egészségesebb novényeket
regisztraltam, ugyanakkor néhany jelentdsen elmaradt a kontrollhoz képest.

Kisérleteim soran magam is tapasztaltam, hogy a megfeleld baktériumok szignifikdnsan javitottak a
komposztalas hatékonysagat. Ezzel a természetes folyamattal olyan tdpanyagdus foldet lehet el6allitani,
mely a novények fejlodése szempontjabdl is egyértelmiien elonyds, igy természetkozeli, fenntarthatod
technologiaként hozzajarul, hogy Foldiink egészségesebbé, élhetobbé valjon!
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Egyszalu DNS-koto fehérje biomérnoki modositasa a folyadék-folyadék fazisszeparacio
bakterialis genomkarbantartasban betoltott szerepének feltarasa érdekében

Kulcsszavak: liquid-liquid phase separation; ssDNA-binding protein; genome maintenance;
E. coli

It is now known that various membraneless cellular structures in eukaryotes are liquid-liquid phase-
separated (LLPS) condensates of proteins and nucleic acids, enabling molecules to accumulate and
function in special microenvironments, which could be especially advantageous for bacterial cells
lacking inner membrane systems. Our lab showed in 2020 that E. coli single-stranded DNA (ssDNA)
binding protein (SSB) confers such propensity, highlighting a new context for its genome metabolic
function. My goal was to unravel the importance of SSB-driven LLPS in bacterial physiology and stress
response.

For this purpose, | cloned, expressed and purified different ECSSB constructs, in which the intrinsically
disordered linker (IDL) region is modified (which region is demonstrated to be important in eliciting
LLPS of proteins). After that, the measurement of the sSDNA- and partner binding abilities of these
variants followed using fluorescence polarization (FP), as these normal functions of the EcSSB is
important to be left unchanged for the observation of the specific effect of the loss of LLPS. The
interaction between the oligonucleotide-binding (OB) domain and the IDL C-terminal peptide (CTP) of
the IDL was also measured using FP, as this interaction has been suggested to be an important factor in
eliciting LLPS of EcSSB. To study this specific effect, the LLPS propensity was evaluated by turbidity
measurements and epifluorescence microscopy with the IDL modified constructs, demonstrating how
IDLs from different organisms, glycine rich regions, aromatic and cationic residues impact the LLPS
propensity of ECSSB.

The results showed that the LLPS propensity is severely affected by the IDL structural changes, while
diminishing the importance of the OB domain-CTP interactions. Meanwhile, the sSDNA-binding and
partner binding abilities were in the wild-type protein levels in most constructs, which makes some of
them great candidates for further in vivo experiments establishing E. coli cell lines with no EcSSB
protein condensation forming abilities to understand if LLPS alone confers adaptive advantages to
bacteria.
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baktériumok antibiotikum-rezisztenciajanak értékelése

Kulcsszavak: Antibiotikum-rezisztencia, Elelmiszer eredetii baktériumok, MALDI-TOF-MS,
Mikrobialis azonositas, Biokémiai modszerek.

Antibiotic resistance among foodborne bacteria has become a significant public health concern. The
extensive use of antibiotics in agriculture, animal husbandry, and food production has promoted the
emergence and spread of resistant bacterial strains in the food supply chain. These bacteria pose a serious
threat to human health, as they can contaminate food products and cause infections that are increasingly
challenging to treat. Understanding antibiotic resistance in foodborne bacteria is essential for developing
strategies to control its spread and protect public health. This research examines the microbiota of bell
peppers and evaluates the antibiotic resistance of bacteria isolated from raw pork, raw milk, and the bell
pepper phyllosphere. Food samples were collected and processed for bacterial isolation, followed by
microscopic analysis and biochemical identification methods, including Oxidase, Catalase, and
Potassium hydroxide tests. Selected bacterial strains were identified to the genus and species level using
MALDI-TOF-MS. Antibiotic susceptibility testing was performed using Oxytetracycline hydrochloride
at concentrations ranging from 0.375 ug/ul to 3.00 pg/ul, employing disk diffusion tests and UV/Vis
spectroscopy to determine the Minimum Inhibitory Concentration (MIC).

The study identified various bacterial species, including Micrococcus luteus, Pseudomonas antarctica,
Kocuria salsicia, Macrococcus caseolyticus, Buttiauxella gaviniae, and Pseudomonas lundensis,
revealing diverse microbial populations influenced by different production chain environments.
Antibiotic susceptibility testing demonstrated variable resistance levels among the isolates.
Macrococcus caseolyticus was the most resistant bacterium, exhibiting minor inhibition zones (8-9 mm)
at all antibiotic concentrations. In contrast, Micrococcus luteus was the most sensitive, showing large
inhibition zones (29-43 mm). Other species, such as Pseudomonas antarctica, Kocuria salsicia,
Buttiauxella gaviniae, and Pseudomonas lundensis, displayed moderate resistance with inhibition zones
of 19-37 mm.

These findings emphasize the importance of monitoring antibiotic resistance in foodborne bacteria and
implementing measures to mitigate its spread, such as prudent antibiotic use and surveillance programs.
Continued research, particularly with lower antibiotic concentrations, is vital to address the rising
challenge of antibiotic resistance and protect public health.
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Aspergillus terreus és az itakonsav: egy zoldebb jovéért

Kulcsszavak: Aspergillus terreus; itakonsav, fermentacio; Mangan(Il)-effektus

Az Aspergillus terreus kiemelkedé itakonsav-termelé képessége révén kulcsfontossagu az iparban,
mivel az itakonsav fenntarthatd alternativat nyujt koolaj alapu vegyiiletek helyett, eldsegitve
kornyezetbarat megoldasok fejlesztését.

Kutatasunk f6 iranyat a mangan-foszfat egyiittes hatasa hatarozta meg. A Mn(II)-ionok negativ szerepe
jol meghatarozott, viszont az effektus mélyebb felderitéséhez széleskori ismertekre van sziikség.

Irodalmi kutatasok alapjan kideriilt, hogy a Mn®"- ion felvételében bizonyos foszfat transzporterek is
szerepet jatszanak, igy azt a célt tOztikk ki, hogy felderitsiik a mechanizmust, id6profil alapjan
meghatarozzuk a termelést befolyasold koncentraciokat, valamint Gsszehasonlitsuk az egyiittes
effektust.

Kisérleteinket az Aspergillus terreus NRRL 1960 torzzsel végezziik. A termeléshez 5 1 hasznos térfogata
bioreaktorokat és 500 ml Erlenmeyer lombikokat hasznalunk. Kisérleteink soran rendkiviil nagy
figyelmet biztositottunk a sterilitds megdrzésére. A fogyott cukor és termelt itakonsav koncentraciokat
magas nyomasu folyadékkromatografiaval (HPLC) vizsgaltuk.

A Mn**-limitélt kontrol fermentaciok sorén a molaris konverzié 87,3 %- nak adodott. A mangan terhelt
fermentaciok vizsgalatakor megallapitottuk, hogy a hozam nem volt olyan magas, mint a kontrol
Mangan(Il) limitalt fermentacio végén. Tovabba Mn”* raadagolasat végeztiik kiilonb6z6 idépontokban,
kiilonb6z6 koncentraciokban. Ha a késobbi o6rakban adagoltuk az ionokat a fermentacidhoz a negativ
hatasuk kevésbé érvényesiilt. Tovabba megallapitottuk, hogy magasabb Mn(Il) koncentracio
jelenlétében a specifikus molaris hozam lecsokkent.

Vizsgaltuk a P043'—i0n0k hatasat Mn”"-ionok jelenlétében. Az eredményeink azt tamasztottak ala, hogy

az ionok szinergikusak, tehat egyiittesen negativabb hatast fejtenek ki, mint dnmagaban a Mn”*-ionok.

A morfologiai eredményeink alatamasztottadk a mangan limitacio hatasara kialakuld kedvezobb pelletes
morfologia megjelenését. Tovabba azt, hogy minél késébb torténik a raadagolasa, annal kisebb
mértékben alakul ki fonalas morfologia, ezaltal azt, hogy minél késobb keriilnek az ionok a
fermentaciohoz a negativ hatasuk anndl kevésbé érvényesiil. Megallapitottuk, hogyha az ionok jelen
vannak, a gomba a szénforrast arra forditja, hogy a sajat sejttomegét gyarapitsa, nem arra, hogy az
itakonsavat termelje.
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A szekrécios granulumok membranfehérjéinek dinamikaja ecetmuslica larvalis
nyalmirigyében

Kulcsszavak: krinofagia, szekrécios granulum, Sytl, Snap24, lizoszoma

Az ecetmuslica fejlodése soran a larvalis nyalmirigy sejtekben felhalmozodo szekrécids granulumok
beltartalma a babozodaskor kiiiriil. A szekrécio utan a sejtben maradt valadékszemcsék lizoszomakkal
fuzionalva bontédnak le (krinofagia), ennek molekularis hattere kevéssé ismert. [zgalmas kérdés, hogy
mi lesz a sorsa a citoplazmaban marad6 valadékszemcsék exocitdzishoz sziikséges membranfehérjéinek.

Kutatasom soran megvizsgaltam egy, a szekrécids granulumok membranjat kijel6ld, €s abban allandéan
jelen 1évo (referencia) transzmembran fehérje, a GFP-vel jelolt human mCD8 lokalizaciojat a fejlodés
soran, Osszehasonlitva azt az exocitozisban szerepld transzmembran, illetve membran asszocialt
fehérjékével (Szinaptotagmin, Snap24). Sikeriilt kimutatnom egyrészt, hogy a szekréciohoz sziikséges
membranfehérjék mar nem mutathatéak ki normal koriilmények kozott a krinoszomakon, masrészt
pedig a krinofagia gatlasa soran azok a lebontasra nem keriild granulumok membranjaban maradnak.
Mindezek alapjan feltételezziik, hogy a szekrécids granulumok membranfehérjéinek eltavolitasa azok

srer

Ezen mechanizmusok feltarasaval pedig nem csak nagyobb betekintést kaphatunk az emlitett
folyamatrél, de a krinofagiaval kapcsolatos, jelenleg még gydgyithatatlan betegségek kezelésében is
segithet, példaul a Crohn betegség és a pancreatitis esetében.
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Az intracellularis Ca®* szint elemzésének automatizalasa erésen polarizalt sejtekben

Kulcsszavak: Kalciumszint monitorozas; polarizalt sejtek

A kalcium a szervezet fontos biogén eleme, amely rendkiviil tag szerepkorrel rendelkezik, ezért szamos
kutatés foglalkozik mechanizmusaival. Gyakran ezen kutatasok soran kalciumszint monitorozas zajlik,
melynek eredményeit szamitogépes programok segitségével elemzik. Az elemzéshez hozzatartozik az
ugynevezett ,,region of interest” — réviditve ROI — felhelyezése is, ami a felvételen vizsgalni kivant
terliletek kijelolését jelenti. A ROI-k meghatarozasa azonban manualisan torténik, amire nincs egységes
eljaras, megrajzolasuk ezért szubjektiv. A szoban forgod programok emellett sokszor nem érhetdk el
ingyenesen. Fejlesztésiik megsziint, ezaltal elavultak, és tdmogatasuk fokozatosan lejar az operacios
rendszerek jabb verzidival. Az elemzési folyamat nincs benniik automatizalva, elvégzésiik ember- és
idéigényes folyamat. Az eredmények értékelése szempontjabol fontos kiemelni, hogy nem nyilt
forraskodot hasznalnak, igy nem tudni, milyen algoritmusok alapjan dolgoznak az adatokkal. Projektiink
célja egy nyilt forraskodl, mindenki szamara elérhetd és testre szabhat6, automatizalt elemzd program
megirasa volt, amely objektiv modszereket alkalmaz a ROI-k felhelyezéséhez. A program az R
programozasi nyelven irdédott, amely az egyik legelterjedtebb nyelv a bioldgia tudomanyaban. Fontos
szempont volt a lehetd legkevesebb R csomag hasznalata. A legtobb csomag nem keriil az R programmal
egyiitt letoltésre, ezeket a felhasznald maga tolti le egyesével. Mivel az R nyilt forraskoéda nyelv, igy a
csomagok barki altal fejlesztésre keriilhetnek. Eléfordulhat, hogy egy frissités soran a csomagba tartozo
parancsok valamelyikét atdolgozzak, ami eredményezheti a mar megirt program mikodésbeli
valtozasat. A csomagok egyenként torténd letoltése ezenfeliil lehet lasst, igy nem felhasznaldbarat. Oka,
hogy az R a lassabb programozasi nyelvek k6z¢ tartozik, ami a kod megirasa soran kezdetben nehézséget
is jelentett. A kisérleti adatok nagysaga miatt a futasi id6 jelentésen megnétt, ezt idével azonban sikeriilt
gyorsitani. Elkésziilt programunkkal sikeresen mértiink kiilonbdzo tipust, polarizalt sejteket. Ez 1)
lehetoségeket kinal majd a kutatdknak, hiszen jelenleg nincs hasonld ingyenes, nyilt forraskodu
program, amit ilyen elemzésekre lehetne hasznalni. A tovabbiakban cél a program atforditasa Python
programozasi nyelvre is, a még szélesebb kori alkalmazhatdsag érdekében.
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Hozzajarulhatnak-e szexualis kolcsonhatasok versengo populaciok egyiittélésének
dinamikus stabilitasahoz?

Kulcsszavak: kriptikus fajok, szexudlis kolcsonhatdsok, egyiittélés, populaciészabalyozas

A Kklasszikus kép szerint a fajok egyiitt-1étezése Okologiai niche-eik (példaul: taplalékforrasaik)
elkiiloniilésén mulik. Egy ilyen differenciadlodas esetén ugyanis egy megnovekedett 1étszamu faj
hatranyba keriil a tobbiekhez képest, s igy 1étrejon egy, az egylittélést stabilizalo negativ visszacsatolas.

A kdzelmultban végzett empirikus vizsgalatok azonban olyan - un. kriptikus - fajok egyiittélését tartak
fel, melyek morfologiailag megkiilonboztethetetlenek, genetikailag azonban mégis eltérnek egymastol.
Mivel nincs kozottik ismert oOkologiai kiilonbség, felmeriilt, hogy egyiittélésiiket szexualis
kolcsonhatasok stabilizalhatjak.

Munkam soran két ilyen lehetséges kdlcsonhatast vizsgaltam meg: a him kompeticiot, valamint a him-
ndstény szexualis konfliktus egy olyan valfajat, melynél a tul sok him parzasi probalkozasa mar a
néstények termékenységének és élettartamanak csdokkenéséhez vezet.

A kolcsonhatd populaciok viselkedését csatolt differencial-egyenletekkel modelleztem, és vizsgaltam
az egyiittélési fixpontok strukturalis és dinamikai stabilitasat. Eredményeim azt igazoljak, hogy a kétféle
szexudlis kdlcsonhatas kovetkezményei jelentosen eltérnek egymastol.

Mig a néstények himek altali bantalmazasa dnmagaban képes szabalyozni egy populacio novekedését,
és képes az okologiailag egyenértékii populaciok egyiittélésének stabilizalasara, addig a him kompeticio
nem, hogy nem tudja fenntartani az egylittélést, hanem destabilizalja azt. Ha azonban a két kdlcsonhatas
egylittesen van jelen a populacidban, akkor a néstények fizikai artalmanak hatasa elég robosztus ahhoz,
hogy a him kompeticié okozta instabilitast kompenzalja.

Eredményeim segitségével lehetéség nyilik a kriptikus fajok egyiittélésének mélyebb megértésére: a
szexudlis konfliktus célzott empirikus vizsgalataval eldonthetd lenne, hogy ez a hatas valdban jelent6s
szerepet jatszik-e a kriptikus fajok egyiittélésében.
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Bioszimilaris Nivolumab monoklonalis antitest affinitas kromatografias tisztitaisa CHO
sejtkultirabdl

Kulcsszavak: FPLC; Protein A; mAb; fehérje, passzdzsszam

A biotechnologia gyors fejlédésével szamos 0j lehetéség tarult fel mind a tudomanyban, mind az
iparban. Az elmult harminc évben a monoklonalis antitestek (mAb) egyre inkabb kiemelkedd szerepet
toltenek be a daganatellenes terapiakban, mivel azok célzottan iranyithatéak és kevésbé toxikus
kezelések a daganatban szenveddknek, mint a hagyomanyos terapiak.

A Nivolumabot, amely egy programozott sejthalal fehérje-1 (PD-1) utvonal blokkol6 mAb az FDA
2014. decemberében, a Bristol-Myers Squibb Pharma EEIG 2015. -ben engedélyezte, az Europai Unio
egész terilletén szolid tumoros indikacioban (adjuvans ¢és metasztatikus melanoma, fej-nyak
laphamsejtes karcinoma, nem kissejtes tiidorak, vesesejtes karcindma, urotelialis karcinoma).

Az antitestek tomeges eléallitasanal hibridoma technologiat, bakterialis sejtkultirat, esetleg fag display-
t hasznalnak. Azonban az antitestek fajtai, valamint azok forrasai problémakat okozhatnak egyes
tisztitasi eljarasok kivalasztasanal, ennél az oknal fogva pedig a tisztitds nehézségei gatoljak azok
alkalmazasait. Az antitestek tisztitasanak egyik elterjedt modszere a Protein A affinitas kromatografia
képezi.

Kutatdsunk célja CHO expresszios rendszerben termeltetett bioszimilaris Nivolumab monoklonalis
antitestek tisztitisa Protein A affinitas kromatografia moddszerrel, meghatirozva kiilonb6z6
passzazsszamok kozotti Osszefiiggéseket, valamint a tisztitott fehérje méret validalasa MALDI-TOF-
MS és SDS-PAGE elvalasztassal. A négy kiilonbdz0 passzazsszdmi minta vizsgalata soran,
eredményeink azt igazoltdk, hogy a novekvd passzdzsszammal aranyosan a termeltetett antitest
koncentracio is novekedett.
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Sziinantrdp élohelyek florisztikai vizsgalata Guta (Kolarovo) kornyékén

Kulcsszavak: floristika, sziinantrop flora, Guta, Nagy-Guita, utszél, gazdasdagi udvar, kukorica
kultura, gabona kultura

Munkank soran a Guta kornyékén fellelhetd négy él6hely tipus sziinantrop florakutatasaval foglalkozik,
ezzel is szeretnék hozzajarulni és egyben bdviteni a mar Gutarol késziilt floristika ismereteket. Munkank
készitésekor kevés adat allt rendelkezésre a kutatasi teriiletr6l. Maga munka egy bevezetéssel kezd majd
roviden ismerteti. Bemutatom Guta sziildvarosomat, annak természeti adottsagait. Ezt utan a munkam
célja, moédszer, irodalmi attekintés €s legvégiil az eredmények prezentalasara kertil sor.
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Invaziés tizlabu rakok (Crustaceae, Decapoda) predacios hatasanak vizsgalata tiiskés
piko

Kulcsszavak: idegenhonos invazios fajok; tizlabu rakok; tiiskés piko, predacio; vizi
okoszisztemak

Az Eurépai Unidban kiilondsen veszélyes idegenhonos invaziés allatfajként nyilvantartott cifrarak
(Faxonius (Orconectes) limosus), voros mocsarrak (Procambarus clarkii) és marvanyrak (Procambarus
virginalis) napjainkban sajnos hazank természetes vizeiben is tomegesen el6fordul. A tiiskés piko
(Gasterosteus aculeatus) sem 6shonos halfajunk, elsé példanya Budapestnél keriilt el 1956-ban.
Tudomanyos kutatasokban kiilonleges viselkedésokoldgiaja és nagy alaktani valtozatossaga miatt
modellallatként val6 hasznalata igen széleskori.

Vizsgalataink soran arra kerestiik a valaszt, hogy az 1994-ben, az invazios rakfajok ottani megjelenése
elott a Szigetkozbdl, illetve 2018-ban Budapest kdrnyékérdl gytjtott tiiskés pikok alaktana kozott van-
e olyan mértékli eltérés, mely valaszt adhat arra, hogy milyen formaban jarult hozza ez az alaktani
diverzitas ahhoz, hogy hazankban két kiilon halfajt, a 2021-ig hasznalt nomenklatara alapjan ,.keleti
pikd” és ,nyugati pikd”, illetve ezek hibridjeit irtdk le. A morfologiaban bekdvetkezd hatasok
szamszerlsitésére 0sszesen 195 tiiskés pikd 24 testparaméterét mértiink le és vetettiik Ossze, pl. az
oldalvértek szama, ami korabban a nyugati, valamint keleti pikok hatarozasanak alapja volt és a tiiskék
mellett a halak ragadozok elleni védelmét szolgalja.

A vizsgalat soran kapott eredményeink ramutatnak arra, hogy a magyarorszagi vizekben eléfordul6 pikod
allomanyok a jelenleg hasznalt morfometriai jegyek segitségével csak részben kiilonithetdek el. Az
oldalvértek szdma alapjan a Szigetkdzben mar a 90-es években is a kevéssé vértezett korabban nyugati
pikoként leirt egyedek, mig a 2018-ban felmért él6helyeken az ett6l eltérd (korabban hibrid) allomanyok
talalhatdak. Az oldalvértszam alapjan sem talaltunk eltérést a 2018-ban vizsgalt allomanyok kozott, amit
részben a vizfolyasokra jellemz0, kzel azonos ragadozo fajkészletbdl szarmazod predacids nyomas is
magyarazhat. Véleményiink szerint a karpat-medencei pik6 allomanyok izolacidja viszonylag alacsony,
mert a Duna és ennek mellékfolyoi, befolydi az allomanyok kozotti Osszekottetést biztositja. Az
elvégzett morfometriai vizsgalatok eredményeivel tehat megerdsitjiik az Gjabb hatirozokban és
tudomanyos kozleményekben megjelenteket, miszerint a kornyezetre adott morfologiai valtozasrdl van
sz6 a kiilonb6zd példanyok esetében, vagyis a hazai tliskés piko allomanyok fenotipusos plaszticitasat
sikeriilt igazolnunk.

7 OTDK'70©



SZTE-TTIK BIOLOGIA INTEZET 37. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

FLIBERT REKA HAJNALKA
flibertreka@gmail.com
Biologia
BSc, 5. félév
Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar
Temavezetok:
Dr. Horvath Gyozo
egyetemi docens, PTE TTK
Takacs-Soos Anna
PhD hallgato, PTE TTK

Gabona parcellakban szervez6do kisemlés kozosségek osszehasonlitasa

Kulcsszavak: Kulcsszavak: kisemlés kozdsségek, mezei pocok, 6szi buza, drpa, Apodemus

fajok

Mez6gazdasagi produktivitas szempontjabol kiemelendd fontos kartevé a mezei pocok (Microtus
arvalis), amely 3-5 éves populacié ciklusanak megfelelden jelentds mértékii demografiai fluktuaciot
mutat. Igy tomegességének véltozasa befolyasolja a teriileteken eléforduld kisemlds egyiittesek
arpa és 0szi buza parcella kisemlds kdzosségében bekovetkezd valtozasokat. A két év soran dsszesen 8
kisemlds faj jelenlétét regisztraltuk a 2024-es Oszi buza parcellaban a teljes fajkészletet ki tudtuk
mutatni. A diverzitasi gorbék generaldsa soran azt az eredményt kaptuk, hogy az 6szi buza az arpa
parcellahoz képest diverzebb él6hely. A fajgyakorisagi gorbék eredményei azt mutattak, hogy mind a
négy mintavételi terlileten a mezei pocok rendelkezik a legnagyobb abundancia értékkel. A rangsor
kovetkezo elemei az erdeiegerek voltak, kivéve a 2024-es arpa parcellat, ahol a mezei pocok mellett
csak a két szarazsagtiird Crocidura fajt mutattuk ki. A klaszteres hétérkép eredményei is alatdmasztottak,
hogy a 2023-as 6szi bliza a legdiverzebb él6hely, mivel itt a mezei pocok mellett a pirdk és sarganyaka
erdeiegér nagyobb aranyban fordult eld. A fokoordinata analizis szérasdiagramja alapjan a két parcella
kisemlds kozosségének kiilonbsége meghatarozobb, mint a két vizsgalati év kozotti kiillonbség.
Spearmann rang korrelacio segitségével kimutattuk, hogy a mezei pocok egyedszama az 6szi biizaban
szignifikans pozitiv szinkron valtozast mutat.
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Taplalkozas és gyomortartalom vizsgalatok a Capniidae téli alkérész (Plecoptera) csalad
Japan fajainak imagoin

Kulcsszavak: dalkérészek, tapcsatornavizsgalat, szdjszervek, taplalkozas, Japdn

Az Apteroperla Matsumura, 1931 és az Eocapnia Kawai, 1955 genuszba tartozo téli alkérészek Honshu
¢s Hokkaido szigeteinek endemizmusai. Imagoik szarnyatlanok, és olyan éldhelyekhez kotodnek,
amelyeket vastag hotakar6 fed az év hideg idészakanak egésze alatt.

Jelenleg mindkét genusz taxonomiai revizidja folyamatban van, és szamos 1j faj kertil leirasra az eddig
megkiilonboztetett 3 Eocapnia €s 6 Apteroperla faj mellett. Jelen munkdban 16 Apteroperla és 5
Eocapnia faj imagoinak taplalkozasat vizsgaltuk, gyomortartalmuk kipreparalasa és analizise altal. A
Takagripopteryx nigra Okamoto, 1922, egy tovabbi japan téli alkérész gyomortartalma szintén
vizsgalatra keriilt, annak érdekében, hogy Osszehasonlitsuk a kis testli és szarnyatlan taxonok
taplalkozasat egy veliik egyiitt €16, nagyobb és szarnyas fajjal. A legtobb alkérész imagoval ellentétben,
a vizsgalt fajok kifejlett egyedei aktivan taplalkozoknak bizonyultak. Gyomruk valtozatos novényi €s
gomba polleneket, valamint allati maradvanyokat tartalmazott. Az egyes fajok taplalékanak Gsszetétele
eltérének bizonyult, bar a kiilonbségek valdszinlileg az ¢€lohelyek kiillonbozé taplalékkinalatan
alapulnak, és ezek az alkérészek nagy valoszintiséggel opportunista taplalkozast folytatnak.
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Jaromsporas gombak extracellularis vezikulainak jellemzése

Kulcsszavak: Mucorales; extracelluldris vezikula, szeptin; ESCRT; TEM

A jaromsporas gombak (Mucoromycotina) torzsének egyik legjelentésebb rendje a Mucorales. A renden
beliil szamos ipari és biotechnologiai jelentdségli gombafaj talalhtad, azonban néhany faj opportunista
humanpatogén, amelyek mucormikozist (,,fekete gomba fert6zés”) képesek kivaltani foként
immunszuppresszalt betegeknél. A mucormikoézis ritka betegségnek szamit, azonban az elmult években
az esetek szama szignifikansan megemelkedett. A Candida és Aspergillus fajok altal kivaltott
megbetegedések utan mara a Mucorales altal okozott invaziv fert6zés a harmadik leggyakoribb mikozis.

Az extracellularis vezikulak (EV-k) lipid kettds réteggel koriilvett kompartmentek, amelyeket minden
bioldgiai organizmus termel. Fontos kdzremiikoddi a gombak patofizioldgiai folyamataiban, ezaltal
példaul az antifugélis szerekkel szembeni rezisztencidban vagy a szodveti invazidban, azonban a
jaromsporas gombak altal termelt extracellularis vezikulakat eddig nem vizsgaltak.

A munkank sordn a célunk az volt, hogy megvizsgaljuk a jaromsporas gombak EV termelését és
elemezziik azok fehérje, illetve szterin tartalmat. A korabbi kutatasok kimutattak, hogy az ergoszterin
bioszintézis utvonalban bekovetkezett valtozasok kihatnak az EV termelésre és azok méretére, ezért a
laborunkban korabban 1étrehozott szterin bioszintézisben mutans izolatumokat is bevontuk a
vizsgalatainkba. Az Ev-k fehérje elemzése soran, azonositottuk azokat a fehérjéket (HSF70, MDR,
GPD), melyek antigén tulajdonsaggal rendelkeznek és mar mas opportunista human patogén gomba
altal termelt EV-ben is kimutattdk. Tovabba azonositottun GTP-kotd fehérjéket is, szeptineket, melyek
fontos szerepet jatszanak az endocitdzisban, citokinézisben, a sejtek kozotti intracellularis vezikula
forgalomban, a sejt-sejt adhézidban és a sejtvandorlasban azonban az EV-k kivalasztasaban betoltott
szerepiiket maig nem vizsgaltak. Tavlati célunk, hogy feltarjuk a szeptin szerepét a gombak
extracellularis vezikulainak termelésében és kialakulasaban.
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Egyes DNS virusok monitorozasa Budapest kornyéki béka populaciokban

Kulcsszavak: Ranavirus;Ranid_herpesvirus-3,; Circovirus, Endogén; Kétéltii

A kétéltliek populacioi vilagszerte drasztikusan zsugorodnak vagy eltiinnek. A kozismert kornyezeti
okok mellett, ebben fertdzé betegségek, koztiik virusok is, jelentds szerepet jatszanak. A ranavirusok
sulyos lokalis elhulldsokat okozhatnak, s Magyarorszagon el6fordulo kétéltiiekben is kimutattdk mar
ezeket, igaz csupan az érzékeny qPCR modszerrel, igy genetikai jellemzésiik nem tortént meg. Az elmult
évtizedben két j béka herpeszvirust irtak le NyugatEuropa tobb orszagabdl, s e fertdézésekre utald
tiineteket mar itthon is jelentettek, am a kérokozo(k) kimutatasa és karakterizalasa nélkiil. Vilagszerte
kétéltliekb6l minddssze néhany fajban irtak le eddig részleges cirkovirus szekvenciat, két esetben
bizonyitottan a gazda genomjdba beépiilt maradvanyokat, un. endogén virusokat, de ez idaig még nem
publikaltak beldliik teljes genommal rendelkezd, fertdz6 (exogén) cirkovirust. Vizsgalatunk célja volt,
hogy frissen gyiijtott tamponmintakbol a fenti 3 viruscsoport képviseldit mutassuk ki polimeraz
lancreakcido (PCR) segitségével és genetikailag jellemezziik ezeket. Mintdinkat 14 Budapest kozeli
él6helyr6l gytjtottiik, dsszesen 56 barna varangy (Bufo bufo) és 48 erdei béka (Rana dalmatina)
egyedbdl. A ranavirus esetében a f6 kapszid fehérje génjét, a herpeszvirusok esetében a DNS-polimeraz
gént, a cirkovirus esetében a rep gént célozta a sziiréshez hasznalt PCR. Tovabbi primereket terveztem,
hogy ranid herpeszvirus egy variabilisabbnak vélt génjét (ORF97) teljes hosszaban feltarjuk, valamint,
hogy a cirkovirus teljes genomjat megismerjiik (vagy endogén voltat igazoljuk). Ranavirust egyetlen
erdei béka egyedbdl sikeriilt kimutatni, s meglepd moédon egy eddig csak halakbol kimutatott torzset.
Ranid herpeszvirus-3 jelenlétét négy kiilonbozo éldhelyrdl szarmazo 12 erdei békaban igazoltuk. A két
génbdl nyert (1200 és 3750 bp) szekvenciak alapjan e hazai torzs 3 %-ban tér el a nyugat-europai
prototipustol. Bufonid herpeszvirust két éldhelyrél, 1-1 varangybol detektaltunk, ezek rovid
szekvencidja azonos volt a svajci prototipuséval. Varangy mintakat vizsgalva 10 allatbol mutattuk ki
részleges cirkovirus rep gén jelenlétét és jellemeztiik szekvencia variansait. Sajat primerekkel igazoltuk
e cirkovirus endogén voltat, és azonositottuk az integracié helyét a gazda kromoszoman. Erdei béka
mintaknal, egy eddig ismeretlen ciklovirus kimutatasat is eredményezte a vizsgalat.
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A nem-centroszomalis MTOC autofagiaban betoltott szerepe

Kulcsszavak: nc-MTOC; autofdgia; vezikulumtranszport, Drosophila

A mikrotubulus-organizalast két nagy kategoriaba sorolhatjuk: centroszoma altali, vagy nem
centroszomalis mikrotubulus-nuklealas. A mikrotubulus-organizal6 kozpont tipusa és funkcioja fiigg a
sejt tipusatol, differenciacigjatol és a sejtciklustol. Az ncMTOC komponenseinek miikodése az MTOC-
ot alkoto fehérjékhez képest még kevéssé ismert. Kutatasunk célja az ncMTOC komponenseinek
karakterizalasa, ezek szerepének vizsgalata az autofag organellumok pozicionalasaban és a lebontasban.
Kisérleteinket az ecetmuslica (Drosophila melanogaster) larvalis zsirtest-sejtjein  végeztiik.
Megvizsgaltuk, hogy az egyes komponensek hogyan vesznek részt az ncMTOC miikddésében és ezaltal
az autofag struktirak pozicionaldsaban. Azt tapasztaltuk, hogy az egyes komponensek csendesitése
eltérden valtoztatta meg az autofag strukturak eloszlasat, és mas-mas hatassal volt az autofagoszéma-
lizoszoma fuzidra, illetve a lebontasra. Tovabba egy rekombinans minuszvég kinezin taltermelése
befolyasolta a nem-centroszomalis MTOC pozicidjat és ezaltal az autofag strukturak eloszlasat.
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A héindukalt GUT15/CR20 IncRNS csalad vizsgalata bioinformatikai mdédszerekkel

Kulcsszavak: nemkodolo RNS; héstressz; K-mer, viragzo novények

A nemkodolé RNS-ek (IncRNS) részt vesznek a novények életfolyamataiban, azonban ennek pontos
mechanizmusa nagyrészt ismeretlen. A viragos novényekre specifikus GUT15/CR20 IncRNS-csalad
tagjai fokozott kifejezddést mutatnak hé hatdsara egy- és kétszikiiekben. Egy jellegzetes masodlagos
szerkezetet kialakitani képes konzervalt régio alapjan vizsgaltuk a homologok jelenlétét és azok
szekvencigjanak valtozasait a torzsfejlodés soran bioinformatikai modszerek segitségével. Munkank
soran kdzel 500 homoldgot azonositottunk, bemutattuk ezek konzervaltsagat, masodlagos szerkezetetét,
elemeztiik lehetséges funkciodikat. Eredményeink hozzajarulhatnak funkciojuk, és ezaltal a hdstressz
valasz jobb megismeréséhez.

102 OTDK'70©



SZTE-TTIK BIOLOGIA INTEZET 37. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

GAL ZSUZSANNA TAMARA
gal.zsuzsanna8@gmail.com
Biologia

BSc, 5. félév

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar
Témavezetok:
Dr. Iring Andras
tudomanyos fomunkatars, HUN-REN Magyar Kutatasi Halozat, Kisérleti Orvostudomanyi
Kutatointézet, Molekularis Farmakologia Kutatocsoport
Dr. Vitéz-Cservendk Melinda
egyetemi adjunktus, ELTE TTK

A purinerg P2Y receptorcsalad szerepe a periférias kemoreceptor miitkodésben

Kulcsszavak: carotis test, kemoreceptor, P2Y12-receptor, purinerg jelatvitel, hipoxia

A nyaki ver6ér elagazasanal a carotis testben talalhatdo kemoreceptorok felelések a vér oxigén
ellatottsaganak folyamatos monitorozasaért, a nyultveldi 1égzokozpont tajékoztatasaért, illetve a
reflexkor efferens szaran a 1égzésszam, a szivfrekvencia, valamint a vérnyomas szabalyozasaért, hogy
kielégitsék a metabolizmust végzd szdvetek oxigénigényét. A szervezet oxigén ellatottsagat érzékeld
glomus sejtek felszinén taldlhaté kemoreceptorok expresszids mintazatat vizsgalva a purinerg
jelatvitelben szerepet jatszo P2Y12 receptor (P2Y12R) lokalizacidjat és a légzésszabalyozasban
betoltott szerepét kutattuk.

Kisérleteink soran a P2Y12R jelenlétének és lokalizacidjanak kimutatasat végeztem egerekben. A
receptor expressziojanak megerdsitése elengedhetetlen az oxigénszegény kornyezet hatasara
kompenzatorikusan megjelend kardiorespiratorikus valtozasok elinditasahoz. In vitro kisérleteink
alapjan arra kovetkeztethetlink, hogy a kemoreflex kivaltasaban részt vevd sejteken megtalalhatd a
P2Y12R, mely a jelatviteli folyamatokban is szerepet jatszik izolalt sejteken torténd vizsgalat alapjan.

A klinikumban hasznalt irreverzibilis P2Y12R-gatlo gydgyszert thromboprofilaxis céljabol
alkalmazzak, hatdsat a vérlemezke aggregacio gatlasaval fejti ki. Eredményeink alapjan ezek a
gyogyszerek befolyasolhatjak a glomus sejtek funkcigjat, gatolva az oxigénszegény kornyezet hatasara
megjelend 1égzésvalasz kialakulasat, tehat alkalmazasuk akut és kronikus 1égzészervi betegségekben
szenvedo betegeknél ellenjavallatot képezhet.
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GTP-az aktivalo fehérjék szerepének vizsgalata a lizoszoma exocitézisban

Kulcsszavak: Arl8; GAP; GTP-dz; Drosophila; lizoszoma exocitozis

Az autofagia egy lizoszomalis lebonté folyamat, amely a sejtekben felhalmozodd karos anyagok
lebontasaért felelos. Aktivitasa az életkor elorehaladtaval csokken, foként a lebontasi szakasza sériil, ez
toxikus fehérjék felhalmozodasahoz, reaktiv oxigéngyokok felszabadulasahoz €s neurodegenerativ
betegségek kialakuldsdhoz vezethet. Uj terapias megkozelitésként a lizoszoma exocitdzis serkentését
terveztem vizsgalni, ahol a lizoszéma a mikrotubulusok mentén mozog anterograd transzporttal a
plazmamembran felé, membran fiziot kdvetden tartalma eltavolitodik a sejtbdl az extracellularis térbe.
a lizoszomakat a kinezin-1 motorfehérjével, igy fontos szerepet jatszik az anterograd transzportban is.
Az Arl8 GTP-kotott formaban aktiv, GDP-kototten inaktiv. A GAP-ok (GTPaz aktivalé fehérjék) a GTP
hidrolizisét serkentve gatoljak a kis GTPazokat. Elméletem szerint specifikus GAP-0k gatlasaval
serkenthetd lehet az Arl8 aktivitasa és ez altal fokozhato a lizoszoma transzport és eXocitdzis. Az
eredményeim alapjan elmondhatd, hogy GAP-ok csendesitésével fokozhatd a Arl8 membranhoz kotétt,
aktiv formainak mennyisége, amely hatasara novelhet6 a lizoszomak mennyisége larvalis zsirtestben és
adult idegrendszerben. Kimutattam, hogy az Arl8-at gatl6 GAP-ok hidnyaban a lizoszomak a
sejtmembranhoz kozel jelennek meg. Eredményeim az anterograd transzport fokozodasara utalnak.
Azonban egyes eredményeim alapjan a vizsgalt GAP-ok némelyikének (CG42612) lizoszomalis
lebontasban is szabalyozo szerepe lehet. Az altalam tanulmanyozott GAP-ok (CG7324, CG11727 és
CG42612) idegrendszeri csendesitése reakcioképesség javulashoz és élettartam novekedéshez vezet. A
lizoszomalis transzport GAPok altali szabalyozasa igéretes 0j kutatasi teriilete lehet az 6regedés és vele
Osszekapcsolhato betegségeknek. Ezért eredményeimet sziikségesnek tartom emlés modelleken tovabb
vizsgalni.

10 OTDK'70©



SZTE-TTIK BIOLOGIA INTEZET 37. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

GELLAI FANNI
gellaifanni@gmail.com
Biologus

MSec, 1. félév

Szegedi Tudoméanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar
Témavezetok:
Dr. Bereczki Zsolt
egyetemi adjunktus, SZTE TTIK
Vig Viktor
PhD hallgato, Biologia Doktori Iskola

A mohacsi II1. szamu tomegsir embertani leletanyagianak posztkranialis elemein
megfigyelt perimortem sériilések elozetes oszteoarcheologiai vizsgalatanak eredményei

Kulcsszavak: oszteoldgia, paleopatologia, trauma, régészet, torék kor

Az 1526. augusztus 29-én lezajlott mohacsi csatdhoz kothetd ma ismert tomegsirok a Baranya megyei
Satorhely kozség hataraban fekvo Mohacsi Nemzeti Emlékhely teriiletén talalhatok. Dolgozatomban
bemutatom a IIl. szami tomegsirban nyugvo aldozatok csontmaradvanyain lefolytatott eldzetes
oszteoarcheoldgiai elemzés eredményeit, kiilonods tekintettel a csontvaz posztkranialis elemeinek
perimortem traumaira, amelyek segitségével betekintést nyerhetiink az aldozatok halala el6tti napok
eseményeibe. A vizsgilatok soran az elhalalozasi életkor becslése és a sexus meghatarozasa az
oszteoarcheoldgiaban éltaldnosan alkalmazott standard makromorfologiai modszerek szerint tortént. A
teljes leletanyagbol 35, eclézetesen lefektetett szempontok szerint kivalasztott egyén
csontmaradvanyainak vizsgalatat végeztem el, amelyeknél a koponyak és a posztkranialis vaz elemei
egyarant megfigyelheték voltak. Ebben a csoportban lehetséges volt a két anatdmia teriilet
sériilésmintazatanak 6sszehasonlitasa. A koponyan és nyaki gerincszakaszon 34 egyénnél 145 vagastol
szarmaz6 vagasnyomot, posztkranidlis vazon 7 egyénnél 12 vagasnyomot és 1 szurds nyomat
azonositottam. A két teriilet sériilésszamanak kiilonbsége és a sériilések jellege arra utal, hogy a 35
egyén tobbsége kivégzés aldozata lett. Mivel korabban célzott vizsgalatok még nem iranyultak a
posztkranialis vaz perimortem sériiléseire, ezért az eddigi terepi megfigyelések, valamint a csontok
tisztitasa és rendszerezése soran feljegyzett adatok dsszesitésével elkészitettiik a teljes sir posztkranialis
perimortem sériiléseinek leletkataszterét. Osszesen 43 teljes, vagy részleges csontvazmaradvany
esetében tudtunk feljegyezni perimortem traumakat a posztkranialis vazon. Osszesen 75 vagasnyomot,
2 szlras nyomat és 2 perimortem torést azonositottam. A megfigyelt sériilések a kivégzés el6tti napok
kiizdelmei soran keletkezhettek akar csatahelyzetben, akar a menekiil6 keresztény sereg és a civil
lakossag tildozése soran. Azonban nem kizart, hogy a detektalt 1éziok az irott forrasokban emlitett, az
oszman-torok sereg altal csata utan végrehajtott tdmeges fogolykivégzés eseményéhez kdthetok. Az
érintett egyének sériiléseinek vizsgalata hozzasegit az aldozatok utolsé napjainak megismeréséhez,
betekintést kaphatunk a csataban zajlo kiizdelmekbe, valamint az azt kovetd események megértéséhez
is hozzajarulhat, de a kérdések végleges tisztazasahoz tovabbi kutatdsokra van sziikség.
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A vizimadarak altali endozoochdria szerepe a zooplankton tartéspeték diszperziojaban

Kulcsszavak: diszperzio, endozoochdria; zooplankton, vizimadarak

A terjedés, vagy mas néven diszperzid, egy élolény elvandorlasat jelenti a sziiletési helyérdl arra a
tertiletre, ahol késébb szaporodni fog. Kivalthatjdk pusztan kornyezeti tényezok, vagy akar genetikai
prediszpoziciok is. A diszperzionak szamos Okologiailag jelentds szerepe van, ezek koziil talan a
legfontosabb a biodiverzitas bofolyasolasa, ezzel pedig az ¢letkozdsségek stabilitasanak biztositasa az
egyedek élohelyek kozotti aramlasanak fenntartasaval. A terjedés mértéke is fontos szempont a jelenség
vizsgalatanal, hiszen a tul nagy mértéki megvaldsulasa homogenizacidhoz, ezaltal biodiverzitas-
vesztéshez vezethet hosszii tavon. A vizimadaraknak elengedhetetlen szerepilk van az édesvizi
zooplankton szervezetek kozosségeinek fenntartasdban, mivel akar kifejlett egyedek, akar tartospeték
terjesztésén keresztiil képesek hozzajarulni a tavak benépesitéséhez, ezen élohelyek szukcesszidjahoz.
A zooplankton ilyen méda diszperzidja torténhet epizoochér moddon (az allat kiiltakardjan), vagy
endozoochdriaval (az allat bélrendszerén keresztiil). A munkam célja ezen utobbi mechanizmus tovabbi
kutatasa és mélyebb feltarasa, mivel jelenleg kevés informacié all rendelkezésiinkre mind a
szakirodalomban, mind a kdztudatban. Célom volt meghatarozni bizonyos madarfajok szerepének
jelentéségét diszperzios vektorokként, illetve bizonyos zooplankton fajok/taxonok hajlamat az
endozoochér diszperzidra. 277 Uriilékmintat vizsgaltam meg 23 madarfajtol, a leggyakoribb tartospete
Daphnia magna-tol szarmazott. A szallitott zooplankton tartospete-Osszetétel és -mennyiség
madarfajonként kiilonbozott, amely taplalkozasi viselkedésiikbol és egyéb életmodbeli jellegeikbol
adodhat. A tartospete keltetetések nagyrészt sikertelennek bizonyultak, amelynek szamos oka lehet, de
a legtobb kikelt pete D. magna egyedekhez tartozott.
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Az északi pocok (Alexandromys oeconomus mehelyi) él6helyhasznalata nadas-sasos
¢él6hely mozaikban: mozgaskorzet, territorium, habitat preferencia

Kulcsszavak: északi pocok, radiotelemetria, Kis-Balaton

A vizes él6helyek allapotanak leromlasa, kiterjedésiik csokkenése napjaink egyik legégetobb problémat
jelentik a természetvédelemben vilagszerte. A teriiletek nem megfelelé hasznalata, az éldhelyek
beépitése, urbanizacio és a mezbgazdasig térhoditasa mind e kulcséléhelyek fragmentalédasahoz
vezetnek. Az értékes habitatok szamos védett, és fokozottan védett gerinces fajnak jelentenek
kizarolagos élohelyet, igy megovasuk a magyar természetvédelem kardinalis feladatai koz¢ tartozik. Az
itt eléforduld fajok koziil kiemelkedik a holarktikus elterjedésti, Magyarorszagon fokozottan védett
Eszaki pocok (Alexandromys Oeconomus Mehelyi), mely fajnak a Kis-Balaton sasos él6helyei jelentik
a legdélebbi elterjedési vonalat. E jégkorszaki reliktum faj megérzésére iranyuld monitorozas mar 1999
oOta zajlik a Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6é Rendszer (NBmR) projekt keretein beliil, aminek célja
az allomany folyamatos nyomon kdvetése, és a faj szamara sziikséges kezelések megvalodsitasa.
Munkam soran a Kis-Balaton teriiletén végzett monitorozas alprogramjaba kapcsolédtam be, mely soran
egyediillalld magyar fejlesztésti automatizalt radiotelemetrids trendszer (ARS) alkalmazéasaval
vizsgaltuk az északi pocok egyedek mozgaskorzeteit €s territoriumait.

A vizsgalat 2023 novemberében zajlott, ami soran 6 egyed esetében kaptunk statisztikailag értékelhetd
adatokat. A him egyedek mozgasvektorai statisztikailag kimutathatéan nagyobbak voltak, mint a
ndstény északi pockoké, aminek az oka feltehetden a nemek kozotti eltérd magatartastipus lehetett. Az
egyes egyedek mozgaskorzetének esetében nem kaptunk szignifikans eltérést a napszakok
elkiilonitésében, aminek oka a fajra jellemz6 ultradian ritmus lehet. A mozgaskorzetek és atfedések
meghatarozasanak pontositasa érdekében sulyozott autokorrelalt Kernel stiriségbecslést végeztiink, ami
alapjan tobb egyed esetében is kimutattunk kettés magteriiletet, amelyek koziil az egyiknek feltehetden
csak a taplalkozas funkciojat tolti be.

A faj élohelypreferenciajat Jacobs-index-szel hataroztuk meg, majd eldjeltesztet végeztiink. Ez alapjan
elmondhatod, hogy a faj statisztikailag bizonyithatoan keresi a sasos €él6helyet, mig a nadasokat kertili,
ezaltal a faj szempontjabol az egybefiiggs sasos él6helyek meghagyasa kulcsfontossagu.

Jelen palyamunka célja a fokozottan védett északi pocok monitoring programjanak bévitése korszeri
mintavételi protokoll, statisztikai eljarasok alkalmazasaval, hozzajarulva a faj megdvasara iranyulo
kezelések sikerességének noveléséhez.
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Ipilimumab monoklonalis antitest expresszioja HEK293 human sejtvonalban

Kulcsszavak: Ipilimumab; monoklondlis antitest; immunterdpia; humdn sejtvonal;
kotranszfekcio

A korabbi kezelési normakhoz képest, mint a kemoterapia, sugarkezelés vagy a miitét, a tumorellenes
immunterapia jelent6s javulast eredményezett a betegek szamara talélés, illetve életmindség
tekintetében, mara mar a rakgyogyitas 0j pillérévé valva. Az immunterapia f6 6sszetevoi a monoklonalis
antitest (mAb) alapu kezelések, melyek egyike a legfontosabb fejlesztés alatt 4ll6 biogyogyszerészeti
termékeknek. A monoklonalis antitestek kdzvetlen iton célozzak meg a daganatokat, fokozva a tumor
ellenes T-sejt immun valaszokat az immun ellenérzOpont gatlasa altal. A biotechnologia fejlodésének
kdszonhetden, a molekularis biologiai és a génsebészeti technikak lehetdvé teszik ezen monoklondlis
antitestek termelését foként emlds expresszios (CHO, HEK293) rendszerekben. Az eléallitott magas
mindségii rekombinans fehérjék felhasznalhatoak human terapids készitményként. Kutatasunk célja az
Ipilimumab, a daganatos betegségek kezelésénél, immunterapiaban alkalmazott immun ellendrzépont
(CTLA-4) gatld monoklonalis antitest el6allitasa:  rekombinans DNS  konstrukciok
(pOptiVec/pcDNA3.3  Ipilimumab LC, pOptiVec/pcDNA3.3 Ipilimumab HC) tervezése,
kotranszfektaldsa tranziens expresszioval human sejtvonalba (HEK293). A rekombindns DNS
konstrukciok HEK293 sejtvonalba val6 bejuttatasat CaCl, alapt transzfekcioval valositottuk meg. A

transzfekciot kovetden a HEK293 sejtvonalat 6 napon keresztiil 37 °C-on 5%-0s CO, koncentracio
mellett inkubaltuk, majd a termelt antitestet SDS PAGE-el ellendriztiik.
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Harom regionalis gyongybagoly (Tyto alba) populacio taplalkozasanak ésszehasonlité
elemzése
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A gyongybagoly (Tyto alba) ragadozomadar f6 taplalékbazisat éjszakai aktivitasu, terresztris
kisemldsok képezik, amelyeket azok egyedstiriiségének fliggvényében fogyaszt. Kozép-Eurdpaban a
legfobb zsakmanyt a mezei pocok (Microtus arvalis), melynek elérhetdsége és fluktuacioja
szignifikansan meghatarozza a taplalékforrasok kihasznalasat, ezaltal a baglyok niche paramétereit. A
relativ fontossagi index (IRI) hasznalata ragadozomadarak taplalkozasanak értékelésére viszonylag
ujkeletli a hagyomanyos taplalkozas-6kologiai paraméterek alkalmazasahoz képest.

Jelen dolgozat az IRI gyongybagoly taplalkozas-6kologiai vizsgalatokban torténd alkalmazhatosagat
vizsgalta, harom régi¢ (Duna-Drava, Ferté-Hansag, Orség) harom évben (2020-2022) gyiijtott
kopetmintakbol kapott adatokbol. A gydngybagoly taplalék-Osszetételének kiillonbozdségét
tobbvaltozds permutacids varianciaanalizis (PERMANOVA), valamint fékomponens analizis (PCA)
alkalmazasaval teszteltiik. A trofikus niche szélességet a Levin’s-index alapjan szdmitottuk. Az egyes
régiokban kolté populacidk specializaltsaganak mértékéhez kiszamitottuk a WIC (within individual
component) és TNW (total niche width) hanyadosat, majd a régiok gyongybagoly allomanyanak
taplalék-osszetétele kozotti niche atfedést a Renkonen index szamitasaval hataroztuk meg.

Eredményeink megerdsitették, hogy az IRI markansan kiemeli a fontosabb zsakmanytaxonokat, ezaltal
egyértelmlibb eredményt szolgaltat. Az egyes prédafajok kozotti alternativ kapcsolatot is jol szemlélteti
¢s a zsakmanykinalatban végbemend valtozasokrol is tisztabb képet ad. A f6 zsakmanyfaj a mezei pocok
volt a Duna-Dréva és az Orség teriiletén, mig a Fert6-Hansag vonatkozasaban a mezei pocok és az erdei
cickany hasonloan fontos préda volt. Tovabba a gyongybaglyok eltérd alternativ zsakmanytaxonokkal
kompenzalhatjak f6 préda hianyat, ami az adott régid csapadékossagatdl is fliigg. Jellemz6 alternativ
zsdkmanytaxonok a kiilonbozé erdeiegér (Apodemus) fajok, valamint a cickanyfélék (Sorex és
Crocidura fajok). Az Apodemus és Crocidura fajok inkabb a szarazabb régidkban (ilyen a Duna-Drava),
a Sorex fajok pedig inkabb a nedvesebb éléhelyeken, példaul a Ferté-Hansagban jellemzéek. Az Orség
ilyen szempontbol atmenetet képez, ahol az éppen aktualis periodus nedvessége hatdrozza meg az
alternativ zsakmany megvalasztasat. A Duna-Drava régioban a baglyok taplalkozasa generalistabb volt,
mint a masik két régidban.
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A H faktor fehérjecsalad tagjai és a C3b komplement fehérje kozotti kolcsonhatasok
vizsgalata

Kulcsszavak: komplementrendszer; immunologia; FHR fehérjék;, ELISA; BLI

A komplementrendszer a velesziiletett immunitas kozponti szerepléje, ami nélkiilozhetetlen a
korokozok elleni védelemben, vagy az immunkomplexek és apoptotikus sejtek eltavolitasaban. A
komplement egy kozel 50 plazmafehérjébdl, sejtfelszini receptorbol és regulatorbol allo kaszkad, amely
harom kiilénb6z6 utvonalon, a klasszikus, lektin és alternativ iton aktivalédhat. A harom utvonal egy
kozos termindlis utba torkollik, amelynek f6 szerepl6i a C3 és C5 komplement fehérjék. A terminalis ut
felel az effektor funkcidk megjelenéséért, vagyis a gyulladasért, immunsejtek toborzasaért és
aktivalaséért, valamint bizonyos korokozok liziséért.

Az alternativ t legfontosabb szabalyozoja a H-faktor (FH), ami a komplementrendszer miikodésében
kozponti szerepet betdltd C3b fehérjéhez kotédve gatolja a komplement aktivaciot, hasonléan a FH-val
kozos génrdl atirodo FHL-1 fehérjéhez. A FH fehérjecsaladba tartozik még 6t fehérje (FHR 1-5),
amelyek a FH-hoz hasonlé ligandumokhoz, példaul a C3b-hez kétddnek, de a komplement aktivitast
gatldé doménjeik nincsenek. Az FHR-ek szerepe még nem kellden tisztazott. Irodalmi adatok és
kutatocsoportunk megfigyelései alapjan elosegitik a komplement aktivaciot egyrészt a FH leszoritasa,
masrészt a komplement aktivitdshoz nélkiilozhetetlen C3 konvertaz komplexek létrehozasa és/vagy
stabilizalasa révén.

ELISA kisérletekben vizsgaltam, hogy az FHR fehérjék C3b kotésének hatékonysaga mutat-e
Osszefiiggést kutatocsoportunk mas kisérletekben kapott eredményeivel, amelyek arra utalnak, hogy
bizonyos FHR fehérjék platformként szolgalnak C3 konvertaz komplexek kialakulasahoz.

A palyamunka soran az ELISA alapu kisérletekhez sziikséges elokisérleteket elvégeztem, a
palyamunkédban leirt ELISA alapu kisérleteket optimalizaltam, elvégeztem és az eredményeket
kiértékeltem. A BLI kisérletek optimalizalasdban, elvégzésében és az eredmények kiértékelésében,
értelmezésében részt vettem, a kisérletek egy részét folyamatos segitséggel elvégeztem. A kisérletekbol
szarmaz6 adatokat kiértékeltem és grafikusan abrazoltam.
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Z.61d memoria: A csiranovény UV-kezelésének hatasa a Kifejlett novény
antioxidans/prooxidans egyensulyara

Kulcsszavak: zold memoria; UV; antioxidans; sziklevél; lomblevél

Kisérletiink célja az UV-sugarzas hatasanak vizsgalata volt a névények UV sugarzasnak ki nem tett
részein. Az UV indukalta szisztémas valaszokat fotoszintetikus aktivitas, pigmenttartalmak, valamint
antioxidans és prooxidans szintjén vizsgaltuk meg veteménybab (Phaseolus vulgaris L.) sziklevelein és
lomblevelein. Els6 hipotézisiink szerint UV kezelés hatdséasra kialakult valtozasok hianyaban szisztémas
valasz sem varhato, de eredményeink ezt megcafoltak: direkt UV hatast nem tapasztal6 levelekben is
kimutathato volt szisztémas valasz. A fiziologias eredményeink nevel6fényen (110 PAR-on) nem
mutattak szignifikans eltéréseket a fotoszintetikus aktivitasban, de a 925 PAR-os fényintenzitason mar
pozitiv valtozasokat figyeltiink meg mind a direkt, mind a szisztémas valasz részeként. A fotoszintézist
fényszakaszat jellemz6 klorofill fluoreszcencian alapulé eredményeink direkt UV-hatasra nem mutattak
valtozast, de sotét szakasz folyamatait vizsgald infravords gazanalizatoros méréseink alapjan a nettd
COy-asszimilacios értékek megemelkedtek az UV-naiv lomblevelekben. A kiegészité UV-sugarzas
szisztémasan megnovelte az UV-naiv levelek fotoszintetikus hatékonysagat, ezaltal igazolva a ,,z6ld
memoria” jelenségét, amely a fotoszintézis sotétszakaszanak indukalasara képes.

Az epidermalis pigmenttartalmak vizsgélatakor a sziklevelek klorofill tartalma direkt UV-hatasra
novekedett, mig a lombleveleké lecsokkent, aminek magyarazata nem a klorofill molekuldk mennyiségi
valtozasaval, hanem a kloroplasztiszok atrendez6désével magyarazhato. A flavonoidok mennyisége
mindkét levélszinten szignifikdnsan megndvekedett direkt UV-hatasra, de szisztémas valaszként
lecsokkent. Az antocianinok direkt UV-hatasra csak a sziklevelek szintjén csokkentek le, szisztémas
valaszként pedig mindkét levélszinten ndvekedtek. A csokkent flavonoid és emelkedett antocianin
tartalmak a ko6zds szintézisutjukkal magyarazhatd, a szisztémas valasz részeként a levelek tovabb
alakitottak a flavonoidokat antocianinokka.

A hidrogén-peroxid, mint szisztémdas hirvivé molekula és annak mennyiségét szabalyoz6 enzimek
vizsgalata soran az enzimaktivitasok (katalaz és a SOD) megndvekedését tapasztaltuk szisztémas valasz
részeként, de a H,O, tartalom nem valtozott. Eredményeink megerdsitik, hogy az UV-sugarzas képes
univerzalis stresszvalaszokat szisztémasan is kivaltani és mint vegyszermentes kezelés, alkalmazhato
fiatal novények stressztiirésének fokozasara.
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Filogenetikai fak metszésének modszerei
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DNA or protein sequence data used for reconstructing phylogenetic trees can contain various errors due
to e.g., contamination, low-quality genome assembly, or misclassification of the taxon. While these
errors are generally identified at the sequence level, undetected errors often result in leaves that appear
as unusually long branches on the inferred phylogenetic tree. Therefore, pruning is a key process to
detect and remove erroneous tips from the phylogenetic trees. Although the number of erroneous
sequences is increasing along with the exponentially growing sequenced genomes and other DNA data,
so far only a single algorithm and software, the TreeShrink was available for tree pruning. However,
TreeShrink fails to prune the long branches from the tree in some obvious cases. In this paper, we
introduce two new tree pruning algorithms: the Primitive Straight-Forward Approach (PSFA) which
removes the longest branches, and the Circular Pruning Algorithm (CPA) which prunes trees into a
balanced, usually circular shape. We also combine these methods and compare their results to the results

of the TreeShrink software. For testing, we used 25 different phylogenetic trees and calculated the R’
value after rooting them based on the dated tips. The vast majority of the tests show great improvement
in these values compared to the unpruned trees.

Our work includes developing the aforementioned two algorithms (PSFA and CPA). We also
experimented with combined methods, and compared their results with the TreeShrink. We

implemented the algorithms and tested them using Rz—regression.
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Legfrissebb kimutatasok szerint a Fold szarazfoldi éldhelyeinek 75%-4at jelentOsen atalakitottuk vagy
teljesen elpusztitottuk. Ezt felismerve az ENSZ a 2020-as éveket az ¢l6hely-restauracié évtizedének
kialtotta ki, és az EU-ban idén 1épett életbe az El6hely-helyreallitasi Rendeletet, mely minden tagorszag
szamara grandiozus eléirasokat fogalmaz meg. Mivel hazank a Pannon biogeografiai régio nagy részét
adja az EU-ban, a ra jellemz6 él6helyeket csak mi tudjuk helyreéllitani. Ezek koziil kiemelkedd
potencialis teriilettel rendelkezik az un. erdds sztyepp, mely gyepes és fas él6helyfoltok dinamikus
mozaikjabol all. Jelen kutatdsban arra kerestiik a valaszt, hogy milyen utvonalon képes a
leghatékonyabban regeneralddni az erdds sztyeppre jellemzo fajgazdag novényzet. Vizsgaltunk (i) zart
lombkorongju fatiltetvényekbdl kiinduld, fokozatosan felnyilé allomanyokat, (ii) felhagyast kovetden
fokozatosan zarodo gyepeket, és (iii) felhagyott szantokat, melyeken a gyepi és fas elemek egyszerre
kolonizalhatnak. Minden tipus esetén négy korosztalyt kiilonitettiink el (30-40, 40-50, 50-60 és 60-70
éves), melyekbdl 3-5 allomanyt kerestiink fel, és benniik egy 40x40 m-es teriileten teljes fajlistat
készitettiink, illetve 6 db random elhelyezett 2x2 m-es kvadratban conoldgiai felvételekkel mintaztuk a
novényzetet. Ezen feliil nyolc érintetlen erdds sztyepp foltot is mintaztunk referenciaként. Az erdds
sztyeppre specifikus 6shonos gyepi fajokbol a felnyilod utvonal esetén eleinte igen kevés volt, de 40x40
m-en intenziv novekedéssel a legiddsebb korosztalyra elérte a két masik itvonalat, és mar egyik sem
tért el a referenciaszintt6l. A kis, 2x2 m-es 1éptékben a novekedés szintén megfigyelhetd volt, de a
referencia szintet a felnyilo allomanyok még nem érték el. Erd6specifikus névényfajok esetén a gyepi
utvonalon nem tapasztaltunk ndvekedést a korral egyik 1éptékben sem. Szantok esetén igen, de végiil
nem érte el sem a referencia, sem a felnyild allomanyok szintjét, mely utobbiak nem kiilonboztek
egymastol.Osszefoglalva tehat elmondhatjuk, hogy a harom elterjedt regeneracids utvonal kéziil a
leghatékonyabb a korabban zart faallomanyok felnyilasa, bar szantdkon is intenziv regeneracios
folyamatokat tapasztaltunk. A korabbi zart gyepi mult azonban jelentés mértékben képes lassitani az
él6helymozaik helyreallasat. Ennek fényében a Nemzeti El6hely-helyreallitasi Tervben a gazdasagtalan
erdallomanyokra érdemes a legnagyobb hangstlyt fektetni az erdds sztyepp €lohelyek rekonstrukcioja
soran.
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Egy hasznalt kendolajjal szennyezett talaj ex situ biostimulaciés kArmentesitésének
fokozasa a Micrococcus luteus extracellularis szervesanyaganak ismételt adagolasaval

Kulcsszavak: hasznalt kendolaj, VBNC, Rpf, EOM, bioremedidcio

A hasznalt kendolajokban (HKO) felhalmozodhatnak a kiilonféle toxikus anyagok, raadasul a talajba
keriilve hosszan tarto, nehezen kezelhetd szennyezést okoznak, ezzel pedig zavarjak a talaj természetes
¢l6helyi funkcioit, és lesziikitik annak (esetleges) kés6bbi hasznositasi lehetdségeit. llyen kedvezotlen
kortilmények kozott a mikroorganizmusok — még a szénhidrogén-bontd torzsek is — beléphetnek egy
¢16, de nem szaporodoképes (viable but non-culturable, VBNC) allapotba, amelyben az aktivitasuk
minimalisra csokken, vagy teljesen megsziinik. Eppen ezért a biologiai karmentesitések sikere
alapjaiban mulhat azon, hogy a megfelel6 stimulansok adagoldasdval mennyire sikeriil fenntartani a
mikroorganizmusok aktivitasat és Ujraaktivalni a szunnyadd VBNC sejteket. Ebben nytjthatnak
segitséget az Gjraéledést eldsegitd faktorok (Resuscitation promoting factor, Rpf), amelyek hatékonynak

......

A munkank soran régdta HKO-szennyezett talajok ex situ biostimulacios karmentesitésének (BS)
fokozasa céljabol talajmikrokozmosz rendszerekhez adagoltuk a Micrococcus luteus Rpf-tartalma
extracellularis szervesanyagat (extracellular organic matter, EOM) a kisérlet dsszeallitasakor (0. nap),
majd a HKO-biodegradacio kezdeti szakaszanak végén (20. nap) is. Az extrahalhato kéolaj-eredetii
szénhidrogének (extractable petroleum hydrocarbon, EPH) kiindulasi koncentracidja (30.300 mg/kg) a
60 napos inkubacié végére 56%-kal csokkent a megismételt EOM-kezelésnek alavetett talajban
(BS+2xEOM), mig az egyszeri EOM-adagolas (BS+EOM) szignifikansan kisebb, 46%-0s HKO-
biokonverziot eredményezett. A biokonverziés rata ndvekedésén til a BS+2XEOM esetében
szignifikansan magasabb mikrobialis telepképzd sejtszamokat, valamint fokozottabb respiracios és
talajenzim-aktivitasokat (dehidrogenaz, katalaz, szukraz, fluoreszcein-diacetat-hidrolaz) is mértiink a
megfeleld kontroll talajok (természetes csillapodas, biostimulacié, biostimulacio+EOM) értékeihez
képest. Habar a bioremediacio a BS+2xEOM ¢és BS+EOM kezelések esetében bizonyult a
leghatékonyabbnak, az igy kezelt talajokban a tesztorganizmusként hasznalt repce (Brassica napus L.)
csirazasi indexe 43%-ra és 42%-ra csokkent. Az eredményeink tehat azt mutatjak, hogy a karmentesités
soran az EPH-tartalom csokkenésébol nem feltétleniil kovetkezik a kezelt talaj fitotoxicitasanak
mérséklddése.
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Resolvin-D1 és HMGBI1 hatiasa mezenchymalis sztromasejtek immunmodulalo
képességére

Kulcsszavak: dendritikus sejt; mezenchymadlis dssejt; HMGBI, resolvin-D1

A mezenchymalis dssejtek testlink szinte minden szovetébdl izolalhaté multipotens sejtek, melyek a
regeneracid mellett fontos szerepet jatszanak a homeosztazis fenntartasaban kiilonb6z6 szolubilis
faktorok, valamint direkt sejt-sejt kontaktus révén. Jelentéségiiket bizonyitja, hogy nem megfeleld
mikddeésiik Osszefiiggésbe hozhato olyan betegségekkel, mint a cukorbetegség, lupusz, pikkelysomor,
reumas iziileti gyulladds. Gyulladasnal a szoveti kdrnyezetben jelenlevd gyulladas-asszocialt anyagok
hathatnak miikodésiikre, meghatarozva effektor funkcioikat. Napjainkban az Ossejt terapia igéretes
gyogyitasi modszer, am sziikkség van a mechanizmus mélyebb megértésére, ezzel fejlesztve
hatékonysagat.

Kutatasom soran két, a szakirodalomban alapvetden ellentétes hatassal jellemzett molekula - a HMGB1
¢s resolvin-D1 - hatasat vizsgaltam a mezenchymadlis &ssejtek immunmodulald tulajdonsagara
fenotipusos valtozasuk, illetve citokintermelésiik megvaltozasanak detektaldsa révén. Ezt kovetden
megfigyeltem, hogyan hat az ilyen médon kondicionalt mezenchymalis Ossejtekbdl szarmazé feliiluszo
az immunvalasz szabalyozdsdban kulcsfontossagti dendritikus sejtekre. Ehhez a mezenchymalis
Ossejteket HMGBI ¢és resolvin-D1 kiilonb6z6 koncentracidival kezeltem. Inkubécioé utan ELISA és
aramlasi citometria modszerekkel detektaltam a valtozasokat, illetve a kondicionalt médium egy
részével dendritikus sejteket kezeltem. A kondicionalt médiummal inkubalt dendritikus sejteken szintén
ELISA és aramlasi citometria modszerekkel vizsgaltam a valtozasokat. Mivel tobb kutatas is
bizonyitotta, hogy a kiilonb6z6 szovetekbol szarmazo MSC-ek eltérd tulajdonsagokkal jellemezhetdek,
igy vizsgalataimat primer csontvel6i MSC-eken, valamint MSCI sejtvonalon is elvégeztem.

Eredményeim alapjan elmondhat6, hogy a resolvin-D1 kezelés er6sebben befolyasolta a mezenchymalis
Ossejtek fenotipusat, mint a HMGBI1. A két vizsgalt MSC sejttipus IL-6 és IL-8 termelésében eltéréseket
tapasztaltunk egymashoz viszonyitva. MSCI esetében tendencidlis valtozast tapasztaltunk IL-8-nal
HMGBI kezelés hatasara, a koncentracié novekedésével aranyosan csokken a termelt IL-8 kemokin
mennyisége. A dendritikus sejtek fenotipusanak vizsgalatakor szintén azt tapasztaltuk, hogy a két
sejttipus eltérd hatast fejt ki bizonyos vizsgalt markerekre. Citokintermelésiikre pedig foként a HMGBI1
legmagasabb koncentracidja volt hatassal, itt is talaltunk kiilonbséget a két sejttipus immunmodulaléd
hatasa kozott.
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Spermiumok DNS-fragmentacio meghatarozasa, mint az asszisztalt reprodukcios
kivizsgalas uj iranya

Kulcsszavak: DNS-fragmentdcio; Reprodukcio, Sperma feldolgozas; Meddéség

A medddéség manapsag egyre ndvekvo probléma, ezért tudomanyos szempontbol kiemelten fontos a
kutatasa. A DNS-fragmentacio karosan befolyasolhatja a megtermékenyités sikerét, az embrio
fejlodését, valamint novelheti a vetélés kockazatat.

Kutatasunk soran vizsgaltuk a DNS-fragmentacio hatasat a spermiumok funkcionalis paramétereire,
emellett meghataroztuk a DNS-fragmentaciot teljes ejakulatumon, illetve csak €16 sejteken. Tovabba a
kiilonb6z6 spermium feldolgozéasi technikdk hatasat vizsgaltuk a DNS-fragmentédciora. Ezek a
feldolgozasi technikak a kovetkezok voltak: siiriiség gradiens centrifugalas (DGC), swim-up (SU)
modszer, magneses sejtszeparalas (MACS), Zymot chip szeparalas. A vizsgélat soran a funkcionalis
paraméterek meghatarozasa a WHO aktualis kézikonyve alapjan tortént. A DNS-fragmentacids index
meghatarozasara az SCSA tesztet alkalmaztuk, amelyhez a MACSQuant 16 aramlasi citométert és a
Cariad SCSA kit-et hasznaltuk.

Retrospektiv analizisben 1394 mintdn két DNS-fragmentacioval rendelkezé (DFI>25%; DFI<25%)
csoportot vizsgaltunk, melynek soran minden vizsgalt paraméter esetén szignifikans kapcsolatot
kaptunk. Az alacsonyabb DNS-fragmentaciés indexhez (DFI) jobb értékek tartoztak: magasabb
koncentracio, motilitas, progressziv motilitas és vitalitas.

A DNS-fragmentaci6 mérése esetén, melynek soran nativ ejakuldtumban, illetve kapuzott éI6
spermiumokban mértilk a DFI-t, azt az eredményt kaptuk, miszerint az ¢l sejteknek lényegesen
alacsonyabb volt a DFI értéke.

A kiilonboz6 feldolgozasi technikak vizsgalata soran azt az eredményt kaptuk, hogy a kiilonb6z6
spermiumfeldolgozasi technikdk hatékonyan novelik a funkcionalis paramétereket (motilitas és
vitalitas), mellyel parhuzamosan csokken a mintak DFI értéke.

Osszességében az eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a DFI novekedése karos hatdssal van a
spermium funkcionalis paramétereire, kiilonésen a koncentraciora, a motilitdsra €s a vitalitasra.
Ugyanakkor azt is lathato, hogy az €16 és mozgd spermiumok esetében alacsonyabb DFI-érték figyelhetd
meg. Munkank soran haromszoros kapcsolatot figyeltink meg a mozgd/élé spermiumok ¢és az
alacsonyabb DFI kozott, mely felveti azt a kérdést, hogy sziikség van-e tovabbi szelekcios eljarasokra,
ha az €16, mozgd spermiumok természetesen alacsonyabb DFl-vel rendelkeznek, s termékenyitési
folyamat 99%-ban csak mozg6/é16 spermiummal torténik.
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A KCNQ?2 gén genetikai vizsgalata

Kulcsszavak: 4 KCNQ2 GEN GENETIKAI VIZSGALATA

Az oroklott betegségek genetikai vizsgalatai fontos szerepet jatszanak a diagnosztika teriiletén. A
kimutatott varians esetében nem mindig van bizonyiték arra, hogy valdban oki tényez6 lehet-e, ekkor
kisérletes uton kell megvizsgalni a mutacio fehérjére gyakorolt hatasat. Ennek eszkoze a molekularis
klénozas.

A KCNQ2 gén egy fesziiltségfiiggd kalium csatornat kodol, amely az agyban fejezddik ki. A génben
kimutatott mutéaciok szerepet jatszhatnak egy epilepszia tipus kialakulasaban.

Munkam soran célom volt a KCNQ2 gén egy korabban a diagnosztikai laboratorium altal egy betegben
kimutatott korabban nem tesztelt mutacidja (Serl13Phe) létrehozasanak eldkészitése a késObbi
funkcionalis kisérletekhez.

A vizsgalatokat a Debreceni Egyetem Klinikai Genetikai Tanszékén végeztem E. coli sejteken,
molekularis klonozas segitségével. A rekombinans DNS egy inzert DNS-bol és egy vektorbol all. A
vektor a gazda sejtben replikalddni képes, de elkiiloniil a gazdasejt genomjatol. Erre azért van sziikség,
hogy szaporithat6 és fenntarthato legyen a klonozandé DNS molekula (inzert).

A KCNQ2 gén a rendelkezésemre allt. A plazmid DNS-t hésokk segitségével juttattam be K12 TB1
sejtbe, a baktérium-DNS elegyet antibiotikum tartalmu agarokra szélesztettem, mivel a vektor ampicillin
rezisztencia gént hordoz, egy éjszakan at 37 °C-on inkubaltam, majd egy kiilonallo telepet oltottam LB
tapoldatba, amit 37°C-on inkubaltam 16 6ran at. A baktériumtenyészetb6l plazmid DNS-t izolaltam. A

s

az izolalt DNS-ben hoztak késébb 1étre a Serl 13Phe mutaciot.

A KCNQ2 gént tartalmazo vektort E.coli-ban sokszoroztam. A DNS koncentracidja €s tisztasdga
megfeleld volt.

Sikerrel juttattam be rekombinans DNS-t tartalmazé plazmid vekort baktérium torzsbe, ahol azt
megfeleld mennyiségben sikeriilt 1étrehozni és izolalni, ezzel megalapozva a késdbbi munkat.
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Az emberiség az elmult 100 év soran elképesztdé mértékben atalakitotta kdrnyezetét. A klimavaltozas,
kiilonb6z6, nem Oshonos fajok betelepitése, és a mindenhova eljutdé rakomanyok ,,potyautasaiként”
utazoé élolények miatt az dshonos tarsulasokba megérkeztek a ,,betolakodok”. A novények esetében ezek
az invaziv fajok elsdsorban gyors reprodukcidjuknak, tag tlirdképességiiknek és eltérd fenologiajuknak
koszonhetden nottek Gshonos versenytdrsaik folé. Magyarorszagon az egyik legjobb példak erre a
Eszak-Amerikabol betelepiils selyemkord (Asclepias syriaca) és magas aranyvessz6 (Solidago
gigantea). Kutatasunk soran arra kerestik a valaszt, hogy ez a két faj megvaltoztatja-e egy
6shonos fajoknak elcstszik-e a viragzasi periodusa. Ehhez kvadratparokat alkalmaztunk, az egyik
kvadratban nem voltak jelen az invaziv fajok, mig a masikban 6k adtak a f6 boritast. A fajokat
felosztottuk 4 kategoriaba: korai egyévesekre, korai évelokre, késoi egyévesekre és késoi éveldkre. A
selyemkord jelenléte negativan hatott sok egyéves fajra (pl. Xeranthemum annuum). Ez annak
kdszonhetd, hogy a selyemkoro tovek viszonylag késon és alacsony denzitassal jelennek meg, emiatt a
koran nyilo fajok koziil az alacsonyabb, egyéves fajokat képesek els6sorban learnyékolni. Késobb
viszont mar az invaziv faj tovei learnyékoljak a késén nyilo fajokat. A magas aranyvesszd tobb
arnyéktiro faj (pl. Myosotis arvensis) viragzo tdszamara pozitivan hatott, de koszonhetden a faj toveinek
magas denzitasanak, a késon nyilé fajokra negativ hatdsa van. Ugyanakkor valdszinil, hogy az
0zonnovények boritasa mellett a talajosszetételt megvaltoztatd hatasuk is jelentés szerepet toltott be a
novényfajok viragzo t6észamanak valtozasaiban. Fenologiai eltolodast egy fajnal, a Cerastium
semidecandrum-nal detektaltam, ami a selyemkoro hatasara hozta el6bbre a viragzasat.
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A Ca?*-aktivalt KCa3.1 ioncsatorna szerepe a CAR-T sejtek tumor eliminacidjaban

Kulcsszavak: CAR-T sejt, ioncsatorna, KCa3.1, immunterdpia

A T-sejtek a limfocitak igen nagy csoportjat alkotjak, melyek fontos szerepet jatszanak az aktiv
immunitas kialakitdsaban. Ezen sejtek legismertebb képviseléi a CD4" T-sejtek (helper/segitd T-sejtek)
és CD8" T-sejtek (citotoxikus/6l6 T-sejtek). A T-sejtek csak fehérje alapu, receptorokhoz kotott
antigéneket képes felismerni. Ez az MHC/HLA 1 és 2 receptorok segitségével torténik, melyhez
hozzakotddnek a TCR-ek (T-sejt receptorok) és komplexet alkotva ismeri fel az adott antigént. Az
antigén felismerés kovetkeztében elindul egy sejten beliili Ca2+-ﬁigg6 jelatvitel, melynek kdvetkeztében
a T-sejt aktivalodik, proliferalodik, citokin interleukin 2 és tovabbi citotoxikus molekula, mint példaul
granzim B expresszalodik. A T-sejtek kalium ioncsatornai, mint amilyen a Ca2+-fﬁgg6 KCa3.1 kritikus
szerepet jatszik T-sejtek jelatvitelének és mikddésének szabalyozasaban azaltal, hogy biztositjak a
hajtoéerdt a megfeleld Ca2+—fﬁgg6 jelatvitelhez. A genetikailag modositott T-sejtek az ugynevezett CAR-
T sejtek, kiméra antigén receptorokkal (CAR) rendelkeznek. Ezeket a sejteket daganat ellenes
terapiaknal hasznaljak, hiszen az 10j, modositott receptorainak kdszonhetéen képes a tumorsejtek
felszinén talalhatd specifikus antigént detektalni, hozzékapcsolodni é€s elpusztitani a tumorsejtet. A
munkdm sordn a KCa3.1 ioncsatorna CAR-T sejtek effektor funkciojdban betoltott szerepét
tanulmanyoztam. Retroviralis transzdukcio segitségével sGFP konjugalt, harmadik generacids, CD19-
specifikus CAR-t és mCherry (monomer piros fluoreszcens fehérje) konjugalt KCa3.1 ioncsatornat
expresszaltattunk KCa3.1-deficiens Jurkat limfocita sejtvonalban, majd a transzdukcio hatékonysagat
aramlasi citométerrel hataroztuk meg. Direkt immunofluoreszcens jeldlést végeztink a CD19
sejtfelszini marker expresszidjanak validalasa céljabol. Végezetiil Live-or-Dye alapu killing-assay-t
végeztiink TRAM34, KCa3.1 ioncsatorna gatldszer jelenlétében, amely segitségével meghatarozhattuk
a KCa3.1 ioncsatorndk szerepét a CAR-T antitumoralis valaszaban. Sikeresen igazoltunk, hogy az
altalunk létrehozott mCherry-KCa3.1" Jurkat CAR sejtek specifikusan felismerték és eliminaltik
célsejteket. Tovabba a KCa3.1 ioncsatorna gatlasa szignifikansan novelte az altalunk 1étrehozott sejtek
specifikus 6lési hatékonysagat.
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A kalcium kiaramlas zavaranak vizsgalata pankreasz duktalis adenokarcinéma (PDAC)
sejtekben

Kulcsszavak: Ca2+ szignalizdcio, ioncsatorna dekeftus; hasnyalmirigy duktadlis
adenokarcinoma sejtvonal

A kedvezétlen klinikai prognodzis mellett, a limitalt és gyakran hatastalan terapias lehetdségek miatt a
pankredsz duktalis adenokarcinéma (PDAC) napjaink egyik legjelentdsebb megoldatlan klinikai
problémajat testesiti meg. A PDAC tumorokra jellemzd KRAS és TRP53 gének mutacidi alapvetd
szignalizacios Gtvonalak aktivitasat valtoztatjadk meg. Korabbi tanulmanyok alapjan, a PDAC sejtekben
a Ca®" szignalizacidban bekdvetkezd valtozasok a sejtek megndvekedett metasztatikus képességét
eredményezik. Sritangos és munkatarsai a PMCA4 siRNS-el torténd kititésével bizonyitottak, hogy a
PMCA4 expressziojanak csokkenése gatolja a proliferaciot és a migraciot. A cisztas fibrozis
transzmembran konduktancia regulator (CFTR) hidnyaban a PMCA4 funkcidja csokken, mikdzben a
CFTR KO sejtekben a PMCA4 expresszidja novekedett. A KRAS és TRP53 mutaciot hordozo
egerekben, a PMCA funkcidja szintén alacsonyabb. Feltételezésiink szerint a sejt, a kies6 funkciot a
PMCA4 pumpa overexpresszidjaval igyekszik kompenzalni, és a pumpa funkcid korrekcidja az
expresszios szintet is képes lehetne csokkenteni, ezzel csokkentve annak migracios képességét.

Célul tiztik ki, hogy megallapitsuk PDAC-ban, a PMCA csokkent aktivitisa mogott a CFTR gén
defektusa all-e és korrekcidja mérsékli-e a sejt migraciot.

Kisérleteink soran human pankreasz duktalis organoidokat (hPO) és Capan-1 tumoros sejtvonalat
hasznaltunk. Intracellularis fluoreszcens méréseket FURA-2-AM és MQAE festékekkel végeztiink. A
csatornak lokalizacidjanak vizsgalathoz immunofluoreszcens festéseket alkalmaztunk.

2D hPO és Capan-1 sejteken SOX9, CFTR, Vimentin és a-SMA jelenlétét igazoltuk. Fluoreszcens
mikroszkopos mérésekkel megallapitottuk, hogy a Capan-1 sejtekben alacsonyabb a CI- és a Ca®*
kiaramlas mértéke a 2D hPO-khoz képest. A CFTR, Trikaftaval torténd kezelése helyreallitotta mind a
CFTR, mind a PMCA funkciét a Capan-1 sejteken.

Kisérleteink azt mutatjak, hogy a CFTR defektusa valoban szerepet jatszhat a PMCA csokkent
mikddésében PDAC sejtekben, amely a Trikaftaval korrigalhato.

1 OTDK'70©



SZTE-TTIK BIOLOGIA INTEZET 37. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

HUBA FLORA ANNA
huba.flora@gmail.com
Biologia

BSc, 5. félév

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar
Témavezetok:
Dr. Varga Maté
egyetemi docens, ELTE TTK
Latifa Kazzazi
PhD-hallgato, ELTE TTK

Az uracil-DNS-glikozilaz (Unga) funkcionalis szerepe és genetikai vizsgalata mutans
zebradanioé vonalakban

Kulcsszavak: uracil; uracil-DNS-glikozildz,; zebraddnié mutansok, Unga, Smugl

Az 6roklddés szempontjabol kulcsfontossagu DNS molekulak a hagyomanyos szemlélet szerint négy f6
(kanonikus) bazist tartalmaznak: adenint, citozint, guanint és timint. Azonban az elmult évek kutatasai
ravilagitottak arra, hogy a DNS-ben mas, ,,nem-kanonikus” bazisok, példaul az uracil is megjelenhet. A
gerincesek genomjaban az uracil féként atmeneti hibaként jelentkezhet, amely kialakulasat vagy (1) a
DNS-polimerazok altal torténd hibas dUTP beépités, vagy (2) a citozin dezamindcidja okozhatja.

Mivel az uracil jelenléte potencidlisan mutagén hatast €s ezaltal veszélyezteti a sejtek genetikai
stabilitasat, az uracil DNS-bdl valo eltavolitdsara hibajavitd mechanizmusok evolvalodtak. Az egyik
legfontosabb ilyen mechanizmus a bazis kivagasos javitas (Base Excision Repair — BER), amely soran
az uracil-DNS-glikozilaz (UDG) enzimek eltavolitjak az uracilt a DNS-bdl. A gerincesek egyik f6 UDG-
je az UNG2 enzim, amelynek ortologja (Unga) megtalalhatd a csoportunk altal modellként hasznalt
zebradani6 (Danio rerio) genomjaban is.

A kutatasom célja az Unga és Smugl enzimek miikodési zavaraibol eredd hosszu tavh fejlodési és
genomikai kovetkezményeinek feltarasa mutans zebradanid torzsek felhasznalasaval. Ehhez
CRISPR/Cas9 technologiaval létrehozott génkiiitéses unga-/- és smugl-/- zebradanié vonalakat
hasznaltam, amelyek segitségével feltérképezem az uracil eltavolitasanak elmaradasa altal kivaltott
hatasokat a genom stabilitasara, valamint a termékenységre és a DNS-javitasi folyamatokra.

Kutatasunk soran els6ként hoztunk létre és jellemeztiink életképes unga-/- és smugl-/- mutans
zebradaniokat. Eredményeink azt mutatjak, hogy az Unga-hiany jelentds mértékben csokkenti a him
egyedek termékenységét, és rontja a DNS-javitasi folyamatok hatékonysagat bizonyos szdvetekben. A
genomi uracil dinamikdjanak vizsgéalata soran megallapitottuk, hogy mig a vad tipusu egyedek DNS-
ében az uracil szintje csokken a zigotikus genom aktivaciot kovetden, az unga-/- mutansok DNS-ében
az uracil a fejlodés késobbi szakaszaiban is jelen van. Eredményeink 1j megvilagitasba helyezik az Unga
¢s Smugl enzimek szerepét a DNS stabilitasanak fenntartasaban és a normal fiziologiai folyamatokban.
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A lignocelluléz hasznositas fokozasa a benddben és a biogaz fermentorban 1évo anaerob
gombak, metanogének és baktériumok kozotti szintrofikus kdlcsonhatasok révén

Kulcsszavak: anaerob gomba; baktérium; metanogén archaea, kélcsonhatas

A lignocellul6z a legbdségesebb szerves, megjulo szénforras a Foldon, ennél fogva az ilyen biomassza
egyre nagyobb jelent6séggel bir, mint koltséghatékony, széles korben elérheté nem ehetd alapanyag
mind a masodik generacios (2G) bioilizemanyagokhoz, mind az €lelmiszer-eléallitdshoz a fenntarthato,
korkords gazdasagban. Az anaerob lebontas (AD) egy széles korben hasznalt, kiforrott technologia a
biogaz eldallitdsdra, amely kivalo megujuld energiahordozd. Hasonlé metabolikus uton az anaerob
mikrobidlis kozosségek a lignocelluloz takarmanyt a kérddzok tej- és hustermelésének épitdegységeive
alakitjak. Az anaerob gombak (AGF) hatékony takarmanyhasznositasban €s biogaztermelésben betdltott
szerepér6l, valamint a lignocelluldéz biokonverzidjahoz valo jotékony hozzajarulasukrol manapsag
korlatozott ismeretek allnak rendelkezésre. Célom egy olyan lignocelluloz lebonté konzorcium
létrehozasa, amely minimalis tagokkal is hatékonyan képes a kiilonb6zé szubsztratok lebontasara.
Ennek vizsgalatahoz a konzorciumi tagokat egyiitt kivantam izolalni és feltételeztem, hogy a
szintrofikus kapcsolataik révén stabil kozosségként fennmaradhatnak mesterséges kornyezetben.
Kisérleteimet a bendd szilard rosttartalmanak vizsgalataval kezdtem. A szilard fazisbol szarmazo
konzorcium AGF, metanogén archaeca (MA) és baktérium (BAC) tagjait anaerob tapoldatban
tenyésztettem szénforrasként szalmat alkalmazva, amelyet néhany nap alatt kolonizaltak a bendd
mikrobialis kozosségének cellulolitikus tagjai, és megindult a CH4 termelés. A lebomléasi folyamat a
keletkezé szerves savak mennyiségének mérésével is nyomon kovetheté volt. A vizsgalat soran 4
idépontban (0 ora, 24 6ra, 48 6ra, 72 6ra) vettiink mintat pasztazé elektronmikroszképiahoz, HPLC-hez
¢s metagenom szekvenalashoz. A SEM képek vizualisan mutattak be a mikrobialis proliferaciot és az
AGF, MA ¢és BAC kozotti szoros sejt-sejt kolcsonhatast. A szekvenalasi eredmények pedig informaciot
adtak a mikrobiom 6sszetételében bekovetkezett valtozasokrol.
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A Sebes-Koros és a Holt-Sebes-Koros halfaunaja és halkozosség alapu okologiai
allapotértékelése

Kulcsszavak: halfauna, dallapotmindsités, ékologia, hidrobiologia, antropogén

Kutatasunk célja a Sebes-Ko6ros és a Holt-Sebes-Koros halkézosségeinek vizsgalata volt, kiillonds
tekintettel az emberi tevékenységek altal okozott hatasokra. A vizsgalat soran két mintavételi helyet
valasztottunk a Sebes-Koroson, valamint hat helyszint a Holt-Sebes-Ko6roson, hogy felmérjiik a
halkozosség Osszetételét, okoldgiai allapotat €s az antropogén tényezok szerepét. Eredményeinket
Osszevetettiik korabbi faunisztikai adatokkal is.

A Sebes-Koros esetében a kordsladanyi duzzasztd hatasait elemeztiik. Megallapitottuk, hogy a
duzzaszt6 felvizi szakaszan az élohelyek jelentds atalakuldson mentek keresztiil: az alacsony aramlasu,
oxigénszegény kornyezet kedvezett az idegenhonos fajok megtelepedésének, mig a reofil halfajok
szamara ¢élohelykiesést eredményezett. A halkdzdsség Osszetétele szignifikans eltéréseket mutatott a
duzzasztohoz kozeli és tavolabbi szakaszokon.

A Holt-Sebes-Ko6ros vizsgalata soran az okanyi szennyviztelep tisztitott szennyvizének hatasait is
feltartuk. Az eredmények alapjan a folyamatos tapanyagterhelés és szennyezOanyag-kibocsatas
negativan befolyasolta a halfauna Osszetételét és tomegességi viszonyait. A felsébb szakaszokon
gazdagabb halbdséget €s védett fajokat taldltunk, mig az alsobb szakaszokon jelentds csokkenést
tapasztaltunk. Az eutrofizacio kovetkeztében kialakuld oxigéningadozas tovabb rontotta az alsobb
szakaszok 0kologiai allapotat.

Kutatasunk ravilagit arra, hogy az emberi beavatkozasok jelentds mértékben befolyasoljak a vizfolyasok
okologiai allapotat, ezért kiemelten fontos az él6helyek helyreallitasa és fenntarthato kezelése.
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A leucin- és uracil auxotroéfia fiziologiara, tovabba virulenciara gyakorolt hatasanak
vizsgalata a Mucor lusitanicus vad tipusu-, egyszeres- és kétszeres auxotrof mutans
torzseinek felhasznalasaval

Kulcsszavak: Mucor lusitanicus, krakterizalds, auxotrofia

A mucormikoézisos fert6zések dontd tobbségéért a Mucorales rendbe tartozd fajok felelések. Ezen
rendbe tartozo Mucor lusitanicus széleskorben alkalmazott modell szervezet (antifungalis szerekkel
szembeni rezisztencia hatterének vizsgalata, patomechanizmus vizsgalata, virulencia faktorok
azonositasa). A virulencia faktorok és patomechanizmusok vizsgalatahoz kiemelten fontos a megfeleld
szelekcios markerek, illetve kontroll torzsek kivalasztasa. A leucin bioszintézise nélkiilozhetetlen a
normal fehérje homeosztazis fenntartasahoz, befolyasolja a gliikoztoleranciat, a lipidanyagcserét, a
morfogenezist és a virulenciat. Az uridin-trifoszfat esszencialis a transzkripcid, a DNS replikacio, a
transzlacio, a szignaltranszdukcid szempontjabol €és befolyasolo hatassal van a sejtosztodasra, a sejtek
energia metabolizmusara, a foszfolipid bioszintézisre, valamint a stressz valaszokra. Munkank célja a
leucin ¢és uracil auxotrofia fizioldgiat, tovabba virulenciat befolyasolod hatasanak vizsgalata a Mucor
lusitanicus vad tipusu-, uracil- (pyrG-) és leucin (leuA-) egyszeresen- valamint kétszeresen (pyrG--
leuA-) auxotrof torzseinek felhasznalasaval. Sikeresen komplementaltuk egy pyrG--leuA- térzs leucin
auxotrofigjat az altalunk létrehozott, a leuA gén funkciondlis valtozatat tartalmazo, shuttle vektor
konstrukcid felhasznalasaval. A pyrG- térzs novekedése 20-, 30 °C-on és mikroaerofil koriilmények
kozott szignifikdnsan gyengébb, mig 35 °C-on szignifikansan erdsebb és stressz indukaloszerek
jelenlétében is jelentOsen eltér. A leuA- torzs novekedése jelentdsen eltér stressz indukdloszerek
jelenlétében. Az élesztdé-hifa sejttipus valtasi- és sporulacios képességben nem tapasztaltunk eltérést,
azonban a pyrG- és leuA- torzsek csirazasi képessége és in vivo virulencidja szignifikansan
megndvekedett.
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Az Electrogena lateralis kérész ivarilag kétalaku latérendszerének elektroretinografias
vizsgalata kiilonos tekintettel az idébeli felbontasra

Kulcsszavak: Vizualis dkolégia; Elektrofiziologia; Okofiziolégia

A kérészek és mas rovarok korében gyakori a latorendszer ivari kétalakusaga. Ez megnyilvanulhat mind
morfologiai, viselkedésbeli és miikddésbeli kiillonbségekben is, melyek rendkiviil érdekesek, és érdemes
Oket eltér6 modszerekkel vizsgalni. Kutatasom soran az Electrogena lateralis [Heptageniidae] kérészfaj
Osszetett szemének szexualis dimorfizmusat vizsgaltam az idébeli felbontas terén. A vizsgalt faj
himjeinek Osszetett szeme két régiora oszthatd, melybdl a ventralis a zold és az UV tartomanyokra is
érzékeny. Ezzel szemben a himek dorzalis szemrégidja csak UV fényre érzékeny és felteheten a
az id6beli felbontasa, mint a ventralis szemrégionak €és a ndstények osztatlan szemének. Vizsgalataim
soran elektroretinografias modszerekkel mértem sotétadaptalt himek ¢és ndéstények kiilonbozo
szemrégidinak kritikus fizios frekvenciajat (KFF), azaz idobeli felbontasat. Eredményeim igazoltak a
hipotézisemet, miszerint a himek dorzalis szemrégidja jelentdsen gyorsabban reagal a vizualis ingerekre
(KFF = 148,7 Hz), mint a ventralis szemrégio (KFF = 104,1 Hz), illetve a ndstények szeme (KFF =
104,5 Hz). Ez a tulajdonsag feltehetden a néstények gyors felismerését szolgalja. A himek ventralis
szemrégidja és a néstények osztatlan szeme gyakorlatilag azonos idébeli felbontassal rendelkezik, ami
vélhet6en az altalanos tajékozodasban jatszik szerepet.
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Skalazhaté, MinHash alapu szekvencia-reprezentaciok kidolgozasa és vizsgalata

Kulcsszavak: szekvencia reprezentacio, graf; valosziniiség-alapu algoritmus; MinHash

Az tjgeneraciés szekvenalasi eljarasok elterjedésével a bioinformatikai informacié mennyisége
rohamosan nd. A tradicionalis megkozelitésben a DNS-t linearis szovegként abrazoljuk. Ez a leiras
azonban problémdkat okozhat, amikor nagyobb csoportok, telepek, fajok vagy éppen jol ismert
patogének, mint pl. Klebsiella genetikai informacidit elemezziik. A hagyomanyos, linearis abrazolasi
mod tipikus hatranya, hogy genetikai diverzitas nem irhat6 le vele jol, kevéssé alkalmas a redundancia
vagy nagy valtozatossagu szakaszok jellemzésére. Egy lehetséges alternativ abrazolasi mod a pangenom
vagy szekvencia grafok lehetnek, melyek kompakt formaban tartalmazzak az egyedek kozotti
hasonlosagokat €s kiilonbségeket is. Egy pangenom graf dsszerakasa és értelmezése azonban komplex,
szamitaselméletileg nehéz feladat lehet. Mivel mar a baktériumok genomjanak hossza is millids
nagysagrendil lehet, az ilyen problémakra nagyon fontos hatékony, jol skalazodé megoldast talalni.A
kutatas célja egy sketching alapu algoritmus kifejlesztése, amely hasonlosagi alapu keresést végez
pangenom vagy assembly grafokon.

Az algoritmus modern, valosziniség alapti modszerekkel dolgozik, melyek kifejezetten alkalmasak a
szekvenciak kozotti hasonlosag mértékének leirdsara, valamint az idokomplexitasuk is megfelel6. A
graf cslGcsai  egymastol fiiggetleniil keriilnek feldolgozasra, ezaltal a modszer konnyen
parhuzamosithatova valik. Tovabba a graf belso struktirajabol szarmazo6 informacié csak akkor keriil
felhasznalasra, amikor a cstcsok szama jelentdsen redukdlva lett. Ezaltal a jelentés komplexitasu,
grafbejarast alkalmazo 1épések nagysagrendekkel gyorsabban megvalosithatoak, valamint nagyobb
inzerciok és deléciok, esetleg hosszabb szakaszok fecserélodése esetén is megtalalhatdo a keresett
szekvencia.

A kifejlesztett algoritmust a long-read illesztés megoldasara létrehozott eszk6zokkel hasonlitottuk dssze.
Az elsé tesztek alapjan az algoritmus futasidé tekintetében teljesit a legjobban, habar jelenleg
prototipizalasi fazisban van és Pythonban lett implementalva.

1 OTDK'70©



SZTE-TTIK BIOLOGIA INTEZET 37. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

JUHASZ ZSOMBOR
zsomborj2@gmail.com
Biologia
BSc, 5. félév
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar
Témavezeto:
Dr. Borbély Sandor
tudomanyos munkatars, HUN-REN Kisérleti Orvostudomanyi Kutatointézet

Tiiske-hullam aktivitas modulacidja egér abszensz epilepszia modellben

Kulcsszavak: Abszensz epilepszia, Tiiske-hullam kisiilések, Optogenetika, Elektrofiziologia

Az abszensz epilepszia — mint generalizalt epilepszias betegség — gyakran genetikai hibakra vezethetd
vissza. Egyik formajanal egy csaladi anamnézis vizsgalat soran irtak le a GABAA-receptorok gamma-
tevékenységét, tiiske-hullam aktivitasat eredményezte. Azonban nem ismert a tiiske-hullamok
kialakulasanak, terjedésének pontos mechanizmusa. Ennek vizsgalatara létrehozott, az emlitett
pontmutaciora épiilé egér torzs validalasat kdvetden azt tanulmanyoztuk, hogy a TC haldzatok
visszacsatolasat biztositd agykérgi modulacidés rendszerek miként hatnak a tiiske-hullamok
megjelenésére, illetve azok paramétereire.

Az elsédleges szomatoszenzoros kéreg topografikusan, viralis technikédval megjel6lt kortikotalamikus
sejtjeit optogenetikailag aktivaltuk, mikdzben talamikus és agykérgi lokalis mezOpotencidlt vezettiink
el szabadon mozgo allatokban. Eldzetes eredményeik azt mutatjak, hogy az agykérgi visszacsatolas
aktivalasa megsziintetheti a tiiske-hullamok megjelenését, tovabba e hatas az alvas-ébrenléti ritmus
kiilonbozo szakaszaiban jellegzetes oszcillacios mintazatokat indukalhat. A nem specifikus, infravords
fénnyel torténd kortikotalamikus ingerlés is képes modulalni a tiiske-hullam aktivitast.

Mindamellett, hogy a létrehozott ragcsald modell lehetdséget biztosit az abszensz epilepszia
kialakulasanak pontos mechanizmusanak megismerésére, kutatasaink ravilagitanak a korabban pusztan
modulator szereppel tarsitott agykérgi visszacsatolasok fontos fiziologias és esetleges terapias
funkcioira is.
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Eltéro progresszioju ALS-es egérmodellek alkotasa és karakterizalasa betegek
vérszérumanak felhasznalasaval

Kulcsszavak: ALS; motoneuron betegség, neuromuszkularis junkcio, gyulladas

Az amiotrofias lateralszkler6zis (ALS) egy motoros rendszert érint neurodegenerativ betegség, melyet
klinikailag az izomer6 progressziv csokkenése jellemez. A jelenleg alkalmazott gyogyszeres terapiak
csekély mértékben képesek befolyasolni a betegség menetét. Az ALS mind patomechanikai, mind pedig
klinikai szempontbol nagy heterogenitast mutat, melyet a jelenleg alkalmazott transzgenikus
allatmodellek csupan részlegesen tiikr6znek. Ahhoz, hogy jobban megértsiik a kapcsolatot a molekularis
¢s klinikai fenotipusok kozott, uj betegségmodellekre van sziikségiink, amelyek lehetévé teszik az ALS
fenotipus-specifikus vizsgalatat. Jelen kutatasunk célja az volt, hogy két eltér6 — a klinikai fenotipusokat
tikrozé — ALS egérmodellt hozzunk 1étre. A két csoport megalkotasahoz klinikailag lassu és gyors
progresszioju ALS betegek vérszérumat alkalmazva, a passziv transzfer moédszerrel indukaltunk
motoneuron betegséget. Ennek keretében felndtt him Balb/c egereket intraperitonealis injektaltunk a
betegek vérszérumaval 4 héten keresztiil. A gerincvelében és vazizmokban lezajlo patologias
elvaltozasok karakterizalasat immunjeloléses modszerekkel végeztik, vizsgalva a motoneuronok

crcr
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lassu progresszidju csoportnal egy enyhébb, mérsékelt fok véglemez patoldgiat észleltiink. Az NMJ
patologiahoz emelkedett leukocita infiltracid is tarsult, ez a gyors progressziojii csoport esetén
ugyancsak nagyobb mérték{i volt. A gerincveldi mozgatd idegsejtszam tekintetében nem észleltiink
kiilonbséget a két ALS-es csoport kozott. A szérumkezelést kdvetéen a gerincveloben az ALS-re
jellegzetes TDP-43 fehérje citoplazmikus miszlokalizaciojat is megfigyeltik az érintett
motoneuronokban.

Eredményeink alapjén a passziv szérum transzfer alkalmas kiilonb6zé ALS-es fenotipusok létrehozasara
egerekben. A szérum transzfer elsésorban NMJ denervaciot indukalt, igy feltehetden az indukalt
immunfolyamatok a mozgaté idegsejt ezen részét érintették. A modellek a jovoben alkalmasak lehetnek
mechanisztikus, illetve gyogyszerkezeléses vizsgalatok kivitelezésére is.
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Primer human intesztinalis fibroblaszt sejtkultira létrehozasa és karakterizalasa
gyulladasos bélbetegségben

Kulcsszavak: gyulladasos bélbetegségek, fibrozis, in vitro modell, primer fibroblaszt, IBD

A gyulladasos bélbetegségek (IBD) a gyomor-bél traktus kréonikus immunmedialt betegségei. Az
intesztinalis fibrozis gyakori szovodménye hosszan fennalld kronikus gyulladasnak, amelynek
kovetkeztében az extracellularis matrix fehérjéi felhalmozodnak a szovetben. Ez felszivodasi
zavarokhoz, bélmotilitdsi problémakhoz vezet, valamint sziikiiletek, bélelzarodas kialakuldsdhoz vezet.
A gyulladascsokkenté gyodgyszerek nem hatékonyak, csak sebészeti beavatkozas alkalmazhato. A
pontos patomechanizmus nem ismert, tovabba nincs megfeleld in vitro modell. Ezért célunk volt primer
human fibroblaszt sejt kultirak létrehozasa és karakterizalésa.

A sejtkultira 1étrehozasahoz fibroblaszt sejteket és kriptakat izolaltunk vastagbéltiikrozés soran levett
kontroll és IBD-s biopszias mintakbol. Minden sejttenyészetet haromszor passzaltunk. Az in vitro
fibrozisos fenotipus vizsgalatdhoz immunfluoreszcens festést alkalmaztunk. Célfehérjék: COL1A1
(Kollagén 1 alfa 1), TGF-61 (Transzformalé novekedési faktor béta), PAI-1 (Plazminogén aktivator
inhibitor 1), a-SMA (alfa-simaizom aktin) és PHH3 (Foszfohiszton H3). Mindemellett, a mintakbdl
RNS-t izolaltunk és a megfigyelni kivant génekhez (COL1A1, ACTA2 (Aktin alfa 2), TGF-61, FN1
(Fibronektin 1), PAI-1, H3C4 (H3 klaszterezett hiszton 4)) primereket terveztiink. A génexpressziot
gRT-PCR technikéaval hataroztuk meg.

Hatékonyan tudunk human vastagbél primer fibroblaszt sejtkultirakat létrehozni és fenntartani a
harmadik passzalasig. A fibrotikus markerek, a COL1A1l, TGF-B1 és PAI, valamint a PHH3
proliferacios marker fluoreszcens intenzitasa szignifikansan magasabb volt az IBD-s eredetii fibroblaszt
kultirakban. Azonban, a génexpresszios vizsgalat soran nem tapasztaltunk szignifikans kiillonbséget a
két csoport kozott.

Vizsgalatunk soran, sikeresen hoztunk létre primer human fibroblaszt sejttenyészeteket az altalunk
optimalizalt protokollal. Fehérje szinten, a fibrozis markerek megkiilonboztetik a beteg mintakat az
egészségesektdl. Azonban a génexpresszids elemzés nem tesz kiilonbséget, a beteg fibroblaszt kultirak
elveszithetik fibrotikus genotipusukat a harmadik passzalasra.
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Pokkozosségek szerkezetének osszehasonlito vizsgalata a Néra-szurdok — Beushica
Nemzeti Parkban

Kulcsszavak: pokok; természetvédelem, faunisztika, nemzeti park,; éléhelyek

A Néra-szurdok — Beusnica Nemzeti Park Erdély dél-nyugati részén, az Aninai-hegységben, Krasso-
Szorény megyében talalhato. Teriilete 36 758 hektar, ami egyben Natura 2000-es védett teriilet is
(ROSCI 0031 és ROSPA 0020).

A mintavétel 2022. december - 2023. méjus iddszakban zajlott talajcsapdazassal. Osszesen 30
talajcsapda keriilt kihelyezésre hat élohelyen, melyek koziil harom erdd (Szenesfalu, Néra- és Susara-
szurdokok), harom gyep (Alagutak, Bég-hidja, Romai-hid). A begyiilt bioldgiai anyagot miianyag
dobozokban, mintanként felcimkézve, 70%-0s etil-alkohol-oldatban taroltuk. A kiilonb6z6 izeltlabu-
csoportok szétvalogatasa és a pokok faji szintli meghatirozasa binokularis szteredmikroszkop
segitségével tortént, valtozatos hatarozokulcsok alkalmazasaval.

Osszesen 842 pokot gytijtottiink, melyek kozel 75%-a volt ivarérett. A faji szintig torténd hatdrozassal
92 pokfaj jelenlétét mutattuk ki 22 csaladbol. A leggyakoribb csaladok: Lycosidae, Agelenidae,
Linyphiidae, Gnaphosidae, Liocranidae. Leggyakoribb fajok: Urocoras longispinus (Kulczyn'ski,
1897), Hahnia nava (Blackwall, 1841), Alopecosa farinosa (Herman, 1879), Apostenus fuscus
(Westring, 1851). A gyakori fajok mellett hét Romania faunajara j fajt azonositottunk: Atypus affinis
Eichwald, 1830, Lathys heterophthalma Kulczynski, 1891, Kaemis carnicus Gasparo, 1995,
Centromerus acutidentatus Deltshev, 2002, Silometopus bonessi Casemir, 1970, Walckenaeria
stylifrons (O.P.-Cambridge, 1875), Zora manicata Simon, 1878, valamint néhany nagyon ritka fajt:
Dysdera moravica, Rezag, 2014, Harpactea decebali (Nae, 2021), Cryptodrassus hungaricus (Balogh
1935), Crosbyarachne silvestris (Georgescu, 1973), melyeket eddig egy-két alkalommal jeleztek.

Az egyes ¢lohelytipusok és azon belill az egyes élohelyek pokkozosségei jelentds eltérést mutattak.
Mindez bizonyitja, hogy a pékok nagyon j6 indikator szervezetek, melyek nagyon érzékenyen jelzik az
¢léhelyek mindségét, azok kozotti hasonléosdgokat és kiilonbségeket, valamint a szukcesszios
folyamatok iranyat.

Jelen kutatas eredményei alapjan azt az altalanos kovetkeztetést lehet megfogalmazni, hogy a Néra-
szurdok — Beusnica Nemzeti Park pokfaunajanak jobb megismerése érdekében egy sokkal atfogobb
kutatasra lenne sziikség, mely tovabbi faunara, esetleg tudomanyra 0j fajok kimutatasat eredményezné,
ami tovabbi érvként szolgalhat a védelem fontossaganak és sziikségességének az indoklasara.
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LED-vilagitasnak kitett mikrozold novényfajok élettani 6sszehasonlitasa

Kulcsszavak: Mikrozold, LED-vilagitads, poliamin

A mikrozold névények nagy népszertiségnek drvendenek kdszonhetden konnyli termeszthetoségiiknek,
magas vitamin és antioxidans tartalmuknak. Ezek a novényfajok révid periddus alatt — 7-14 nap —
fejlédnek az Un. levélzold habitussa. A népszertiségiik ellenére keveset tudunk azokroél az élettani
valtozasokrol, amelyek a fejlodésiik alatt kovetkeznek be. Annak érdekében, hogy megvizsgaljuk ezt a
fejlodési szakaszt, novekedési paraméterek valamint stresszmarkerek vizsgalatat végezziik. Kiemelt
figyelmet forditunk a poliaminokra, amelyek az 0Osszes ¢él6lényben megtalalhaté N-tartalmu
polikationok. A ndvényekben kimutattak a novekedést és fejlodést szabalyozo hatasukat, valamint
védelmi szerepiiket a stressz koriilmények kozott. A poliamin metabolizmus és a mikrozoldek fejlodése
kozotti osszefliggések vizsgalata 0j kutatasi teriiletnek szamit, igy kisérleteinkben célul tiiztiik ki annak
vizsgalatat, hogy a mikrozoldek kiilonb6zo fejlodési stadiumaiban hogyan valtozik a poliamin
metabolizmus és vajon mutat-e fajfliggést a mikrozold novények esetében. Ennek érdekében beltéri
termesztésben, LED megvilagitas mellett harom novényfaj — brokkoli, salata és zsazsa —idébeli
Osszehasonlitd vizsgalatat végeztiikk, nyomon kovetve a mikrozoldek novekedésének dinamikajat.
Eredményeink hozzajarulhatnak a beltéri termesztésben a mikrozold ndvények hatékonyabb ¢€s
egészségesebb termesztéséhez. Munkank pénziigyi hatterét a GINOP PLUSZ-2.1.1-21-2022-00080
palyazat biztositotta.
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A lipid anyagcsere dsszetett szerepe a tumornévekedés soran

Kulcsszavak: ecetmuslica daganatmodell; lipidszintézis; RNS-interferencia; foszfatidil-
etanolamin

Napjainkra a rosszindulatt daganatos elvaltozasok civilizacios betegséggé fejlodtek, jelentds terhet rova
az egészségligyi rendszerekre, igy a daganatképzodési és ndvekedési mechanizmusok vizsgalata nagy
tarsadalmi jelentdséggel bir. A lipidszintézis egy Osszetett és erOsen szabalyozott folyamat, mely
elengedhetetlen a kiilonboz6 sejtfunkciok normal miikodéséhez. Egyre tobb bizonyiték utal arra, hogy
a rosszindulatti daganatok progresszidja nagymértékben fiigg a lipidanyagcserétdl. A lipidszintézis
egyes lépéseinek szerepe a tumor kialakulasaban azonban még mindig nem tisztazott. Ezen folyamatok
megértésével azonosithatjuk a rdkos sejtek metabolikus halézatanak érzékeny csomodpontjait, melyek
Uj, daganatellenes terapiak célpontjaiként szolgalhatnak.

Kutatasunk soran egy Drosophila tumormodellt hasznalva egy kisléptékii genetikai szilirést végeztiink
el, mely soran a lipidszintézis folyamatanak egyes komponenseit RNS-interferenciaval csendesitettiik,
majd megvizsgaltuk milyen hatassal van az adott enzim hianya a tumorfejlodésre. Ennek soran
megfigyeltiik, hogy a rak korai fejlddési stidiumaban még nem jar jelentds valtozassal a lipidszintézis
elrontasa, azonban a késéi stadiumban mar szignifikdnsan kisebb lesz a tumor. Emellett azt is
megfigyeltiik, hogy a genetikai sziirésiink alapjan a neutralis lipidszintézis utvonalaban szerepld
komponensek nagyrésze sziikséges ahhoz, hogy a daganat elérje a potencialis méretét, tehat hianyukban
szignifikansan csokkent a tumorméret. Végiil azt is megfigyeltiik, hogy bar a f6bb membranlipideket
(foszfatidil-etanolamin és foszfatidil-kolin) el6allitd f6 tutvonalak csendesitésénél nem kaptunk
szignifikans térfogatvaltozast, egy alternativ, foszfatidil-etanolamin keletkezésben résztvevo
mitokondrium-specifikus utvonalnak is kiemelked6 szerepe van a rosszindulati daganatok
novekedésében.
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Rézkomplexek hatasanak vizsgalata a Staphylococcus aureus és a Serratia marcescens
baktériumtorzsek fejlodésére és aktivitasara

Kulcsszavak: biofilmek; réztartalmu fémkomplexek,; Staphylococcus aureus, Serratia
marcescens; quorum sensing

A multirezisztens baktériumtorzsek altal okozott egyre gyakoribb fert6zések, a kiilonb6zo feliileteken
képzett mikrobidlis biofilmek ¢és a fokozodd antibiotikum-rezisztencia sziikségessé tette Uj,
antibiotikumokétol eltér6 mechanizmust antibakteridlis anyagok kutatdsat és gyogyaszati,
biotechnologiai alkalmazasat. A szerves fémkomplexek alkalmasak lehetnek a baktériumok
fejlodésének és aktivitasanak gatlasara.

Jelen dolgozat célja kiilonb6z6 réztartalmiu fémkomplexek hatasanak vizsgalata a Gram-negativ
Serratia marcescens, illetve a Gram-pozitiv Staphylococcus aureus baktériumtorzsek fejlodésére és
egyes jellegzetes mikrobialis folyamatokat szabalyozd kommunikacios rendszerek miikodésére.

A szerves rézkomplexek fejlodésgatld hatasat Kirby-Bauer korongdiffizios modszerrel, valamint
mikrodilucids modszerrel vizsgaltuk. A rézkomplexeknek a quorum sensing kommunikacids rendszerek
mikddésére kifejtett hatasara a baktériumsejtek biofilmképzd képessége, illetve a pigmentképzés
mértéke alapjan kovetkeztettiink. A baktériumtorzsek biofilmképz6 képességének felmérése a biofilmet
alkoto sejtek fluoreszcein-diacetatot hidrolizalo enzimaktivitasa alapjan valosult meg.

Eredményeink szerint mindkét vizsgalt baktériumtorzs fejlodését és aktivitasat egyes rézkomplexek
negativan befolyasoltak.

A Staphylococcus aureus altalaban érzékenyebbnek bizonyult mint a Serratia marcescens. A vizsgalt
rézkomplexek koziil a ligandumként naftilamint tartalmazo bizonyult a leghatékonyabbnak a
Staphylococcus aureus torzzsel szemben, mig a Serratia marcescens esetében a réztartalma
anilinszdrmazgk fejtette ki a legerdteljesebb gatlo hatast.
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Az AN5397 lakkaz gén delécioja és a delécio hatasanak vizsgalata Aspergillus
nidulanshan
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southern blot

Az Aspergillus nidulans elterjedt, talajban és bomlo szerves anyagokban el6forduld fonalas gomba.
Modellszervezetként széles korben alkalmazzak laboratoriumi kutatdsokban. A genomjaban talalhato
lakkaz gének koziil csak néhany géntermék esetén deritették ki azok élettani funkcioit. Koztiik
azonositottak protektiv szerepli pigmentanyagokat, sejtfal érésében és lignin bontasaban szerepet jatszo
lakkazokat. Szamos lakkaz gén termék, igy az LccA, LeeB, LecC és LeeD funkcidja azonban még nincs
felderitve. Jelen kutatas soran az LccC extracellularis lakkaz gén deléciojat és a delécids torzs fenotipus
vizsgalatat tiiztik ki célul. A géndeléciot harom komponensii génszubsztiticios kazetta riboflavin
auxotrof recipiens torzsbe torténd transzformalasaval hoztuk létre. A kazettatba az A. fumigatus riboB
génjét épitettiik be szelekcids markergénnek. A transzformansokra torténd szelekciod utdn Southern blot
analizissel valasztottuk ki azokat az lccC delécios torzseket, amelyekben a génszubsztitucids kazetta
csak a kivant helyre épiilt be homolog rekombinacid utjan és ektopikus integraciok nem torténtek. Mivel
az extracellularis lakkazok védelmet nyujthatnak természetes antimikrobialis hatasi fenolos
vegyiiletekkel szemben, ezért tobb természetben eléforduld fenolos vegyiilettel szemben mutatott
érzékenységi tesztet is elvégeztiink kiilonbozo stresszorokkal kombinalva. Az eredmények szerint az
LccC géntermék hianya dnmagaban nem befolyasolta a gomba érzékenységét a vizsgalt koriilmények
kozott. Ez nem volt meglepd, hiszen az LccC mellett egyidoben az LeeB és LeeD extracellularis
lakkazok az LccC-vel redundans funkciot tolthetnek be, azaz lehetséges, hogy egy gén delécidja nem
vezet funkcidvesztéses fenotipushoz. Az lccC delécids torzs metabolit profiljanak dsszehasonlitasa az
IccC+ kontrol metabolit profiljaval hat aromas vegyliletet azonositott, amely a delécios torzsben 2
nagysagrendben nagyobb mennyiségben fordult el. Ezek kozott feltételezziik az LecC természetes
szubsztratjat. A jovében a természetes intracellularis szubsztrat azonositasaval lehetdségiink nyilhat az
LccC eddig nem feltételezett intracellularis szerepének feltarasara, valamint lccC, lccB, lccD szimpla,
dupla és tripla delécios torzsek létrehozasaval tudjuk tovabb vizsgalni az extracellularis lakkazok
természetes fenolos vegyliletekkel szembeni protektiv szerepét. Ezek az eredmények hozzéjarulhatnak
az extracellularis lakkazok biologiai szerepének ¢€s potencidlis biotechnologiai alkalmazasainak
mélyebb megértéséhez.
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Sztokasztikus génregulacios halézati modellek elemzése és szabalyozasa
kompartmentalis diszkretizacioval
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térfogat modszer

Dynamical models have a key role in the modelling of complex phenomena in systems biology. In living
cells, gene expression involves numerous stochastic elements which cause the synthesis of mMRNAs and
proteins to show burst patterns. For this reason, stochastic description plays a fundamental role in the
dynamic modelling of this process. A popular dynamical model for gene expression proposed by
Friedman et al in 2006 is in the form of a partial integro-differential equation (PIDE), where the variable
to be computed is the time-dependent probability distribution of protein molecules. This model was
generalized for multiple dimensions by Pajaro et al in 2017. Recently, a novel discretisation method has
been developed for solving the multidimensional PIDE describing the gene expression. The main
objectives of this thesis are to understand the theoretical and computation background of the model and
to propose novel control solutions to set prescribed properties of the stationary distribution function. In
the first part of the thesis, the biological and mathematical background of the quantitative modelling of
gene regulation networks is outlined, focusing on the PIDE description and the corresponding
compartmental discretization. A genetic toggle switch system is chosen as the main illustrative example
in the work. The basic dynamical analysis of the model is performed using the theory of nonautonomous
master equations. A numerical reachability analysis is done as well, which shows the possible expected
values of the stationary protein distribution. The inverse problem, i.e. the computation of inducer values
to reach given expected value for the protein distribution is also addressed using lookup tables. Then
simple feedback controllers are designed and analyzed to reach prescribed steady states for the system.
Finally, it is shown that non-slowly-varying (e.g., oscillatory) inducer inputs may result in stationary
distributions having more advantageous properties than with inputs converging to constant values.
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Fluoreszcens fehérjékkel jelolt élesztok vizsgalata mikrofluidikai eszkézokkel

Kulcsszavak: sejtoregedés; mikroszkopia, egyedi sejt vizsgalata, életciklus;
sejttranszformdcio

Az embereket régota érdekli az oOregedés. Sok kutatds iranyul arra, hogy a sejtoregedés
mechanizmusaban még feltaratlan részeket jobban megértsiikk. A kutatasok soran arra vonatkozdan
szeretnénk mélyebb betekintést kapni, hogy milyen faktorok és mechanizmusok jatszanak szerepet a
sejtek Oregedésében, milyen tényezOk gyakorolnak hatdst erre. Ennek vizsgdlatira a Molekularis és
Cellularis Halézatok Rendszerbiologiaja Kutatdlaborban Saccharomyces cerevisiae sarjadzo élesztoket
hasznalunk modellorganizmusként, mert szdmos génjének van human megfeleldje. Azt szeretném
megfigyelni, hogy hogyan valtozik a fluoreszcens jel intenzitidsa az élesztok Oregedése soran. A
fluoreszcens fehérjékkel torténd jelolés egy sokrétiien hasznosithatd technika. Ennek segitségével
vizsgaljak az élesztOk interakciojat mas élesztd torzsekkel, kiilonbozé fehérjék expresszidjat,
sejtciklusat, Oregedését. A fluoreszcensen jelolt élesztok életciklusa mikrofluidikai eszk6zok
segitségével vizsgalhatd. A cellak segitségével sok sejtnek kdvethetjiik az életciklusat kozel azonos
kortilmények kozott, tobb napon keresztiil.

Megterveztem ¢és kiviteleztem két éleszt6torzs egyidejiileg mCherry és GFP fluoreszcens fehérjékkel
torténd jelolését. Ezt kovetden a Biomikrofluidikai Kutatocsoport altal megtervezett mikrofluidikai
eszkozoket teszteltem. Minden konstrukcional meghatiroztam azokat a beallitasokat, amelyek
segitségével nagy hatékonysaggal csapdazodtak be az élesztd sejtek. Ezutan kikisérleteztem, hogy
milyen koriilmények kdzott osztdédnak az élesztdk, és melyek korlatozzak ezt. A mérési eredmények és
tapasztalatok alapjan javaslatot tettem a mikrofluidikai eszk6z méodositasara.

A dolgozatomban szeretnék elészor egy rovid irodalmi attekintést bemutatni az élesztOkrol, a
szaporodasukrol, a sejtciklusukrol és az eddig hasznalt sejtdregedés vizsgalatara kifejlesztett
mikrofluidikai eszk6zokrol. Ezutan ismertetem a kisérlet részleteit, hogy hogyan jeldltem fluoreszcens
fehérjével az élesztoket, milyen molekularis biologiai modszereket hasznaltam, és milyen eljarasokat
alkalmaztam az élesztokon.

Attekintést adok, hogy milyen mikrofluidikai eszkozoket hasznaltam, és hogyan valtozott a
konstrukcidjuk. Bemutatom az altalam kidolgozott mikrofluidikai protokollt és a mérés soran kapott
eredményeket. Végiil kitérek arra, hogy milyen moédszerekkel lehetne javitani a mikrofluidikai
kisérleteken, és kifejtem a jovébeli terveimet.
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A sejtszintii extracellularis matrix felvétel vizsgalata in vivo Drosophila
modellszervezetben

Kulcsszavak: extracellularis matrix (ECM); Laminin; intracellularis vezikulum; gliasejt;
Drosophila melanogaster

Az extracellularis matrix (ECM) egy Osszetett halozat, ami 3-dimenzios szerkezete és alkotoelemei
révén biztositja a szovetek alapstrukturajat, azok mechanikai védelmét, valamint szabdlyozza és
befolyasolja a szervek novekedését és miikodését. Funkcidinak ellatasahoz esszencialis, hogy az ECM
megfelel6 mennyiségben és Gsszetételben legyen jelen a szovetek koriil, ezért az egyes matrix fehérjék
szekretalasa, illetve lebontdsa szigortian szabalyozott folyamatok. A legtdbbet vizsgalt ECM lebontasi
mechanizmus a sejtkdzotti térbe kivalasztott proteazok, igynevezett matrix metalloproteinazok (MMP-
k) és katepszinek altali matrix emésztés. Ezen kiviil leirtak olyan fizioldgias €s patologids eseteket,
mikor bekebelezésre képes sejtek (makrofagok, glidk) felveszik és a sejten beliil lebontjadk az ECM
makromolekuldkat. Azonban az utobbi folyamatok pontos miitkodésérol és kulcselemeirdl igen keveset
tudunk. Annak érdekében, hogy a sejtszinti ECM felvételt in vivo vizsgalni tudjuk a Drosophila
melanogaster modellszervezetben hoztunk 1étre vizsgalati rendszereket és az allat glia sejtjeiben és
immunsejtjeiben (hemocitaiban) tanulmanyoztuk a sejt altali ECM felvételt. Kisérleteink soran
fluoreszcensen jeloltilk az ECM fehérjéket, illetve kiilonbozo sejten beliili vezikula kompartmenteket,
amelyek a fagocitdzissal és endocitozissal kapcesolt lebontasi Gitvonalakban vesznek részt. Vizsgaltuk a
jelolt fehérjék lokalizaciojat, valamint az intracellularis vezikula markerekkel vald atfedésiiket. Emellett
alkalmaztunk egy fizikai sériilés modellt, amelyben a sériilés ECM felvételre gyakorolt hatasat
vizsgaltuk. Megfigyeltiik, hogy a matrixfehérjék sejtszintii felvételi mechanizmusa homeosztazis esetén
alacsony szinten mitkodik, mig szoveti sériilést kovetden a folyamat aktivitasa megemelkedik mind a
glidkban, mind a hemocitdkban. Ezen eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy vagy a sériilést
kisérd aktivacios jelek miatt, vagy a roncsolt matrixfehérjék emelkedett mennyiségének kdvetkeztében
a vérsejtekben és glidkban megnd a Laminin felvétel és lebontas. Jovobeli kisérleteink soran genetikai
sziirérendszereket hasznalunk, melyek segitségével az ECM fehérje felvétel receptorait, illetve az
intracellularis folyamat molekularis hatterét tudjuk pontosabban leirni.
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Tajszerkezet hatasa az iiregekben fészkel6 hartyasszarnyiakra magyarorszagi
falvakban

Kulcsszavak: magdnyos méh; magdanyos darazs, biodiverzitas; mezdégazdasag, tdajhasznalat

A biodiverzitds csokkenése vilagszerte egyre nagyobb problémat jelent, amely az Okoszisztémak
stabilitasat és funkcionalitdsat veszélyezteti. A rovarok szamanak csokkenésével olyan folyamatok
sériilnek, mint példaul a beporzds, vagy a biologiai védekezés (kiilonféle kartevok szamanak
csokkentése ragadozoik, parazitoidjaik altal) és ezek a folyamatok a mezOgazdasagi termelésre is
jelentésen kihatnak. Ugyanakkor az intenziv mezOgazdasaggal jard tajszerkezetvaltozas a rovarok
egyed- és fajszamcsOkkenésének egyik f6 kivaltdo oka, igy ezen tényezOk hatasanak kutatasa és
megértése kiemelkedd fontossagu.

Ebben a kutatdsban magyarorszagi falvakban vizsgaljuk a tajszerkezet (agrar vagy erdds) hatasat az
iiregekben fészkel6 maganyos darazsakra és méhekre, illetve parazitoidjaikra. 16 erdds és 16 agrar
tertilettel koriilvett telepiilés kozpontjaba és szélébe helyeztiink ki nad-fészekcsapdakat annak
érdekében, hogy felmérjiilk a maganyos darazsak, méhek és parazitoidjaik egyedszamat a teriileten.
Megvizsgaltuk a falvakban 1év6 ndvényzet siirliségének hatasat is, amelyet a Normalizalt Vegetacios
Index (NDVI) segitségével becsiiltiink.

A darazsak és a parazitoidok egyedszama magasabb volt az erdés teriiletekkel koriilvett falvakban, a
méhek egyedszamara azonban a tajszerkezet nem volt hatassal. A darazsak €s a parazitoidok esetén a
falvak sz¢lében magasabb volt az egyedszam, a méheknél a kdzpont és sz¢él kozott nem volt kiillonbség.
Pozitiv kapcsolat volt a novényzet stiriisége és a méhek egyedszama kdzott az erdds €s az agrar taj esetén
is, ezzel ellentétben a darazsak egyedszamat nem befolyésolta jelentdésen a falvakban talalhato
novényzet. A parazitoidok egyedszdma agrar tajszerkezetben a ndvényzet stirliségének novekedésével
jelentésen novekedett.

Az eltérd életmodjuk és kornyezeti igényeik miatt a tajszerkezet eltérden hat a maganyos méhekre és
darazsakra. A darazsak részérdl a tajszerkezet volt kiemelkedden fontos, a méhek szamara pedig a
lokalis vegetacio jatszott 1ényegesebb szerepet. A parazitoidok hasonlé mintazatot mutattak, mint a
gazdaszervezetek (méhek ¢és darazsak) mintdzata, igy rajuk feltehetéen a gazdak mennyisége van
legjelentGsebb hatassal. A foleg mezdgazdasagi teriiletek altal dominalt helyeken a ndvényzetben
gazdag falvak potencialis menedékként szolgalhatnak a darazsak és méhek, illetve feltételezhetden mas
¢lélénycsoportok szamara is, ezzel hozzajarulva a biodiverzitas megdrzéséhez.
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Maganyos a-hélix detektalé algoritmus gyorsitisa FPGA-n

Kulcsszavak: mdsodlagos szerkezeti motivumok;ujrakonfiguralhato
hardver;alkalmazdasspecifikus gyorsito,fehérjeszerkezet predikcio,; parhuzamositas

Single a-helices (SAHS) are secondary structural motifs in proteins. Their significance is increasingly
recognized, but the number of experimentally characterized sequences is low, and there is limited
knowledge about their occurrence in different species or taxonomical groups.

The most restrictive algorithm for their prediction, FT_CHARGE, is capable of identifying SAHs with
high specificity, but the analysis of large datasets was hindered by its slow speed.

The aim of this study was to continue the development of the implementation of the FT_CHARGE
algorithm on FPGA, a kind of programmable hardware that allows creating a highly efficient
implementation of the algorithm. This will make the analysis of large databases possible, based on which
new hypotheses about the occurrence and other properties of SAHs can be stated and answered.

The first part of my work is about porting the existing design to the AMD ZCU102 FPGA, identifying
bottlenecks, and fixing them. The modified solution is tested, and its speed and efficiency is compared
to other architectures where a significant speedup can be seen.

The second part is about fine-tuning the parameters, which results in an increase in specificity. The
tuned algorithm is then used to examine the Uniprot Archive database where data is gathered about the
prevalence of SAHs.
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A neuromodulatorok szerepének vizsgalata egerekben asszociativ tanulason alapulé
sztochasztikus jutalmazas soran

Kulcsszavak: Jutalom predikcio hiba, dopamin; acetilkolin, noradrenalin, viselkedés

A jutalom predikcio6 hiba (RPE) a kapott és a vart jutalom kozti kiilonbség, melynek értéke meghatarozza
a jovobeli viselkedésiinket. Az emberek, majmok €s ragesalok kozépagyaban a dopaminerg rendszer
koveti a RPE valtozasait. Korabbi kutatasok bizonyitottak, hogy a RPE-t a kolinerg és a noradrenerg
rendszer el6jel nélkiil kodolja.

Célul tiiztik ki a dopamin (DA), acetilkolin (ACh) és noradrenalin (NE) szerepének vizsgalatat az
asszociativ tanuldsban, és felszabadulasuk dsszefiiggésének vizsgalatat az RPE-vel és a viselkedéssel.

Kisérleteink soran egereket (n=39) tanitottunk pavlovi kondicionalason alapul6 hangdetekcios feladatra,
amely soran két hang jelentette a feltételes ingert. Az egyik hang 50%-ban jutalmat (vizcsepp), mig a
masik 100%-ban kihagyast kodolt. Mindekozben a DA, ACh és NE felszabadulést szalfotometriaval
mértiik. Szimultan mértiik a DA felszabadulast a prefrontalis kéregb6l (PFC) és a ventralis striatumbol
(VS), illetve a NE/ACh felszabadulast a PFC-bél és a bazolateralis amigdalabol (BLA). A viselkedést
az egerek stimulus alatti varakozo nyalési (AL) aktivitdsan keresztiil vizsgaltuk.

Ahogy az varhat6 volt, a varakoz6 nyalasok szama csokkent a kihagyott jutalmak utan, de novekedett a
jutalmazott probak utan. A DA felszabadulas nem csak a VS-ben, hanem a PFC-ben is hasonlé mintat
kovetett. Ezenkiviil szignifikans pozitiv korrelaciot talaltunk a DA felszabadulasa és a varakozo nyalasi
rata kiilonbsége kozott mind a VS, mind a PFC esetében. Az ACh a DA-hoz hasonloéan probankénti
frissiilést mutatott mindkét vizsgalt agyteriileten. Az NE felszabadulas a BLA-ban a DA-hoz hasonld
valtozast kovetett, a PFC-ben azonban ellentétes iranyt volt. Tovabba a PFC-ben negativ, a BLA-ban
leginkabb pozitiv korrelaciot figyeltiink meg az NE felszabadulas és a AL valtozasa kozott.

Eredményeink alapjan elmondhatjuk, hogy a varakozo6 nyalasban bekovetkez valtozasok dnmagukban
jelzik a RPE valtozasait asszociativ tanulds soran. Tovabba a DA, ACh és NE kiilonb6zé modon,
probankénti frissiiléssel jarul hozza az asszociativ tanulds soran megfigyelheté RPE-k kodolasahoz.
Eredményeink jelentdsek, mivel az altalunk vizsgalt mechanizmusok kéarosodasa hozzéjarulhat a
neurodegenerativ betegségekhez tarsulé demenciak kialakulasahoz, melyek az id6s6d6 tarsadalom
egyik kiemelt problémajat jelentik
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A szoveti transzglutaminaz szerepének vizsgalata a faggyusejtek autofagias
folyamataiban

Kulcsszavak: Faggyusejt; Faggyumirigy,; Autofdagia, Szoveti transzglutamindz; TG2

szOrtiisz6hoz kapcsolodik €és a haj/szérszallal egyiitt az un. pilosebaceus egységet alkotja. A
faggytmirigyet felépitd faggyusejtek legismertebb funkcidja a faggyt termelése. Korabbi vizsgalataink
soran megallapitottuk, hogy az egészséges bor faggytimirigyei €s az SZ95 faggyusejtek is expresszalnak

~~~~~~

In vivo vizsgalatainkhoz vad tipusa (WT) és TG2 hianyos (KO) egerek szorének viztaszitd képességét
vizsgaltuk meg. In vitro vizsgalatainkhoz WT és KO human SZ95 faggytsejt sejtvonalakat hasznaltunk,
amelyet munkacsoportunk CRISPR/Cas9 mddszerrel hozott 1étre. A sejtek zsirtartalmat Nile-Red
zsirfestést kdvetben végzett high-content screening mikroszkopos vizsgalattal mértiik, mig fehérje
szintli vizsgalatainkat Western blot és immuncitokémiai modszerekkel végeztiik. Méréseink alapjan a
KO egerek csokkent viztaszitd képességgel rendelkeznek, melyhez sejtszinten a TG2 hianyaban
fokozott lipid akkumulacio és az autofagia markerek (ATGS, ATG7, LC3) csokkent fehérje expresszioja
tarsult.

Eredményeink arra utalnak, hogy a TG2 hianydban mind az autofagia, mind pedig a faggyutermelés
karosodik, igy a TG2-vel kapcsolatos szabéalyozasi folyamatok nem csak a faggyatermelés
mechanizmusat segitenek megérteni, de lehetséges célpontok lehetnek boérbetegségek, mint példaul az
akné, kezelésében is.
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Immunsejt-tumor interakciok térbeli, sztochasztikus, agens alapi modellje -
Kolcsonhato racsok modszere

Kulcsszavak: szimulacio;immunterdapia;sztochasztikus, tumorbiologia, paraméterbecslés

A rak vilagszerte vezetd halalok, mitkodésének megértése kihivasokkal teli feladat. Napjaink onkologiai
kezeléseinek egyik legigéretesebb teriilete az immunterapia, amely az emberi immunrendszer
segitségével semmisiti meg a tumort. Tekintettel az immunsejtek és a tumorsejtek kozotti interakciok
komplexitasara, értékes lehetdséget latunk a matematikai modellezés eszkdztaranak alkalmazéasaban a
mogottes mechanizmusok mélyebb megértésének érdekében.

Dolgozatunkban bemutatjuk Gjszerli matematikai megkozelitésiinket, a Kolesonhaté Racsok Modszerét:
egy egzakt, sztochasztikus, agens alapti modellt, amely alkalmas a sejtek térbeli modellezésére. A
modelliinkben vizsgalt agensek egy-egy diszkretizalt térben (racson) osztodnak, mozognak és hatnak
koleson, igy lehetové valik annak modellezése, hogy az immunsejtek behatolhatnak a tumoros szdvetbe.
Ezzel pontosabban modellezhetjiik a tumor- és immunsejtek kozotti kdlesdonhatasokat.

Uj matematikai megkézelitésiinket C++ kornyezetben implementéaltuk. A modszert Dekkers és mtsai.
altal a Nature Biotechnology folyoiratban publikalt [Vol. 41, p. 60-69 (2023)] in vitro kisérletes
adatokra alkalmaztuk, melyben betegekbdl izolalt tumor organoidok és modositott T-sejtek kokultarait
vizsgaltak. A kisérletek nyers adatait eldszor feldolgoztuk és azokbol iddsorokat készitettiink, majd
optimalizacids modszerekkel megbecsiiltiik a modelliink futtatasahoz sziikséges paramétereket. In silico
szimulacionk kevesebb, mint 5%-os hibahataron beliil reprodukalja a kisérleti idésorok dinamikajat,
valamint jol visszaadja a kisérletekben megfigyelt tumor organoidok morfologiai valtozasainak
jellegzetességeit -- még ugy is, hogy a morfologiai jellegzetességeket nem hasznaltuk a modell
illesztéséhez.

Szimulacidink visszaadjak a két sejtpopulacio kisérletesen megfigyelhetd populaciodinamikajat €s
reprodukaljédk a tumor organoidok morfologiai valtozasainak jellegzetességeit. A betegbdl szdrmazo
organoid adatokkal valo sikeres kalibraci6 azt jelzi, hogy ez a mddszer és szarmazékai nagy potenciallal
rendelkeznek a személyre szabott orvoslas és a digitalis ikrek teriileteinek eldrelenditésében.
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In vitro neuroendokrin modell a cukorpétlé vegyiiletek hatasainak vizsgalatara

Kulcsszavak: cukorpotlo vegyiiletek; ELISA; neurohipofizis, noradrenalin, oxitocin

A normal human homeosztazisban a taplalkozasi alapanyagok szénhidrat, lipid, protein és asvanyi,
valamint vitamintartalma determinaldé az egészség megoérzésében. Amikor valamilyen szisztémas
human szervezeti zavar, pl. cukor-anyagcserezvar 1ép fel, akkor ezeknek, az egyébként egyszeri
anyagbeviteleknek megvaltozik a mindségi és mennyiségi aranya is, homeosztatikus valaszokat
generalva. Az oxitocin a kotddés, a bizalom, a kognitiv, valamint az empatogén tulajdonsagok
medialasaért is felelds kreativ elem. Szakirodalmi adatok azt igazoljak, hogy az OT el6segitheti a pozitiv
proszocialis viselkedést.

Célunk a rendszerszintli kapcsolatfeltaras az OT release €s cukorpotld anyagok kozott, ezért a
cukorpotlo vegyiiletek hatésait in vitro, az OT hormon elvalasztasaval megvalosito neurohipofizis sejtek
kulturajaval vizsgaltuk.

Vizsgalati protokollban & Wistar torzsii patkanyokat in vivo kezeltiink K-aceszulfam (40,0 mg/tt.
kg/nap), eritrit (0,05 g/500 cm3), xilit (40 mg/ ttkg/nap) és sztivia (40 mg/tt.kg/nap) cukorpotlo
agensekkel 16 héten keresztiil (n=5/csoport). A kezelés végpontjaban a dekapitdlt patkdnyok
neurohipofizisét szeparaltuk, majd in vitro primer sejtkultirakat készitettink. A neurohipofizis
szoveteket enzimatikus (tripszin: 0,2 % /Sigma, Germany/, 30 min; kollagenaz /Sigma, Germany/: 30
ug/cms, 40 min; diszpaz /Sigma, Germany/: 50 ug/cms, 40 min; T: 37°C) és mechanikus disszocialtatas
utjan kezeltiik. A sejtek Tripan-kék tesztes viabilitds vizsgalata utan (>95%), a sejtkultarakat OT
vonatkozasiban funkcionalisan standardizaltuk. A kisérleti in vitro rendszerekhez 10° M-os ddzisban,
kiilon rendszerben noradrenalint is adtunk. A mintak feliilisz6 médiumabol az OT tartalmat ELISA
modszerrel hataroztuk meg. A protein tartalmat Lowry modositott médszerével hataroztuk meg. A
statisztikai adatokat egyszempontos variancianalizissel vizsgaltuk (ANOVA, n=5, p<0,05).

Az in vivo kezelések csokkentették az OT szintet, azonban az el6kezelt, tovabbi cukorpdtlds soran az
OT szint, in vitro jelentésen emelkedett. Noradrenalin szabalyozasi korben az OT release erésen
modulalt. A szabalyozasi rendszerek, a neuro-endokrino-immuno funkciokkal nagy anyagcserelancolat
kaszkadot szabalyoznak. Vizsgalatainkat in vivo és in vitro allatkisérletes modellek segitségével,
sejtszintli kutatasi elrendezésben tanulmanyozzuk, tovabba a cukorpotld agensek hatasait figyeltiik
noradrenalin medialt OT hormon release funkciokra.
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A PCOS terapias vizsgalata az oxidativ/nitrozativ stressz, valamint a gyulladasos
paraméterek tekintetében, patkanymodellen

Kulcsszavak: PCOS; gyulladds;, HPG-tengely; TAK-448

A meddo parok szama vilagszerte novekszik, igy a gyermekaldas tobb évet is varathat magara. A
leggyakoribb kivalto okok kozott emlitendé a policisztas ovarium szindroma (PCOS), amely a
reproduktiv kort nék 8-13 %-at érinti. PCOS esetén a hipotalamusz—hipofizis—gonad (HPG)-tengely
dinamikus  szabalyozasi  egységének  zavara  jelentkezik, amely  végeredményeként
hiperandrogenizmushoz vezethet. A PCOS biokémiai hattérfolyamatai még nem teljesen tisztazottak, a
prevencios, illetve terapias lehetOségek vizsgalata a kutatasok kdzéppontjaban all.

Munkank célja a TAK-448, kisspeptin receptor agonista, hatdsainak vizsgalata a PCOS-sel tarsithato
gyulladasos és oxidativ stressz folyamataira.

A PCOS allapot kialakitasa érdekében ndstény Wistar patkanyokat 60 mg/kg dozist
dehidroepiandroszteronnal (DHEA) kezeltiik 25 napig, napi egyszer, subcutan. A PCOS kivaltasat a
luteinizalo hormon (LH), a follikulus stimuldld hormon (FSH), valamint a tesztoszteron szint
meghatarozasaval igazoltuk. A DHEA-kezelt allatok egy részét TAK-448 kezelésben részesitettiik (0,03
nmol/kg, a nemi ciklus 4. napjan, 4 alkalommal, subcutan). A kezelési periddusokat kovetden a
terminalasi napon May-Griinwald festéssel meghataroztuk az allatok ivari ciklusat. Ezt kdvetéen az
allatokat terminaltuk, petefészkiiket eltavolitottuk, amelyeket biokémiai vizsgalatokra és szovettani
analizisre hasznaltuk. A biokémiai mérések soran ELISA mddszerrel meghataroztuk a szoveti reaktiv
oxigén gyok (ROS) és a nitrotirozin (3-NT) koncentraciokat, valamint patkany Legendplex mérés
segitségével vizsgaltuk a gyulladasos profilt. A petefészkek szovettani analizisét hematoxilin-e0zin
festéssel végeztiik.

A PCOS csoportban az LH/FSH egyenstlya, valamint a tesztoszteronszint emelkedését tapasztaltuk,
azonban a TAK-448 kezelés javitotta az eltolodott értékeket. Mig a PCOS allatok esetében
megndvekedett a gyulladaskeltd citokinek (interleukin-1p, IL-12p70), CXCL-1, valamint a ROS és 3-
NT szint koncentracioja, a TAK-448 kezelés ezen értékeket szignifikansan javitotta, melyet a szovettani
eredmények is alatamasztottak.

Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a TAK-448 terapias hatasi a PCOS-sel tarsithato
oxidativ/nitrozativ stressz, valamint a gyulladasos allapot tekintetében, ezaltal javithatja az
infertilitasban kiizd6 nék termékenységi potencialjat.
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A tobbsejtii formak evoluciéjanak vizsgalata Saccharomyces cerevisiae-ben

Kulcsszavak: Saccharomyces cerevisiae; invaziv novekedés, tobbsejtiiség; evoliicio

A multicellularis életformak megjelenése lehetové tette a sejtek kozotti egyiittmiikodést és
differencialodast, amely a komplex biologiai strukturak kialakulasahoz vezetett. A Saccharomyces
cerevisiae multicellularis formainak evolucids vizsgalata segit betekintést nyujtani a gombak
fejlédésének komplex mechanizmusaiba, kiilonds hangsulyt fektetve a fonalas novekedési formakra,
aminek az egyik képviseldje az invaziv novekedés. Ez akkor torténik, amikor a koldnia penetral az
agarba. Habar az invaziv novekedés molekularis mechanizmusa a labor térzsekben jol ismert, keveset
lehet tudni a természetben el6forduld torzsek invaziv novekedésérdl, illetve az evolucios hajtoerokrol.
Ezért kutatasunk célja az invaziv novekedés evolucios hajtoerejének feltarasa, valamint a haziasitas, a
filogenetikai hovatartozas és az Okoldgiai kdrnyezet hatdsainak megfigyelése az élesztok invaziv
novekedésére. Ehhez tobb, mint 1000 S. cerevisiae torzset hasznaltunk, amelyek a vilag minden tajardl,
valtozatos kornyezetbdl szarmaznak.. Az invaziv novekedés mérésére egy nagy-ateresztoképességii
modszert hasznaltunk, ahol a telepeket agar taptalajon ndvesztettiik, majd vizes mosast és dorzsoléses
technikat hasznalva lemostuk 6ket. Eredményeink azt mutattak, hogy a vad élesztok invaziv ndvekedési
hajlama szignifikansan magasabb a domesztikalt torzsekéhez képest. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni,
hogy a természetes szelekcid soran a vad torzsek jobban alkalmazkodtak a tapanyaghianyhoz és mas
stressz tényezOkhdz, amelyeket az ember altal hasznositott kornyezetekben novesztett élesztok nem
tapasztaltak meg, és emiatt nem is tudtak hozzajuk alkalmazkodni. Az invazivitas mértékét vizsgalva
tovabba azt talaltuk, hogy szoros kapcsolatban 4ll az Okologiai kornyezettel és a filogenetikai
hovatartozdssal, valamint a kromoszoma vesztéssel/nyeréssel. Osszefoglalva, kutatasunk sordn
nagyszamu élesztotorzset vizsgalva, kdzelebb keriiltiink az invaziv novekedés evolicios hajtoerdinek
megértéséhez. Mivel az invaziv novekedés virulencia faktor patogén gombakban, példaul Candida
fajokban, kutatasunk potencialisan hozzajarulhat a gombas fertézések jobb megértéséhez, ezzel Uj
alkalmazasokat ny(jtva a gyogyszerfejlesztés teriiletén. Jovobeli kutatasaink soran tervezziik az invaziv

crer

megvizsgalni.
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Egy uj, human éssejteken alapulé vér-agy gat és agyi organoid lab-on-a-chip modell
jellemzése

Kulcsszavak: vér-agy gat, agyi organoid; lab-on-a-chip; nanopartikulum

A vér-agy gat a keringés ¢és a kozponti idegrendszer kozotti dinamikus hatarfeliilet, melynek
funkcionalis alapjat a mikroereket alkotd agyi endotélsejtek képzik. Fé feladata az agy tapanyagellatasa
¢s védelme. A védelmi funkciok nemcsak a karos anyagok, hanem a gyogyszerhatbanyagok agyba
jutasat is korlatozzak. A gyogyszerfejlesztés soran a sejttenyészetes rendszerek nélkiilozhetetlenek a
hatéanyagok bejutasanak és hatasanak vizsgalatahoz. A human &ssejt-alapu in vitro vér-agy gat
modellek hasznélata egyre fontosabba valik preklinikai vizsgalatokban. Az indukalt pluripotens dssejtek
felhasznalasaval létrehozott agyi organoidok pedig 0j szintre emelik a kozponti idegrendszerbe valo
gyogyszerbejutas €s hatas vizsgalatanak lehetdségeit. Az elmult tizendt évben a lab-on-a-chip és organ-
on-a-chip eszkdzok egyre népszeriibbek, segitségiikkel komplex sejttenyészetes modellek allithatok el6.

Kisérleteink célja az volt, hogy létrehozzunk egy 1j, human 0&ssejteken alapuld, egyediilallo
mikrofluidikai és mikroelektronikai biochip eszkdzt. Munkéank soran sikeresen integraltunk agyi
organoidokat a csoportunk altal kifejlesztett, vér-agy gat modellezésére alkalmas barrier chipbe. A vér-
agy gat modell 1étrehozasdhoz emberi hemopoetikus &ssejtekbdl differencidltatott endotélsejteket és
agyi pericitakat tartottunk egyiitt. A human k6zépagyi organoidokkal val6 egylitt tenyésztés soran az
agyi endotélsejtek megorizték gat tulajdonsdgaikat, amelyet impedancia méréssel, permeabilitdsi
vizsgalatokkal és a sejtkozotti kapesolatok immunfestésével igazoltunk. Tobbféle nanohordozé a vér-
agy gaton valo atjutasat és agyi organoidba valo bejutasat teszteltiik a modell jellemzésére. Kimutattuk,
hogy az agyi képalkotd eljarasok soran hasznalt hiperozmolaris, jédtartalmua kontrasztanyag kdzvetlentil
hat agyi endotélsejtek gat tulajdonsagaira, és hatassal van az agyi organoidokban talalhato sejthalozatra
IS.

Az altalunk létrehozott komplex lab-on-a-chip rendszerhez hasonld jelenleg nem taldlhatd az
irodalomban ezaltal a chiplaboratoriumi eszk6zok kozott Gjdonsag. Kivaldan alkalmas a vér-agy gat
tulajdonsagok és az agyi organoidok széleskorii vizsgéalatira egészséges koriilmények kozott és
korallapotokban, valamint felhasznalhatdo gydgyszerhatdéanyagok, nanohordozok —atjutasanak
tesztelésére is.
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Nivolumab (PD-1-gatl6) klénozasa és expresszioja emlds sejtvonalban

Kulcsszavak: monoklonalis antitest, immunterdpia, ko-transzfektalas, CHO DG44,
expresszios vektor

A monoklonalis antitest-alapt immunterapiat ma mar a rakterapia f6 komponensének tekintik, a miitét
a sugarkezelés és a kemoterapia mellett. A tumorsejtek egyedi vagy az altaluk talzottan expresszalt
antigének ellen célzott monoklonalis antitestek kiilonféle mechanizmusok révén okozhatjak a
immunellendrz6 pontok blokkolasa. A programozott sejthalal receptor-1 (PD-1) utvonal gatlasaval, egy
sokkal komplexebb, tobb immunoldgiai titvonal esetében is tumorellenes kontrollt érhetiink el. 2014-
ben a PD-1elleni monoklonalis antitest, a nivolumab, elnyerte az FDA (Food and Drug Administration)
jovahagyasat melanomas betegek-, vesesejtes karcinomaban szenveddk-, illetve Hodgkin limfomas
betegek szamara. A nivolumab antitesttel kapcsolatos szabadalmi jogok 2026. majus 2-an jarnak le.

A kutatasi munkank célja a nivolumab bioszimilaris monoklonalis antitest nehéz (NivoHC) lancanak
kloénozasa és az antitest termeltetése emlds sejtvonalban. A nivolumab konnyi lancanak klonozasat a
CORAX BIONER CEU munkatéarsai végezték. A nivolumab klonozisdhoz két olyan expresszids
vektort alkalmaztunk (pOptiVEC3.3-MOCK, pcDNA3.3-MOCK), amelyek lehet6vé teszik az antitest
expressziojat CHO DG44 (Chinese hamster ovary cells, kinai horcsog petefészek) sejtkultaraban.
Kutatasunk els6 1épésében 1étrehoztunk egy olyan pcDNA3.3-O plazmidot, amely alkalmas a NivoHC
kloénozasara. Ezt kdvetden sikeresen 1étrehoztuk a két rekombinans plazmidot, a pcDNA3.3-NivoHC és
a pOptiVEC3.3-NivoHC, amelyekbe a NivoHC génjét Xhol és Notl restrikcids helyek kozé ligaltuk.

A CHO DG44 sejtek ko-transzfektalasat koveten, az antitest expresszidjanak ellendrzését natrium-
dodecil-szulfat tartalmu poliakrilamid-gélelektroforézissel (SDS-PAGE) végeztiik. A Nivolumab
konnyi- és nehéz lanca is, megfeleld méretben termelddott, és megtalalhato a taplevesben €s a sejtes
mintaban is. Végeredményben elmondhato, hogy az antitest termeld sejtvonal l1étrehozasa sikeres volt.
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Nemi kiilonbségek az izom- és agyszovetben termel6d6 miokinek és hosokkfehérjék
expressziojaban egy hét futast kovetéen

Kulcsszavak: testmozgas, miokinek, hésokkfehérjék, izomszovet, hippokampusz

A fizikailag aktiv életmdd kognitiv funkciokra gyakorolt jotékony hatasat szamos szakirodalmi adat
alatamasztja. Csoportunk korabbi kisérleti eredményei is azt mutatjak, hogy a rendszeres testmozgas
meg. Ezért jelen kutatdsunk célja, azoknak a faktoroknak az azonositdsa, amelyek részt vesznek a
jotékony hatasok kialakitdsdban, illetve a nemek kozt megfigyelt kiillonbség okanak felderitése. A
kisérleteink soran az izomban és agyban termel6d6 myokinek, neurotrof faktorok illetve hdsokkfehérjék
(Hsp) génexpresszidjat elemeztiikk. A moderalt intenzitidst edzés hatdsainak vizsgdlatdhoz vad tipust
C57BL/6 egerek egy héten at napi 1 oran keresztiil végeztek futopados edzést. Az utolso edzést kdvetden
vérvizsgalatot végeztiink, majd az allatok hippocampus és m. quadriceps femoris mintaibol RNS-t
izolaltunk, és qPCR segitségével vizsgaltuk a génexpresszioban megjelend valtozasokat. A mintakon
tovabba fehérje izolalast kovetden Western-blot analizist végeztink a qPCR eredmények
megerdsitésének érdekében. Izom mintakbol fagyasztott metszeteket készitettiink, amelyeken
immunfluoreszcensfestés segitségével a Hsp-k sejtben beliili expresszids mintazatat vizsgaltuk meg.

A him allatok izomszovetében kétszeresére emelkedett a kismolystlytl hdsokkfehérjék csaladjaba
tartozd Hsp25 és aB-crystallin, valamint a CD68 makrofag marker génexpresszidja egy hét futast
kovetden, mig ezek az értékek a néstény allatokban nem valtoztak. Az izommintak Hsp70 mRNS szintje
néstényekben kozel 2,5-szeresére, mig himekben tizszeresére novekedett a kontroll csoporthoz képest.
A hippocampusban a Hsp25 és a BDNF expresszidjanak emelkedését figyeltiik meg a testmozgast végzo
allatokban, a vizsgalt faktorok kozott nemi kiilonbségeket nem tapasztaltunk.

Eredményeink azt mutatjak, hogy a testmozgas hatasara a hippokampusz teriiletén a BDNF és a Hsp25
mRNS szintje is megndvekedett, ami hozzajarulhat az edzés altal kivaltott pozitiv hatdsokhoz, 4m a
megfigyelt nemi kiilonbséget nem magyarazza. Azonban a him allatok vazizomszovetében megfigyelt
tulzott Hsp és CD68 génexpresszid arra utalhat hogy a him allatok szamara az azonos tipusu €és
intenzitasu edzés megerdltetdbb, mint a ndstényeknek. Ez hosszutavon kronikus gyulladashoz vezethet,
amely elfedheti a testmozgas jotékony hatasait, és hozzajarulhat a kognitiv funkcidok javulasaban
megfigyelt nemi kiilonbségekhez.
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DNM2 gén intracellularis funkcidjanak vizsgalata siRNS modell segitségével

Kulcsszavak: DNM2; siRNS; géncsendesités; mitokondridlis dinamika; citoszkeletdlis
dinamika

A DNM2 egy nagyméretii GTP-azok csaladjaba tartozo 100 kDa nagysagu mechanokemikalis fehérje,
mely minden eukariota sejttipusban, kivaltképp a vazizomban €s szivizomban expresszalodik. Szerepet
jatszik tobbek kozt a kiillonbozd vezikulaciés és membran Ujraszervezé folyamatokban, mint a
kiilonb6z6 endocitotikus folyamatok, intracellularis vezikulaforgalom, neuroszekrécid, valamint az
aktinszervezodésben és ezaltal a citoszkeletalis dinamikaban, illetve a mitokondrium osztodasaban.

A DNM2 mutécioi a sejt organizacidjanak zavarat eredményezik, valamint az autoszomalis dominansan
oroklédd centronukledris miopatia €s az axonalis neuropatia hatterében allnak. A DNM2 pontos
intracellularis szerepét a szisztematikus vizsgalat mellett Intézetiinkben elvégzett modellkisérletek
segitségével vizsgaltuk. DNM2-specifikus siRNS kezelést hajtottunk végre, ezzel vizsgaltuk a
csendesités hatasara bekovetkez6 transzkripcios valtozasokat, valamint a DNM2 tovabbi lehetséges
interakcids partnereit.

crcr

vegeztik. Az RNS szekvendlast kdvetden a bioinformatikai analizis sordan az mRNS- expresszio
valozasaira fokuszaltunk, a magas szignifikanciat mutatd gének esetében a kapott eredményeket RT
PCR-rel validaltuk. Eredményeink alapjan 12 gén szignifikans valtozasa volt megfigyelhetd, melyek
foként a citoszkeletalis mikddésben ¢és szteroid biogenezisben részt vevd, feltételezhetden
mitokondrialis dinamikat kozvetetten modositd gén expresszidjaban jatszanak szerepet.

A citoszkeleton miikodésében szerepet jatszoé gének indirekt modon modosithatjak a mitokondrialis
dinamikat, valamint a koleszterin és szteroid biogenezisben részt vevd gének expresszio valtozasa
magyardzhatjia a DNM2 mutacioval rendelkezd betegek esetében megfigyelhetd endokrinoldgiai
eltéréseket. Az eredményeink fehérje szinten torténd validalasa és a kolokalizacios vizsgalatok jelenleg
folyamatban vannak.
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A természetvédelmi céli biavosavok kialakitasanak hatasa az egyenesszarnyuakra hazai
gyepek esetén

Kulcsszavak: homogén, heterogén, diverzitas, fajszam; egyedszam

Hazankban egyre fontosabb szerepet tolt be a megfeleléen alkalmazott extenziv gyepkezelés, mivel
segitségével fenntarthatjuk a természetkozeli gyepeket és megorizhetjiik az él6hely biodiverzitasat. A
legelterjedtebb gyepkezelési modszer a legeltetés mellett a kaszalas. A kutatasban kaszalokon
létrehozott buvosavok kialakitdsdnak hatdsat tirom fel az egyenesszadrnytak fajszamara és
abundancidjara, valamint az egyenesszarnytak repiilési képességének és a fajok ndvényzeti
preferencidjanak megoszlasara a lokalis egylittesekben. Vizsgalatunkat a Csanadi Pusztdkon és a Hevesi
Fiives Pusztakon végeztiik, ahol négy-négy buvosavot jeloltiink ki, fithalés mintavételt végeztiink a
buvosavokban és a kozottiik talalhato kaszalt terlileten (heterogén miivelés). Emellett mindkét vizsgalati
régiodban négy nagyobb kaszalas alol kizart teriileteken és a hozzajuk kozel esd nagy kiterjedést kaszalt
foltokban vettiink mintat (homogén miivelés). Eredményeim azt mutatjak, hogy a homogén teriiletek
esetében a kaszalas alol kizart teriileten talaltunk magasabb abundancia értékeket, a heterogén teriilet
esetében pedig a kaszalton. A homogén teriileten tobb rosszul repiilé fajt azonositottunk, mint a
heterogén teriilet esetében. A homogén miivelés hatékonyabban 6rizte meg a ndvényzeten €16 fajokat,
mint a szabad talajfelszint kedvel6ket. Vizsgalatommal segitem az egyenesszarnytak diverzitasanak
megOrzését, hogy tovabbra is betdlthessék fontos szerepiiket az Okoszisztémaban, mint az egyik
legnépesebb herbivor izeltlablucsoport. Emellett kutatasommal hozzajarulunk a gyepek megfeleld
kezelésének kialakitasahoz, mely elésegiti egy természetkozeli 6kologiai rendszer fennmaradasat.

o OTDK'70©



SZTE-TTIK BIOLOGIA INTEZET 37. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

KOVACS ANNA
anna.ptsjaa@gmail.com
Biologia
BSc, 5. félév
Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar
Témavezeto:
Prof. Dr. Berki Timea
egyetemi tandr, PTE AOK

Anti-foszfolipid antitestek vizsgalata tobbszori sikertelen in vitro fertilizacion (IVF)
atesett nokben

Kulcsszavak: Autoimmunbetegség; Medddség; Anti-foszfolipid antitestek

Az anti-foszfolipid szindroma (APS) egy autoimmunbetegség, melyet a foszfolipidek és az azokhoz
asszocialt fehérjék ellen termel6dd autoantitestek tartos jelenléte jellemez. Az intracellularis térre
jellemzo foszfolipidek elleni autoantitestek (AAT) termelédése az apoptozis folyamataban bekovetkezo
zavar miatt alakul ki. A betegség laboratoriumi kritériumai az anti-béta-2-glikoprotein 1 AAT, az anti-
kardiolipin AAT és a lupus antikoaguldns tartoés jelenléte a vérben. A koros autoimmun allapot
trombozissal és terhességgel kapcsolatos morbiditassal hozhaté Osszefiiggésbe. Bizonyos esetekben
APS-ra utal6 klinikai manifesztaciok ellenére a vérszérum vizsgalatok negativ eredményt adnak, mely
felveti egyé€b ritka anti-foszfolipid antitestek szerepét a betegség patomechanizmusaban. A kutatas soran
olyan néi betegek vérmintai keriiltek elemzésre, akik valamilyen medddséggel kiizdenek és felmertilt
naluk, hogy e mogoétt immunoldgiai eredetii problémak allhatnak. Célunk ezen vérszérum mintak
immunoldgiai vizsgalataval kiilonbdz0 patoldgias autoantitestek meghatarozasa, melyek alapjan
esetleges autoimmun korképek felallithatoak. Ezen korképek pedig segithetnek az infertilitas okainak
azonositasaban. A vizsgalat soran Osszesen 410 ndi betegmintat vettiink figyelembe, akik koziil 39
esetben teljesiiltek az APS klinikai kritériumai. Ezen csoporton a gyakori anti-foszfolipid AAT-eket
indirekt ELISA modszer segitségével hataroztuk meg, majd akiknél ez a mérés negativ eredményt adott
a ritka anti-foszfolipid antitesteket is megmértiik, célzottan az APS kevésbé gyakori formainak
azonositasara koncentralva. Valamint a ritka aPL AAT-eket kutatdsi célbol néztik meg, hogy
esetlegesen melyek beemelése a rutin diagnosztikai panelbe indokolt. A mérések alapjan 6sszesen 11
esetben sikeriilt patologias autoantitest-pozitivitast meghataroznunk. Ezen eredmények erdsitik a
medddség immunoldgiai koreredetét, igy a kezel6orvosok szamara lehet6ség nyilik a megfelel6 kezelési
stratégia kidolgozasara.
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Rhizomucor pusillus gomba p-galaktozidazok vizsgalata: rekombinans enzimfehérje
termeltetés, tisztitas és jellemzés

Kulcsszavak: jaromspords gomba; heterolog expresszio, laktoz, vektorkonstrukciok;
enzimvizsgdlat

A jaromsporas gombak a fonalas gombék egyik legvaltozatosabb csoportja. Tobbségiik a talaj bomlo
allati és novényi szerves anyagain ¢él0 szaprotrof szervezet. Kozottik ipari, mezdégazdasagi,
biotechnologiai és orvosi szempontbol jelentds torzsek lelhetok fel. Szamos képviseldjiiket alkalmazzak
a gyogyszer- és élelmiszeriparban, extracellularis enzimek (példaul lipazok, proteazok, amilazok,
cellulazok) termeltetésére. Az ide tartoz6 Mucoromycota gombak kivald forrasai lehetnek ipari
enzimeknek, ennek ellenére galaktozidaz termelésiik, a termelt enzimfehérjék és a kodold gének
molekularis és funkcionalis jellemzoi kevésbé vizsgalt teriiletek.

A B-galaktozidaz (laktaz) egy szacharid bontd enzim, a B-galaktozidokban a glikozidos kotések
hidrolizisét katalizalja. Laktozbontod képessége okan elOszeretettel alkalmazzak az élelmiszeriparban
tejtermékek laktoz tartalmanak csokkentésére, valamint a sajtgyartas soran melléktermékként keletkezd
tejsavo kezelésére. A laktozérzékenység ma mar népbetegség, igy a tej-alapu élelmiszerek laktdz
tartalmanak csokkentése, ezzel egyiitt 0j tipusi B-galaktozidazok termelésének és fejlesztésének
kidolgozasa egyre nagyobb jelentdségli napjainkban. A mikroorganizmusok jelentds forrasai a -
galaktozidaz enzimeknek. Az ilyen tipusu enzimek mikrobidlis eldallitasa koltséghatékony, tobbek
kozott a jol optimalizalhatd fermentacids koriilmények, az olcso ndvekedési szubsztrat, és a nagyléptékii
tenyészthet6ség miatt. A mikrobialis eldallitas igy nagy enzimhozamot biztosit, illetve a termofil
fajokbol szarmazo6 enzimek nagyobb hostabilitassal is rendelkezhetnek. Eldzetes munkékban szdmos -
galaktozidaz termeld Mucoromycota torzset azonositott, és tesztelt fermentaciokban csoportunk. Jelen
kutatasban egy jo termeldként leirt termofil Rhizomucor pusillus torzs B-galaktozidaz kodolo génjeinek
feltarasat, jellemzését, majd a kodolt enzimfehérje heterolog termeltetését és tisztitasat tiiztiik ki célul.
Vizsgalni kivantuk a tisztitott enzimaktivitas biokémiai tulajdonsagait is.

Adatbazisban elérhet6 R. pusillus genom elemzése soran harom feltételezett f-galaktozidaz kodolo gént
azonositottunk. Izolaltuk a gének kodold cDNS szakaszait, melyeket Komagataella phaffii élesztdben
valo heterolog kifejeztetéshez alkalmas vektorba klonoztunk. Sikeres termeltetést kovetoen affinitas
kromatografia technikéval izolaltunk enzimfehérjét. A tisztitott B-galaktozidaz aktivitds miikodésének
optimumat 60 °C homérséklet koriil és pH 5,8-7,0 tartomanyon azonositottuk.
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Szilicium-dioxid nanopartikulum-elokezelés hatasa a késébbi CuO nanopartikulum-
indukalt stresszvalaszra egyszikiiekben

Kulcsszavak: egyszikiiek; Si nanopartikulum mag elékezelés; CuO nanopartikulum stressz;
nitro-oxidativ homeosztazis

A mez6gazdasagi ndvényeket érintd abiotikus kdrnyezeti stresszorok, mint a s6, hdmérséklet, szarazsag
vagy nehézfémszennyezés mellet az ipar fejlédésével a nanoanyagokokozta stressz is kihivasok elé
allithatja a novénytermesztést. Ilyenkor a ndvények nem érik elhozamuk maximumat, csokkent
novekedést €s biomassza mennyiséget mutatnak, ezért a novények stressz alatti fejlodését tamogato, a
terméshozamot noveld eljarasok tanulmanyozasa kiemelkedéen fontos a tarsadalom szamara. A
kiilonb6z0 nanoanyagokvaltozatos tulajdonsagainak kdszonhetden széleskorli  hatast képesek
gyakorolni a névények novekedésére. A nagyobb mennyiségben a rhizoszféraba keriilé réz-oxid
nanopartikulumok (CuO NP) gatolhatjak a gyokérnovekedést, mig a nem esszencialis szilicium, illetve
szilicium alapi nanoanyagok szamos tanulmany szerint képesek enyhiteni a kiilonbozé abiotikus
stresszorok, igy a nehézfémstressz hatésait is. A CuO NP egyszikli novényekre gyakorolt hatdsdnak
korabbi vizsgalata soran kideriilt, hogy az eltérd toleranciat mutatdé novényfajok gyokérnovekedés-
gatlasanak hatterében eltéréen valtozik a reaktiv jelmolekulak egyensulya. A dolgozatomban a CuO
nanopartikulum-indukalt stressz lehetséges enyhitését vizsgaltuk szilicium-dioxid (SiO, NP)
nanopartikulummal eldkezelt magokbol fejlodd egysziki csirandvényekben (cirok, biza, rozs és
tritikalé), kilonos tekintettel a gyOkérnovekedésére és a hatterében huzddd nitro-oxidativ
stresszvalaszokra. A munka soran in vitro szemihidroponikus rendszert alkalmaztunk annak érdekében,
hogy kizardlag a nanoanyagok hatasat tudjuk vizsgalni a noévények csirdzasara ¢és korai
gyokérfejlodésre, majd detektaltuk a reaktiv jelatviteli molekulak egyenstlyaban és a nitro-oxidativ
stressz eredményeként kialakul6 fehérje tirozin nitracidban bekovetkezo valtozasokat. Az eredmények
alapjan megallapithatd, hogy a magok SiO, NP el6kezelése képes volt enyhiteni a CuO NP-indukalt

gyokérnovekedés-gatlast cirok, rozs €s bliza esetén, mikdzben tovabbi negativ kihatasa volt a tritikalé
gyokérfejlodésére. A novekedési valaszok hatterében novényfajtél és alkalmazott SiO, NP-
koncentraciotol fiiggd valtozasokat detektaltunk a reaktiv jelmolekuldk gydkércsucsi mennyiségében,
valamint valtozasok torténtek a fehérje tirozin nitracid mértékében és megoszlasaban egyarant.
Osszességében elmondhatd, hogy a nanopartikulumok okozta stressz enyhitése més nanoanyagokkal
lehetséges, aminek hatterében komplex valtozasok allnak a reaktiv jelmolekuldk homeosztazisaban.
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Az alfa-pinén és az etilén kolcsonhatasanak vizsgalata paradicsom novények védekezése
soran

Kulcsszavak: a-pinén, etilén, patogének, reaktiv oxigénformak, VOC

A kulcsfontossagi VOC-ek koziil az a-pinénrdl bizonyitottak, hogy szabalyozza (SA) altal indukalt
novényi védekezési valaszok kialakulasat. Mivel a SA a ndvényi stresszhormonok halozataba
agyazottan fejti ki hatasat, megvizsgaltuk, az etilénnel (ET) kdlcsonhat-e az a-pinén? Tovabba, hogy a
kiilonb6z6 hosszusagi a-pinén eldkezelés hogyan hat a vad-tipusu (Solanum lycopersicum L. Ailsa
Craig) és az ET-receptor mutans (Never ripe, Nr) paradicsomndvényekben, és ez az elokezelés hogyan
befolyasolja a Botrytis cinerea és Pseudomonas syringae fert6zés kimenetelét a két genotipusban?
Meéréseink soran 24-48-72 oraig kezeltilk az intakt paradicsom novényeket az a-pinénnel, melynek
hatasara mar 24 orara szignifikans H202 szint novekedést kaptunk. A reaktiv oxigénformak koziil a
szuperoxid-produkcié szintén fokozodott a 72 6rds a-pinén kezelés hatdsara. A szuperoxid-dizmutaz
aktivitasa megemelkedett az Nr levelekben, mig a H202-ot elbont6 katalaz enzim aktivitasa lecsdkkent
72 ora elteltével minkét genotipusban. Mig az aszkorbat-peroxidaz enzimaktivitdsa nem valtozott
szignifikansan, addig a gvajakol-peroxidazé fokozatosan nott a harom nap alatt. Az alkalmazott o -pinén
koncentraciéo nem befolyasolta a levelek életképességét sem az ionkieresztés, sem a malondialdehid
mérés alapjan. RT-qPCR technikdval megvizsgaltuk a védekezésben szerepet jatszo fobb védekezési
hormonok valaszgénjeinek transzkript szintjeit. Az ET markergén ERF1 expresszidja szignifikansan
magasabb szinteket mutatott a kezelés els6é két napjaban, mely azonban nem fliggott az aktiv ET
jelatviteltdl. Ezzel szemben a SA markergén PR1 expresszids szintje az a-pinén hatasara a vad-tipusu
novények levelében mar 24 h elteltével négyszeresére novekedett, mig az Nr ndvényekben szintje nem
valtozott jelent6sen. A jazmonsav markergén DEF1 transzkript szintje szignifikdnsan megnétt
mindharom idépontban, és magasabb volt az Nr, mint a vad-tipusti novények leveleiben, utalva az ET
szerepére az o -pinén altal indukalt védekezési folyamatokban. Végiil az a -pinén el6kezelés Botrytis
cinerea €s Pseudomonas syringae fert6zésekre gyakorolt hatasat Evan’s blue festéssel kdvettiik nyomon,
Osszehasonlitva a nekrotikus 1éziok teriiletét a vad-tipusi és Nr ndvényekben. Osszességében
megallapithatjuk, hogy az a-pinén el6kezelés kismértékii oxidativ stresszt okozott a paradicsom
novények leveleiben és aktivalta a védekezési hormonok jelatvitelét, mely eltéréen alakult az aktiv ET
jelatvitel hianyaban.
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A fotoszintetikus apparatus komplex-szervezédésének valtozasai manganhianyos
koriilmények kozott

Kulcsszavak: Marchantia polymorpha,fotoszintézis, mangan;tilakoid; membrankomplex

A mangan létfontossagli nyomelem a ndvények szamara, tobbek kozott a fotoszintézisben betoltott
szerepe miatt. A II. fotokémiai rendszer részeként, a mangantartalmi vizbonté komplex felel a viz
oxidalasaért, az oxigéntermelésért és az elektronok biztositasaért az elektrontranszportlanc szamara.
Kimutattdk, hogy Mn hianyaban csokken a fotoszintetikus aktivitds, megvaltozik a két fotokémiai
rendszer aktivitds-megoszlasa (elotérbe keriil a ciklikus elektrontranszport) és a tilakoidmembranok
szervezettsége. A munkankban Marchantia polymorpha modellen a tilakoidok strukturalis valtozasait
vizsgaltuk. Blue Native poliakrilamid gélelektroforézist (PAGE) és masodik dimenzios Na-dodecil-
szulfat PAGE-t alkalmazva kimutattuk, hogy a Mn-hiany nem valtoztatja meg a gélen megjelend
komplex mintazatot és a fotoszisztéma (PS)I/PSII aranyt, de ndveli a citokrom b6/f komplex
mennyiségét, és a nagyobb PSII szuperkomplexek stabilitasat. M. polymorpha-ban a magasabbrendii
novényekétdl eltéré PSI szuperkomplexeket is talaltunk, amelyek fehérjedsszetételének denaturalo
PAGE-sel torténd és tomegspektrometrian alapuld analizise alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy ezek a szuperkomplexek, eltéréen a magasabbrendii novényekétdl, a Chlamydomonas reinhardtii
zoldalgakéhoz  hasonlé  duplasoros  antennarendszerrel  rendelkezhetnek.  Eredményeink
hozzajarulhatnak e ndvények fotoszintézis-optimalizalasban szerepet jatszo  adaptacios
mechanizmusainak megértéséhez. A palyamunkamban leirtak esetében az aldbbi munkafolyamatok
elvégzésében vettem részt: A tilakoid-komplexek és fehérjék elvalasztasat a kisérletek koriilbeliil
felében onalloan végeztem. A gélek kvantitativ kiértékelését a gélek egy részében egyediil hajtottam
végre. A bioinformatikai analizist illetéen a ’blast’-olast, a fehérjék funkcidonak felmérését dnalloan
végeztem. Az eredmények kiértékelése, az abrakészités, a statisztika elvégzése témavezetdémmel valo
megbeszélések alapjan tortént.
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Szezon hatasa a génexpressziora nagyfejii csajkokban (Lethrus apterus)

Kulcsszavak: transzkriptom; DGE; dormancia; RNS; izeltlabiuak

A kornyezet szezondlis valtozdsa adaptaciora kényszeriti az é16lényeket. Ehhez a kiilonb6z6 csoportok
eltérd stratégiakkal alkalmazkodnak. Ide sorolhat6 az utddgondozas megléte, mely soran a sziilok sajat
er6forrasaikat az utodok tulélésének novelésébe fektetik. Egy masik ilyen stratégia a dormancia, amely
esetében az egyedek életfolyamataik drasztikus csokkentésével vészelik at a kedvezotlen
koriilményeket. Ahogy valtozik a szezonalis hatas, ugy ezek a stratégiak is valtjak egymast, ami kivalo
lehetoséget teremt hattérfolyamataik komplex vizsgalatara. Ennek jo indikatora lehet az egyedek
génexpresszioja. Kutatasunk célja volt, hogy vizsgaljuk a szezon hatasat a génexpresszidra egy
transzkriptom alapt differencialis génexpresszidé analizist végeztink és a génekhez funkcionalis
annotaciot tarsitottunk. A szezon soran szignifikdnsan kifejez6dd géneket expresszids mintazatuk
alapjan klasztereztiik, mely klaszterekben géndusulasi vizsgalatot végeztiink, hogy feltarjuk az adott
géncsoportban feliilreprezentalt funkciokat. Az elemzéseket az ivar figyelembevételével végeztik.
Osszesen 4390 szignifikansan differencidlisan expresszalt gént taldltunk. Ezek 41 klaszterbe keriiltek,
majd kivalasztottunk harom, magas gén szamot és bioldgiailag relevans mintazatot mutatd klasztert,
melyeket jelen tanulmanyunkban részletesebben is bemutatunk. Eredményeink alapjan a szezon hatassal
van a génexpressziora. Ezen feliill eredményeink sejtetik himek esetében a protandria, ndstények
esetében pedig szaglas alapu taplalék szelekcid meglétét. Ezek igazolasahoz tovabbi vizsgalatok
sziikségesek. Vizsgalatunk eredményei és a dormancia szabalyozasaval kapcsolatos szakirodalom
Osszhangban voltak, valamint igazoltak az eddigi eredmények érvényességét természetes populaciokban
is. A jovoben érdemes folytatni hasonld vizsgalatokat a faj természetes populacidiban, tovabba javasolt
lehet a dormancia idészaka alatt tobb mintavételi idépont kijelolésével fejleszteni a vizsgalatot.

A vizsgalat soran az expresszios mintazatok és a metaadatokat tartalmazo adatkeretek adatkezelése, az
adathalmazok elkészitése ¢és a differencidlisan expresszalddott gének statisztikai kiértékelése,
kimutatasa volt feladatom. Ez utan az ivarok szignifikdns génkészletének 0Osszehasonlitasat, a
géndusulasok vizsgalatat és az adatvizualizaciot is én végeztem, melyek utan kiértékeltem az
eredményeket és megirtam a dolgozatot.
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Bio-fotovoltaikus rendszer tervezése és optimalizalasa Parachlorella kessleri MACC-38
algatorzs alkalmazasaval

Kulcsszavak: Biofotovoltaikus rendszerek, Parachlorella kessleri, Fotoszintézis, Fenntarthato
energiatermelés

A fosszilis energiahordozok kimeriilése siirgetové teszi a fenntarthatd energiaforrasok fejlesztését,
illetve az alternativak keresését. Kutatasunk soran egy biofotovoltaikus (BPV) rendszert terveztiink €s
optimalizaltuk a Paracholerra kessleri MACC-38 zoldalgatorzs alkalmazasaval, amely
figyelemremélté eredményeket mutatott. A BPV rendszer haromelektrodas kialakitasa és 1égmentesen
zart belseje biztositotta a stabil, tobbnapos, steril kdrnyezetekben zajlo aramtermelést. A kutatas
fokuszaban elsésorban az elektronmediator (kalium-ferricianid, FeCN), ami segit az elektronexport
FeCN koncentraci6 mellett érhet6 el a legnagyobb aramstirtiség (505 pA/cm?) anélkiil, hogy jelentds
sejtkarosodast tapasztaltunk volna. Magasabb koncentracion mar tapasztalhaté volt a sejt- és
klorofillszamban a sejtkarosodas, ellenben a megtisztitott sejtek TAP taptalajon nevelve a sejtosztodas

a kontrollhoz hasonld eredményt produkalt, ami az MACC-38 algatdrzs regeneracios képességét
bizonyitja.

Hosszu tava vizsgalataink soran igyekeztiink egy természetes koriilményt modellezni, amihez allando
megvilagitas helyett 12/12 o6ras fény-sotét ciklust alkalmaztunk. A fotoautotrof, tehat szerves
szénforrastol mentes tapoldatban tartott, algakultirank maximalis aramsiirisége elérte az 535 pA/cm?-
t, bizonyitva az algatorzs kiemelkedd alkalmazhatdsagat BPV rendszerekben.

Az optimalizadlt BPV rendszer hozzédjarulhat a decentralizalt energiatermelési megoldasok
fejlesztéséhez, valamint a fotoszintézis €s az exoelektrogenezis folyamatainak alaposabb megértéséhez.
Eredményeink alapjan a MACC-38 zoldalga a BPV technoldgia egyik igéretes alanyanak tekinthetd,
amely 0j perspektivakat nyit meg a fenntarthat6d bioenergia-termelés teriiletén.
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Természetes és antropogén zavarasok mikrorefiigiumokra gyakorolt hatasai: a tobrok
talaj-mikrobiotaja és novényzete

Kulcsszavak: mikrorefiigium, zavards, talaj-mikrobidta, novényzet, klimavaltozas

A t6brok a klimavaltozasok soran mikrorefugiumként szolgalnak egyes fajok populacioi szamara. A
refugialis kapacitasukat befolyasold tényezokr6l azonban kevés informacid all rendelkezésiinkre.
Dolgozatomban a mecseki tobrokben eléforduld természetes (lombkorona lékek kialakulasa) és
antropogén (korabbi fakitermelés) zavarasok refugidlis kapacitasra gyakorolt hatasat elemeztem, a talaj-
mikrobiota és a novényzet mintdzatainak vizsgalatdval. Arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy az erdd
kora és a lombkorona 1ékek jelenléte hogyan befolyasolja a tobrokben uralkodé abiotikus tényezoket,
valamint a talaj-mikrobiota és a novényzet Gsszetételét, illetve milyen kiilonbségek figyelhetok meg a
tobrok és a kornyezo plato kozott a fenti paraméterek tekintetében. Vizsgalatainkat 12 erdds toborben
(északi és déli kitettség, toboralj) és a plato 4 helyszinén végeztiik. A tobroket 3 tipusba soroltuk: idés
erdével boritott (> 80 év) tobrok lombkorona lékkel, idés erddvel boritott (> 80 év) tobrok zart
lombkoronaval, fiatalabb erdével boritott (kb. 50 év) tobrok zart lombkoronaval (tipusonként 4
ismétléssel). Minden vizsgalt lokalitisban megbecsiiltik a lombkorona boritasat és a holtfa
mennyiségét, mikroklimat mértliink, conologiai felvételeket készitettiink, és a talaj-mikrobidta
taxonémiai jellemzéséhez és a talajparaméterek meghatirozasahoz talajmintdkat vettiink. Az
adatelemzés soran indikatorfaj-elemzést, tobbvaltozos elemzéseket és linearis kevert modelleket
alkalmaztunk. Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy az erd6 kora és a lombkorona Iékek jelenléte
jelentds hatassal bir a mikroklima, a talaj, ezeken keresztiil pedig a talaj-mikrobidta és a novényzet
mintazataira. A kiilonb6z6 tipust tobrok talaj-mikrobiotaja szignifikans kiilonbséget mutatott a
platoétol, mig az egyes tobortipusok kozott nem volt kiillonbség. Ezzel szemben a ndvényzet minden
Osszehasonlitas soran szignifikans kiilonbségeket mutatott. Az egymastol elkiiloniilé kdzosségek éles
kornyezeti gradiensek mentén helyezkedtek el. A talaj-mikrobidta esetében 9 indikator nemzetséget, a
novények esetében 25 indikdtorfajt azonositottunk a kiilonbdzé él6helyeken. Osszességében
elmondhatd, hogy a tobroket érd természetes €s antropogén zavarasok hosszabb tavon is
befolyasolhatjak a tobrok abiotikus tényezoit, ezaltal az egyes taxonok eléforduldsi mintazatait.
Vizsgalatunk hozzajarul a tobrok refugialis kapacitasanak jobb megértéséhez, ezzel segitve a megfeleld
természetvédelmi dontések meghozatalat és kezelések alkalmazasat.
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A vér-agy gat valtozasainak vizsgalata akut hasnyalmirigy-gyulladasos beteg szérumok
tanulmanyozasaval

Kulcsszavak: akut hasnydalmirigy-gyulladas, vér-agy gat

Az akut hasnyalmirigy-gyulladds az egyik leggyakoribb siirgds korhazi ellatast igényld
emésztorendszeri korkép, azonban a kezelése a mai napig kihivas elé allitja a klinikusokat. A hirtelen
kialakulé megbetegedést erGs hasiiregi fajdalom jellemzi, tobbszervi diszfunkcié mellett. Stlyos
pankreatitisz esetén a betegek mintegy 4%-anal alakul ki tudatzavar, valamint az agyat érintd
pankreatikus enkefalopatia. Kutatocsoportunk kordbban a vér-agy gat ateresztd képességének
novekedését mutatta ki a betegség patkdny modelljében.

Hipotézisiink szerint a neuroldgiai rendellenességet mutatod betegeknél a tiinetek hatterében a vér-agy
gat miikodésének sériilése allhat. Jelenlegi kutatasunk célja feltarni a vér-agy gaton torténd valtozasokat
az akut hasnyalmirigy-gyulladas kiillonb6z6 sulyossagi fokozataiban szenvedd paciensek vérszérum
mintainak elemzésével. Ehhez két biologiai marker — a neuron-specifikus enolaz és a glialis eredetii
S100-B kalcium-kot6 fehérje jelenlétét vizsgaltuk enyhe, kozépsulyos és sulyos pankreatitiszes betegek
vérszérumaiban. Tovabbi célunk volt megvizsgalni, hogy a betegekbdl szarmazd vérszérum milyen
hatast fejt ki a vér-agy gatat alkot6 human agyi endotélsejtekre tenyészetes modellben. A vizsgalathoz
20% human szérummal kezeltiik a sejttenyészetet és a kovetkez6 funkcionalis tesztekkel és mérésekkel
elemeztilk a hatast: permeabilitas, transzendotelidlis elektromos ellenallas, reaktiv oxigéngyok €s
nitrogén-monoxid termelés.

Az akut hasnyalmirigy-gyulladas minden stlyossagi csoportjiba tartozo beteg vérében jelen voltak a
vér-agy gat megnyilasara utald biomarkerek. Eredményeink alapjan a paciensek szérumaival végzett
kezelés szamos fontos barrier tulajdonsadgot befolydsol. Megemeli agyi endotélsejtek ateresztd
képességét, valamint a kezelést kdvetden nd a sejtekben a reaktiv oxigén gyok €s nitrogén monoxid
termelés. A szérumkezelés a sejtek kozotti szoros és adherens kapcsolatokat alkoto fehérjék szerkezetére
is hatott.

Eredményeink felhivjak a figyelmet a betegség sulyos neurologiai mellékhatéasaira és ezek mélyrehatobb
tanulmanyozasanak fontossagra. Adatainkkal hozzajarulhatunk a vér-agy gatat hasnyalmirigy-gyulladas
soran érint valtozasok Osszetettebb megértéséhez és a korfolyamat részletesebb leirasahoz, valamint
tovabbi alapot adhatunk a pankreatikus enkefalopatiaban szenvedd betegek hatékonyabb kezeléséhez.
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Herbivorok elleni védekezés csiranovény és felnott stadiumban fészekviragzata
legelogyomok esetében

Kulcsszavak: herbivoria, fészekviragzatuak, csirandvény stadium, felndtt novény stadium

A ndvények és herbivorok kozotti kapcsolat egy fegyverkezési versenyen alapszik, amelyben a
névények ujabb és ijabb stratégiakat keresnek a herbivorok elkeriilésére, a novényevok pedig készen
allnak ellenadaptaciok kifejlesztésére. Kisérletiink hat célfaja Romaniaban €16, a fészekviragzatiiak
csaladjaba tartozo, rovidéletii legel6gyom, amelyek koziil a Xeranthemum cylindraceum, Xeranthemum
annuum és Centaurea solstitialis ismerten kémiai uton védekezik, toxikus masodlagos
anyagcseretermékek altal, a Carthamus lanatus, Centaurea diffusa és Centaurea calcitrapa pedig
fizikailag védekezik a névényevok ellen, a levél strukturalis tulajdonsagai révén. Két kontrollalt kisérlet
soran szamszer(sitettiik egy generalista ndvényevo, az éticsiga (Helix pomatia), preferencidjat a hat
célfaj esetében csirandvény, illetve felnétt novény stadiumban, kontrollként salatat hasznalva.
Eredményeink alapjan csiranévény stadiumban a X. cylindraceum csigak altali fogyasztasa alacsonyabb,
a C. calcitrapa fogyasztasa pedig magasabb volt a salatdhoz viszonyitva. A tobbi célfaj esetében nem
voltak szignifikdns eltérések a salatadhoz viszonyitva. A felndtt ndovények levelein a Cafeteria nevii
kisérleti protokollt alkalmaztuk, amelynek eredményeképpen a C. solstitialis bizonyult a
legfogyaszthatobb fajnak, ezt kovette a C. diffusa és C. calcitrapa szintén magas fogyaszthatosagi
indexel. A X. annuum és C. lanatus kevésbé volt fogyaszthatd, mig a X. cylindraceum egyaltalan nem.
Eredményeink alapjan pedig nem volt 6sszefliggés a csirandvény és felnétt névény stadium csigak altali
fogyaszthatdsaga kozott, tehat csiranévény stadiumban valdszinlileg még nem érvényesiilnek a felnott
korban jol miikodo elkeriilési mechanizmusok. Kovetkeztetésként megallapithato, hogy egyediil a X.
cylindraceum esetében a kémiai védekezés kiterjed mindkét életszakaszra, valamint felnétt névény
stadiumban, a ndvényfajok kozott is ez a legsikeresebb a névényevok elkeriilésében.
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A kettos célponti permeabilizalo antibiotikumok hatékonyak a polimixin B rezisztens
baktériumtorzsekkel szemben

Kulcsszavak: multidrog rezisztencia, gram-negativ fertézések, kettds célpontii permeabilizdilo
antibiotikumok

Napjainkban a membrancélzd antibiotikumok (polimixinek) képzik a Gram-negativ multidrog
rezisztens fertézések ellen az utolsd6 védelmi vonalat. Annak ellenére, hogy tobb membrancélzo
antibiotikum all fejlesztés alatt, a kialakulo rezisztenica a jovoben csokkentheti hatékonysagukat. Jelen
tanulmany célja az olyan fejlesztés alatt allo6 membrancélzé antibiotikumok rezisztencia profiljanak,
keresztrezisztencia potencialjanak és baktériumold képességének vizsgalata, amelyek tobb célponttal is
rendelkezek (kettés célpontti permeabilizalé antibiotikumok). Azt talaltuk, hogy a kettés célponti
permeabilizalo antibiotikumok, mint az SCH79797, Tridecaptin M152-P3 és POL7306 nem mutattak
keresztrezisztenciat a polimixin B-vel szemben, mig a hagyoméanyos membran célz6 antibiotikumok,
mint a kolisztin és SPR-206, keresztrezisztenciara hajlamosak voltak. Fontos megfigyelés tovabba, hogy
az SCH79797, Tridecaptin M152-P3 ¢és POL7306 rezisztens vonalak egymasra sem mutattak
keresztrezisztenciat. Emellett az SCH79797 kivételesen gyors baktériumold hatast mutatott.
Osszefoglalva, a kettds célpontl permeabilizal6 antibiotikumok olyan hatékony alternativét jelenthetnek
a jovOben, amelyek képesek lekiizdeni a polimixin-rezisztens Gram-negativ korokozokat.
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B6-vitamin fiiggé valaszok kiilonb6zo6 természetes UV tartomanyoknak Kkitett
Arabidopsis thaliana modellnévényekben

Kulcsszavak: antioxidans, piridoxin,; Ludfii; ultraibolya; ROS

A természetes ultraibolya-sugarzas (UV, 280-400 nm) a napfény mindossze 3%-at teszi ki, ennek
ellenére az UV szamos ndvényi fejlodési-, vagy stresszvalasz kiemelten fontos szabalyozo6ja. Mind UV-
érzékeny fotoreceptorokon (kriptokrom, fototropin, UVRS), mind reaktiv oxigénszarmazékokon (ROS)
keresztiil képes a stresszre adott valaszokat befolyasolni. UV-sugarzas hatidsara fokozddik a
flavonoidok, a hiroxifahéjsavak, egyes antioxidans enzimek vagy a PDX proteinek szintézise. Ez
utobbiak feleldsek a Bg-vitamin eldallitasaért. A Bg-vitamin amellett, hogy tobb szaz enzimreakcidban

jatszik alapvetd szerepet, antioxidansként a stresszre adott valaszreakciokat is tamogathatja.

A ndvényneveld kamrakban végzett, kiegészitd UV-sugarzast alkalmazo kezelések a legtobbszor a
napfénytdl kiilonbozo karakterisztikaju fényforrasokkal, és a természetestdl nagyban eltéré UV: PAR
aranyokkal torténnek. Ilyen korilmények kozott a Bg-vitamin szintézisében akadalyozott ludfii

(Arabidopsis thaliana) modellnovényekben a kettes fotokémiai rendszer (PSII) fokozottan karosodott,
aminek egyik oka a hidrogén-peroxiddal szembeni hatastalan antioxidans valasz volt.

A dolgozatomban bemutatott munka soran a természetes napfény UV komponenseihez torténd
alkalmazkodas Bg-vitamin fiiggését vizsgaltuk. Az A. thaliana C24 (vad tipus) és rsr4-1 (Bs-mutans
okotipus) ndvényeket 2022 6szén vetettiik, majd milanyag a szabad ég alatt UV-szlir$ foliakkal takarva
neveltiik hat hétig (teljes napfényt atengedd, UV-A-kizaro, illetve teljes UV kizaro koriilmények). A Bg-
vitamin korlatozott elérhetésége a PSII kvantumhatékonysag UV -fliggetlen csokkenését eredményezte
az rsr4-1 genotipusban. A sikeres alkalmazkodas érdekében ezt a mutans novények megnovekedett
szabalyozott nem fotokémiai kioltassal kompenzaltak. Ezenkiviill az UV-B jelenléte genotipustol
fiiggetleniil megvaltoztatta az energiaeloszlast a szabalyozott és a nem szabalyozott kioltasi titvonalak
kozott. Az UV-expoziciora adott tipikus novényi valaszokkal ellentétben az rsr4-1 megemelkedett
szuperoxid-dizmutaz (SOD) és nem befolyasolt fenolos peroxidaz (POD) aktivitast mutatott, és igy
kiegyensulyozatlan cellularis H,O,-szinteket tartott fenn. A Bg-muticio miatt az rsr4-1 leveleiben
kevesebb flavonoidot detektaltunk, ez a koncentracié azonban UV-B sugarzas hatasara megemelkedett.
Ez arra utal, hogy az rsr4-1 nem megfeleld POD-valasza UV-B alatt nem az alacsony szubsztratellatas,
hanem a POD-szintézis vagy POD-aktivalas B,-fiiggdsége miatt kovetkezhetett be.
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Ciklodextrinek onkoldgiai felhasznalhatésaganak vizsgalata human sejteken

Kulcsszavak: Humdn tumoros/nem-tumoros sejtvonal, ciklodextrin, extracellularis vezikula

A ciklodextrinek (CD) a természetben is el6forduld ciklikus oligoszaharidok. A CD-k toroidalis
szerkezetiik lehet6vé teszi a lipidek €s az apolaris gyogyszermolekuldk kapszuldzasara. A természetben
eléfordulo gyodgyszerhatéanyagok fellendiilésével a CD-ket gyogyszeripari alkalmazasokban is
hasznaljak. Kiemelten az apolaris hatéanyagok oldodasanak fokozasara. Az extracellularis vezikulak
(EV-k) jelentds hatast gyakorolnak a tumor attétképzOdésre ¢és a gyodgyszerrezisztencia
mechanizmusaira, igy a sejtek kozotti kommunikacio 1étfontossagt alkotdelemét képezik.

A CD-k képesek kolcsonhatasba 1épni a membranlipidekkel, potencidlisan befolyasolhatjak az EV-k
transzportjat is, igy kozvetetten modosithatjadk a tumorsejtek kozotti intercelluldris kommunikaciot.
Ennek kovetkeztében szerepet jatszhatnak a tumorok fejlodésének, novekedésének és
disszeminacidjanak kiilonb6zo fazisaiban. Ezzel Osszhangban kutatdsom célja a ciklodextrinek
hatasainak vizsgalata az EV-k felszabadulasara és dokkolasara human tumor- és nem tumoros sejtekben
in vitro koriilmények kozott. Megfigyeléseinket négy melanoma sejtvonalon végeztiik. Tovabba
kutatasainkat két nem tumoros sejtvonalra is kiterjeztettiik a CD-kezelés atfogdbb tanulmanyozasanak
érdekében.

A CD kezelés szenzitivitasat SRB assay-vel hataroztuk meg. Az altalunk vizsgalt CD-k jellemzden jol
toleralhatonak bizonyultak a vizsgalt sejtvonalakon (HaCaT, HEK293, WM983A, WM983B ¢és A2058).
Az EV karakterizalas soran 0sszfehérje mennyiséget, 6sszlipid mennyiséget, median részecske méretet
¢és részecske mennyiséget vizsgaltunk. A CD-kezelések nem befolyasoltak jelentdsen az EV-k méretét
¢és mennyiségét, de az EV frakcio fehérjetartalma CD-enként eltéréen valtozott, mig a CD kezelt EV-k
lipid-részecske méretaranya a kontrollhoz képest csokkent. Tomegspektrometriaval vizsgaltuk a CD-k
eloszlasat a WMO983A és WMO983B sejtvonalak altal termelt EV-kben. A molekulak jelenléte hasonld
eloszlast mutatott a sejtvonalakban, de eltéré mintazatot adott a kiilonb6z6 ciklodextrinek (DIMEB95,
RAMEB és aCD) esetében. Videomikroszkopos Kisérlettel elemeztiik a tumoros kornyezetb6l
szarmazo, kezeletlen és CD (RAMEB ¢és CRYSMEB) jelenlétében termelt EV-k migraciora gyakorolt
hatasat Mel Pt4 és HaCaT sejtvonalakon. Az EV-k nem befolyasoltak a sejtek életképességét, és csak
csekély hatassal voltak a migraciora. Osszességében eredményeink arra engednek kovetkeztetni, hogy
a CD-k jotékony szerepet jatszhatnak az EV-kozvetitett sejtkdzi kommunikéciot célzd onkologiai
terapiakban.

o OTDK'70©



SZTE-TTIK BIOLOGIA INTEZET 37. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

LANG LEVENTE
Ilevente0O5@gmail.com
Biotechnologia

BSc, 3. félév

Pécsi Tudomanyegyetem
Gyobgyszerésztudomanyi Kar
Témavezetok:
Dr. Kemenesi Gabor
egyetemi docens, PTE TTK
Dr. Lanszki Zsofia
egyetemi adjunktus, PTE TTK

s rer

adatainak fényében

Kulcsszavak: Cuevavirus lloviuense, Filoviridae, molecular evolution, phylogenetic analysis,
sequencing

Cuevavirus lloviuense (LLOV) is a member of the Filoviridae family, which was discovered in 2002 in
Spain during a bat die-off event. Since the first detection the presence of the virus had been confirmed
in many other European countries including Hungary in 2016 at a similar bat die-off event. Its host
animal is the Schreiber’s long-fingered bat present with a wide distribution range over Central and
Southern Europe. The virus might have spillover potential based on its ability to infect human cell lines;
however, its pathogenicity spectrum is unknown yet. Phylogenetic analyses and different mutation
patterns were examined to obtain a better understanding of the virus’s evolution. Phylogenetic trees
established during the work strengthens the hypothesis of the virus’s enzootic property. Moreover, by
studying the genetic structure of the virus carried by the bats also gives us information about its host
mammals, their movement in the area, being the only viable reason for the sequences of the viral
genomes to be so similar even though collected from different sampling locations. LLOV’s evolutionary
relationship with other filoviruses was examined also in details. Comparison between the well-known
filoviruses like Marburg and Ebola’s and LLOV’s evolutionary pattern was found to be slightly
different. The reason behind this is the smaller sampling interval of LLOV compared to Marburg and
Ebola which had been sampled and studied for several decades more than LLOV. A similarity plot
analysis was carried out which compares the same nucleotide postitions in the compared genomes and
visualizes which region of the virus’s genome accumulates the most mutations. For these examinations
to be carried out we had to prepare the samples which at the end by means of the consensus sequence is
not only useful for our work on evolutionary studies but also serves as great data for other areas of
virology such like synthetic virology.

My own contributions to the research were helping in sample collection, processing of 376 samples,
including the nucleic acid extraction and qRT-PCR reaction. | also took part in the library preparation
and NGS sequencing process and the subsequent bioinformatic processing of the raw data. This was
then followed by the different phylogenetic and mutation pattern analysis, which I also took part in.
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Kutyavonyitassal asszocialhaté gének feltarasa

Kulcsszavak: domesztikacios szindroma, haziasitas, vokalizacio, egypontos nukleotid
polimorfizmus

~~~~~~~~

viselkedésében. Ezek, az 0sszefoglaldo néven domesztikdcios szindromanak nevezett valtozasok a
vokalis viselkedésre is hatassal voltak. Példaul a haziasitott japani siralykapintyeknél megfigyelték,
hogy az énekiik valtozatosabb lett a vadon él6 rokonaikhoz képest. A kutyafélék 6si hangadésa a
vonyitas, viszont a kutya esetében fokozottabb variancidt mutat, mint a farkasokban. Korabbi
eredmények arra utalnak, hogy a k6zos 6stol valo filogenetikai tdvolsaggal degradalodik ez a viselkedés
az egyes kutyafajtak kozt, viszont ennek a mechanizmusar6l még keveset tudunk. Teljes genom
asszociacid vizsgalatok (GWAS) tobb genomi régidban talaltak a vonyitassal tarsithaté egypontos
nukleotid polimorfizmusokat (SNP). A keletkezett mutaciok a vonyitas eltlinését eredményezhetik, ezért
feltételezziik, hogy a vad kutyafélék és a vonyitasra hajlamos kutyak allélfrekvenciaja eltér az erre a
hangadasra nem hajlamos kutyakétol.

Munkam soran - a kordbban emlitett GWAS vizsgalatra alapozva - 10 vonyitasra és 10, erre nem
hajlamos kutya, 12 farkas és 3 sakal DNS-ét izolaltam, majd a relevans lokuszok koziil négyet Sanger
szekvenalassal vizsgaltam, hogy validaljam az SNP-k jelenlétét. Mivel az egyik, a kutydban vonyitassal
tarsitott régidé az emberben is kapcsolatba hozhaté a beszédfejlodéssel, igy a vokalis repertoar
valtozasainak mechanizmusait megértve kozelebb keriilhetiink az emberi beszéd evolicojanak
feltarasahoz.

A kutatasom soran 100 mintat kiildtem el Sanger szekvenalasra, amelyeket PCR (Polimeraz lancreakcio)
segitségével ampifikaltam fel. Eleinte 20 egyedet 4 l6kuszra vizsgaltam, de az EML1 és SERINC2
illetden nem taldltam polimorfizmust sem kutyak, sem farkasok esetében. Novelve a mintaszamot 15
masik egyedet vizsgaltam meg aranysakalokat is bevonva az ORAOV1 és SLC38A11 lokuszra. Az
ORAOV1-nél az ,,AA” allélfrekvencia a vad kutyafélékre mutatkozott gyakoribbnak, mig a ,,GG” a
kutydkra. A jeldlt annotacio (G>A) harom egyedben mutatta a baziscserét, vonyitasra nem hajlamos
kutyaknal és farkasoknal volt megtalalhato. A farkasoknal megfigyelhetd volt delécio is, amely gélképen
is jellegzetesen megfigyelhet6. Az SLC38A11 16kuszon a ,,CC” allélfrekvencia ritkanak bizonyult mind
kutyakban, mind vad kutyafélékben.
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SARS-CoV-2 indukalt sejthalal vizsgalata fels6 légutak hamsejtjeiben

Kulcsszavak: SARS-CoV-2, PANoptézis, PANoptoszéma

2019. decemberében megjelent SARS-CoV-2 koronavirus felelds a stlyos akut 1égzdszervi szindréma
betegségért, amely egy vilagszintli jarvanyt okozott. A legtobb koros folyamat, valamint a normalis
szovetek szabalyozasanak lényeges részében is a sejthalal jatszik szerepet. A SARS-CoV-2 fert6zés
kovetkeztében jellemzé a PANoptozis, egy ujonnan leirt, gyulladdsos programozott sejthalal
aktivacioja, amelyet a PANoptoszoma iranyit. A PANoptoszéma képes parhuzamosan miikodtetni az
apoptdzist, nekroptozist s a piroptdzist, amelyek harom, eddig autonomnak tekintett Gtvonal volt.

Kutatasunk célja SARS-CoV-2 virussal fertozott paciensek transzkriptomjanak profilemzése, a
PANoptoszomat képezd gének aktivitdsanak tekintetében. Ezen célkitizésnek megfeleben a
vizsgalanddé mintak elokészitését, feldolgozasat, a qPCR reakcidk optimalizalasat, kivitelezését, a
kiilonb6z6 mellékbetegségek, fobb laboratoriumi paraméterek elemzését, kiértékelését és az adatok
statisztikai feldolgozasat témavezetoim segitségével, onalldoan végeztem. Vizsgaltuk a RIPK3 ¢s MLKL
(nekroptotikus fehérjék), a CASP3 (apoptotikus fehérje) génexpresszidos mintazatait RT-qPCR-el a
SARS-CoV-2 virussal tortént fertézést kovetden felsd légutak hamsejtjeiben. Kutatasunk soran
vizsgaltuk a mintakhoz tartozé személyek életkorat, nemét, elhalalozasi aranyat, tarsbetegségeit, illetve
a fobb laboratoriumi paraméterek (CRP, kreatinin, urea, limfocitak) valtozasat.

Kutatasunk soran kapott eredményeink alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az altalunk
feldolgozott mintakhoz tartoz6 SARS-CoV-2 virussal fert6zott betegek (stulyos kimeneteld,
aneszteziologia és intenziv terapids osztalyon fekvo betegek) nagyobb aranyban haldloztak el, mint a
SARS-CoV-2 virust tekintve negativak. Pozitiv betegeknél a CRP, a kreatinin és az urea esetében
mennyiségi novekedést figyeltiink meg a mintavételek kozott, mig a limfocitak esetében nagyobb
mértékili csokkenés volt a jellemz6. A nekroptoszoma génjeinek expressziojat tekintve, a legmagasabb
expressziot az MLKL esetében, mig a legalacsonyabbat a RIPK-3 esetében figyeltiink meg.
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A tesztisz-specifikus proteaszoma genetikai és molekularis jellemzése Drosophila
melanogasterben

Kulcsszavak: proteaszoma, spermatogenezis; Drosophila; tesztisz; sejtmag

Ismert, hogy a spermatogenezis késdi stddiumaiban az iranyitott fehérjelebontas kulcsfontossagu az érett
spermiumok létrejottéhez. A tesztisz-specifikus proteaszéma Osszetétele, lokalizacidja és az altala
lebontott szubsztratok viszont pontosan nem ismertek.

Célunk a tesztisz-specifikus proteaszomalis fehérjelebontés jobb megértése a genetikailag jol jellemzett
Drosophila melanogaster modellrendszer hasznalataval.

A proteaszoma kdzponti részében a katalitikus B5 alegységnek két tesztisz-specifikus paralogja van, a
B5R1 és BSR2, melyek feladata, lokalizicidja nem volt ismert. Kisérleteink soran a CRISPR

crer

delécids vonalat molekularisan jellemeztiik. A homozigota ProsBSRZA25 null mutansok bar életképesek,
de sterilnek, mig a homozigota ProsBSRlA26 mutansok életképesnek és fertilisnek bizonyultak. A
homozigdta ProsBSRlA%, ProsBSR2A25 kettés mutansok fenotipusa megegyezett a PI’OSBSR2A25
mutanséval, igy megallapitottuk, hogy a Prosp5R1 redundans funkciét tolt be a spermatogenezisben.
stadiumokat, illetve a sejtorganellumokat immunhisztokémiai modszerekkel. A spermatidak egyedivé

valasat szabalyozo individualizacios komplex f6 alkotérészének az aktin kupoknak a kialakuldsa és

vandorléasa hibat szenved a Pros[35R2A25 mutans tesztiszekben. Megallapitottuk, hogy a PI‘OSBSR2A25

mutansban a sejtmagok megnyulasa hibas, a lekerekedett magok sokszor jellegzetes kor morfologiat
mutatnak. A Protamin-GFP riporter transzgént hasznalva a hiszton-protamin atmenet megtorténtét
detektaltuk a poszt-meiotikus sejtmagokban, igy megallapitottuk, hogy a Prosp5SR2 gén terméke ehhez
a folyamathoz nem esszencialis. ProspSR2-GFP riportergén segitségével megallapitottuk, hogy a
ProsB5R2 csak a poszt-meiotikus stddiumokban fejezddik ki, ahol a sejtmagban és az individualizacios
komplexek koriil mutat felhalmozodast. Munkam soran a proteaszoma regulator alegységének Rpn12R
tagjat is jellemeztiik, amelynek mutansa szintén himsteril, érett spermiumokat nem tartalmaz a mutansok
szeminalis vezikuluma. Bar a sejtmagok megnytlasa normalisan megtorténik, a spermatidak egyedivé
valasa az Rpn12R mutansban is hibas.

Megallapitottuk, hogy a tesztisz-specifikus proteaszomak katalitikus és reguldtor alegységei egyarant
szlikségesek a fertilitashoz, a poszt-meiotikus magmegnyulashoz és a spermatidak egyedivé valasdhoz.
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Kétéltii szaporodohelyek biztositasa vizeséléhely-rekonstrukciokkal

Kulcsszavak: éléhelyfoglaltsag, Kiskunsag; csatorna; palackcsapda; kotras

A kétéltiiek napjainkban a legveszélyeztetettebb gerinces osztaly, fajaik tobb, mint harmadat a kihalas
fenyegeti. Visszaszorulasukért szamos tényezo felel melyek koziil a legfontosabbak a klimavaltozas és
az ¢élohelyvesztés. A Kiskunsagban jelenleg ennek legfobb oka a megfeleld vizesélohelyek eltiinése,
korai kiszaradasa. 2021-ben és 2022-ben a Rékosi Vipera Védelmi Program keretén beliil (LIFE18
NAT/HU/000799) a Fels6-kiskunsagi Turjanvidéken 23 lapmedence lett kialakitva, mely
beavatkozasoknak f6 célja a lapi éléhelyek kiterjedésének novelése volt, ezzel egyiitt pedig a helyi
kikotort medrek egy részében novénytelepités, szénaterités, illetve iszapathordas tortént mas, egészséges
vizesél6helyekrdl. 2024 tavaszan ezen lapto- rekonstrukcidokban, emellett csatornakban és természetes
turjanfoltokban  gyujtottiink  el6forduldsi  adatokat a  kétéltiek jelenlétérdl  halozassal,
palackcsapdazassal, illetve vizualis és akusztikus kereséssel. A kétéltiiek él6hely-foglaltsagat az egyes
viztestekben, valamint a vizindvényzet boritasanak és fajgazdagsaganak €s a vizmélységnek, illetve a
kezelési modszereknek hatasat az ¢l6hely-foglaltsagra multispecies occupancy modellekkel becsiiltiik.
A teriilet egyéb vizes €él6helyeivel dsszevetve elmondhat6, hogy a becsiilt él6helyfoglaltsag majdnem
minden faj esetében nagyobb volt a rekonstrukcidkban, mint a természetes tipusban és a fajok
tobbségénél nagyobb volt, mint a csatornakban. A nagyobb vizmélység szinte minden faj esetében
pozitiv hatassal volt az élohely-foglaltsagra. A legtobb faj, igy a kozosségi jelentdségli voroshasu unka
(Bombina bombina) éléhely-foglaltsaga is nagyobb volt azokban a rekonstrukciokban, ahol tortént
szénaterités. Az iszapathordas minden faj élohely-foglaltsagara nézve pozitiv hatdssal volt. A vizfelszin
alatti ndvényboritds szintén pozitivan hatott a vordshasi unka éléhelyfoglaltsagara. A ndvényi
fajgazdagsag mind a voroshast unka, mind a dunai tarajosgéte (Triturus dobrogicus) esetében pozitiv
hatast mutatott. Eredményeink alapjan a vizesélohely rekonstrukciok fontos szaporodoéhelyei a
kétéltiicknek a teriileten.
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Humanizalt ABCC6 mutans zebrahalvonal létrehozasa a pseudoxanthoma elasticum
betegség modellezésére

Kulcsszavak: pseudoxanthoma elasticum (PXE); ABCC6, humanizalas; transzgenikus
platform, betegségmodellezés

A pseudoxanthoma elasticum (PXE) egy ritka, monogenikus betegség, melynek hatterében az ABCC6
gén biallélikus mutacioi allnak. Az ABCC6 egy sejtmembran transzporter fehérjét kodol, melynek 6
funkcioja az ATP sejten kiviili térbe valo szallitdsa. Ez elengedhetetlen a megfeleld foszfat anyagcsere
szempontjabol, és a fehérje funkciovesztése kdvetkeztében a vérben felborul az inorganikus foszfat-
pirofoszfat arany, mely az eredetileg nem-meszesedd szovetekben hidroxiapatit kristalyok lerakodasat
okozza. A betegségre jellemz6 az elasztikus rostokat tartalmazo szovetek elmeszesedése, amely foként
dermatologiai, szemészeti, kardiovaszkularis teriileteket érintd elvaltozasokhoz vezet. Az ABCC6 gén
egyes mutacioi egy masik, sulyosabb elmeszesedéssel jard betegség, a kettes tipust Ujsziilottkori
generalizalt artérids kalcifikacio (GACI) kialakulasaban is szerepet jatszhatnak. Az ABCC6
funkciovesztése tehat egy spektrumbetegség, melynek két végpontja a PXE ¢s a GACI. Laborunkban a
betegség modellezésére zebradaniot (Danio rerio) hasznalunk. Az abcc6a mutans allatok jol
felismerhetdé meszesedési fenotipust mutatnak mar az egyedfejlodés korai szakaszaban is. A TDK
keretében végzett munkam célja egy olyan humanizalt transzgenikus platform létrehozasa, melynek
segitségével a patogén ABCC6 variansok szekvenciajat a halgenomba illeszthetjiik és igy vizsgalhatjuk
az egyes polimorfizmusok hatasat. Az eddigi eredmények alapjan létrehoztunk egy olyan PhiC31
rekombinacié-alapu in vivo rendszert, melyben a zebradanié abcc6a funkcionalis ortolog szekvenciajat
részlegesen helyettesitettiik a human vadtipusa ABCC6 szekvenciaval. A transzgén altal kodolt fehérje
funkciondlis kiértékelése, illetve a platform mikddésének validalasa még jelenleg folyamatban van. A
rendszer varhatéan a késdbbiekben lehetdséget nyujthat kiilonb6z6 gyogyszer hatdéanyagok célzott,
koltséghatékony tesztelésére.
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Dependens Egyiittmiikodok: A megoldhatatlan feladat esete a munkakutya fajtakkal

Kulcsszavak: ember; kutya; funkciondlis fajtaszelekcio; visszanézés; dependencia

A kutyak embertdl valo fliggdségét jol mutatja, hogy hanyszor néznek vissza a gazdara, amikor egy
nehéz feladattal szembesiilnek. Korabban kevés ismeretanyag allt rendelkezésiinkre arrol, hogy kutya-
0s tulajdonsagai, a haziasitds vagy a funkciondlis fajtaszelekcié milyen mértékben felelosek a kutyak
kozotti viselkedésbeli kiillonbségekért ilyen helyzetben. Jelenlegi kutatasunk soran azt vizsgaltuk, hogy
az emberrel egyiittm{ikodo, illetve ©nalld munkavégzésre szelektalt fajtak eltéré mértékben
tamaszkodnak-e az emberre. Osszesen 71 kutyat teszteltiink 18 egyiittmiikodé és 18 fiiggetlen fajtabol.
Az alanyok egy Otprobas bemelegitési fazisban megtanultak, hogy egyszerii mancs-, vagy orrérintéssel
konnyen megszerezhetik a jutalmat egy atlatszé miianyagdobozbol. A hatodik proba soran azonban a
dobozt lezartuk, igy a feladat megoldhatatlanna valt. A bemelegitési fazisban nem talaltunk kiilonbséget
a két fajtacsoport viselkedéselemei kozott, a megoldhatatlan probaban viszont az egyiittmiikodo fajtak
szignifikdnsan tobbszor néztek vissza az emberre, és tobb tekintetvaltast is mutattak a fliggetlen
fajtakhoz képest. A kutyak kitartdsaval, motivacidjaval kapcsolatos viselkedések, mint a feladatfokusz
vagy a dobozzal vald interakciok, nem tértek el a fajtacsoportok kozott. Ezek az els6 eredmények,
amelyek azt sugalljak, hogy a munkakutyak emberfiigg6 viselkedését egy altalanos problémamegoldo
helyzetben is befolyasolhatja a kiilonbdz6 szintli kooperativitasra iranyul6 szelekcio.
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Az asztrocitak altal aktivalt NLRP3 inflammaszoma fokozza a metasztatikus sejtek
szaporodasat az agyban

Kulcsszavak: agyi metasztazis,; IL-1f; gyulladasos mikrokornyezet; NLRP3 inflammaszoma,
peritumordlis asztrocitdak

Az agyi daganatok jelentds része nem primer tumor, hanem attétes daganat, melyek kozil az
emlOkarcindma eredetli az egyik leggyakrabban eléfordul6 tipus. A vér-agy gat miatt a kemoterapias
gyogyszerek bejuttatasa az agyba jelentdsen korlatozott, emiatt a betegség rendkiviil rossz progndzissal
jar. Az agyba bejutott tumorsejtek kdrnyezetében lezajlo gyulladasos folyamatok tovabb stlyosbitjak a
betegség lefolyasat, megkonnyitve a metasztazisok novekedését, kifejlodését. Ezekért a gyulladasos
folyamatokért tobbek kdzott az egyik legpotensebb citokin, az IL-1p tehetd feleldssé, mely elsé sorban
inflammaszoma fiiggé modon termelddik. Az inflammaszomak olyan, tobb fehérjébol allé platformok,
amelyek gyulladasos kaszpazokat aktivalva segitik el6 az [L-1[3 érését.

Kisérleteink soran in vivo agyi metasztazis modellt alkalmaztunk. Az NLRP3 és IL-1B gyulladasos
faktorokat immunfluoreszcens festéssel detektaltuk az egerek agyaban. Western blot technikaval azt is
meghataroztuk, hogy a ragcsalokba injektalt tumorsejtek hatisara aktivaloédik-e az IL-1fB. Annak
kideritésére, hogy milyen hatassal van ez a folyamat az attétes tumorsejtekre, egy specifikus NLRP3
inflammaszoma inhibitort, MCC950-et alkalmaztunk. A kisérleti allatokat a tumorsejtek érbdl valod
kilépésének idopontjaban kezeltiik az inflammaszoma gatloszerrel.

Megfigyeltiik, hogy a metasztatikus 1éziok kornyezetében keletkez6 és aktivalodo gyulladasos citokinek
az asztrocitakba lokalizalédnak. Kimutattuk, hogy az MCC950 inflammaszoma inhibitor kezelés
hatasara csokkent az asztrocitdkban az inflammaszéma komponensek mennyisége, és kevesebb IL-1[3
szabadult fel. Raadasul a tumorsejtekkel injektalt kisérleti allatok agydban szignifikansan kevesebb és
kisebb daganat fejlodott.

Kutatasi eredményeink igazoljak, hogy a peritumoralis asztrocitdkban aktival6dé inflammaszomak részt
vesznek a metasztatikus niche megteremtésében és segitik a tumor novekedését az agyban.
Eredményeink felvetik a lehetéségét annak, hogy az inflammaszomak hatasos terapias célpontok
lehetnek agyi attétes daganatokban.
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Az emberi metabolom és betegségek kapcsolatanak vizsgalata a UK Biobank adatsor
segitségével

Kulcsszavak: biomarker;epidemiologia;betegség-kockazat, metabolomika

Az orvostudomany fontos eszkozei a biomarkerek, amelyeket betegségek diagnosztizalasara és
elorejelzésére hasznalnak. Az emberekben konnyen mérheté biomarker a vérben 1év6 szamos molekula,
mint példaul metabolitok, lipidek, lipoproteinek ¢és fehérjék. A nagy volumenii prospektiv
epidemiologiai tanulmanyok lehetévé teszik a potencidlis molekularis biomarkerek és betegségek
kapcsolatanak szisztematikus vizsgalatit. Az elmult évek sordn a nagyszabast epidemioldgiai
tanulmanyok és a nagy ateresztOképességii genetikai ¢és omikai technikdk hozzaférhetobbé és
megfizethetobbé valtak, eldsegitve nagy biobankok, példaul a UK Biobank létrehozédsat, amelyen
kutatasunk alapul.

Az epidemioldgiai kutatasokban széles korben elterjedt megkdzelités, hogy az egyes betegségek
kockazata és a biomarkerek szintje kozott linearis kapcsolatot feltételeznek. Azonban a linearis
modellek hasznalata nem helytallo, ha a kapcsolat alakja nem linearis, példaul a magas és alacsony
biomarker szintek egyarant karosak.

Szdmos nem lineéris biomarker — betegség kapcsolat korabban leirasra keriilt, amelyek esetében mind
az alacsony mind a magas biomarker szint magasabb betegség incidenciaval vagy betegség
prevalenciaval van Osszefiiggésben. Ilyen esetekben U-alaku Osszefiiggésrdl beszélhetlink. U-alaka
Osszefiiggést mutattak ki példaul a nem-HDL koleszterin szint és kardiovaszkularis halalozas kozott, a
triglicerid szint és a diabétesz kockazat kozott egy kronikus beteg férfi kohortban, valamint a triglicerid-
gliik6z index és incidens pitvarfibrillacio kozott.

Ebben a dolgozatban szisztematikusan, 75 metabolit és 30 betegség bevonasaval 6sszehasonlitottam a
linearis és nem linearis modellezési modszereket a biomarker — betegség kapcsolatok leirasaban. A
biomarker szintekbdl jovobeli betegség diagnozist, azaz incidenciat prediktalunk. Eredményeink azt
mutattak, hogy az esetek jelentds részében (50.5%) a biomarker szintek és a betegségkockazat kozotti
Osszefliggés nem lineéris. Ezen feliil 2,49%-ban talaltunk U-alaka Osszefiiggést a biomarker-betegség
parok kozott. Eredményeink alapjan tehat biomarker — betegség kapcsolat leirasakor olyan modellt
érdemes hasznalni, amely képes kezelni a nem linearis 6sszefiiggéseket.
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Uj virusok metagenomikai kimutatasa vietnami denevérekbol

Kulcsszavak: denevér koronavirusok, hepatitis E virusok, metagenomika, filogenetika

A denevérek fontos szerepet jatszanak a kiilonféle viruscsaladok természetes rezervoarjaiként, amelyek
koziil sok mas emldsoket, igy az embert is megfertdzheti, mely jarvanyok kialakulasahoz vezethet. A
WHO betegség prioritasi listajan is tobb denevér eredetii virus altal okozott megbetegedés talalhato (pl.
COVID-19, Nipah, Ebola), de szerepel rajta az ,,X betegség” is, mely a természetben el6fordulo, de még
nem ismert, potencialisan human jarvanyokat okozni képes betegségeket jeloli. Célunk olyan 1 virusok
felfedezése és genetikai jellemzése volt vietnami denevérmintakbol, melyek kozelebb vihetnek a viralis
diverzitas megismeréséhez, esetleg az elleniik valo hatékony védekezés kidolgozasahoz.

A metagenomika modszertara hatékony eszk6z az 4j virusok felfedezésére, kiilonosen mivel kedvezo
esetben az Illumina szekvendlasbol szarmazd rovid olvasatokbdl gyakran Osszeallithatdo a teljes
virusgenom is. Vizsgéalatunkban 2017-ben, Vietndmban gy(ijtott denevér guand mintakbol szdrmazo
szekvenciakat elemeztiink. Denevér példanyonként tortént a mintak szekvenalasa, ami lehetévé tette az
eredmények egyedekhez kotését. Osszesen 55 egyedtdl szdrmazo mintat vontunk a vizsgalatokba és
szamos viruscsaladbol mutattunk ki 0 virusokat. A mintakban koronavirusokat, adenovirusokat,
circovirusokat, hepatitis B virust, hepatitis E virusokat, herpeszvirusokat, picornavirusokat,
genomovirusokat és parvovirusokat talaltunk.

Két viruscsoportot vizsgaltunk meg alaposabban. Hét alfakoronavirus genomjat vagy kozel teljes
genomjat sikeriilt meghatdroznunk, melyek koziil az egyik a sertések kozott jarvanyos hasmenést és
pusztulast okoz6 virus rokona. Két hepatitis E virust is talaltunk, melyek koziil az egyiknek a teljes, a
masiknak kozel teljes genomjat sikeriilt meghataroznunk. A hepatitis E virusok évente tobb mint 20
millié embert fertéznek meg vilagszerte, tobb tizezer halalesetért feleldsek. Csak kevés denevér eredetii
hepevirus ismert, valdsziniileg zoonotikus potenciallal birnak. Eredményeink valdszinisitik, hogy a
hepevirusok elterjedtebbek a denevérekben, mint azt eddig gondoltuk és viszonylag fajspecifikusak is
lehetnek. Eredményeink hozzajarulnak a koronavirusok és hepevirusok diverzitasanak jobb
megértéséhez és Gjabb példai annak, hogy még rengeteg felfedezni vald virus kering a denevérekben.
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VerteBrainData: Tobb mint 6000 gerinces faj atfogo agyméret-adatbazisa és annak
hasznalata

Kulcsszavak: adatbazis, komparativ biologia, gerincesek; agyméret, utodgondozas

A gerinceseknél az agy mérete igen valtozatos, és gyakran feltételezik, hogy ez a valtozatossag
Osszefiigg egy rendszertani csoport evollcios sikerével. Az agy méretének valtozatossagat szamtalan
tulajdonsaggal hoztak Osszefiiggésbe, mint példaul az energetikai korlatok, a parzasi rendszerek, a
taplalkozas vagy a kognitiv képességek. Az atfogd adatbazisokba ritkan konszolidaltak olyan atfogo
adatokat, amelyek Kkonzisztens metrikakat hasznalnak, és megkonnyitik a részletes filogenetikai
Osszehasonlitd elemzéseket. Itt bemutatjuk a VerteBrainData adatbazist, amely tobb mint 6500 gerinces
faj agyméretét és kapcsolodd méréseit tartalmazza, ami példatlanul nagyszama, minden fontosabb
kladot lefed6 gerinces adathalmaz. Az adatbazis szamos agyméret-mérészam, példaul tomeg, térfogat,
hossz, valamint az agyrészek méretére vonatkozo mérési és becslési adatokat tartalmaz 6sszesen 1440
hal, 295 kétéltli, 265 hiillé, 2576 madar és 1977 emlés esetében. Elemzéseink megerdsitik és kiterjesztik
az ismert allometrikus 0sszefiiggéseket, és bemutatjak, hogyan valtozik az agyméret a kladokon beliil
¢s a kladok kozott. Ez az adatbazis, amelyet folyamatosan frissiteni fogunk, eldsegiti az agyméret
példaként egy éppen folyo kutatasunkat szeretném bemutatni, amelyben a gerincesek agyméretének és
utdodgondozasanak a kapcsolatat vizsgaljuk, komparativ filogenetikai modszerek segitségével.
Eredményeink, azt mutatjak, hogy az utddgondozas Osszetettsége és mértéke Osszefiigg a relativ
agyméret novekedésével minden gerinces csoportban.
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A ramet mortalitas novekedéssegité hatasa klonalis novényekben

Kulcsszavak: klondlis névény, ramet, genet; mortalitds, sejtautomata modell

A klonalis novényekben a genetikai egyed (genet) tobb fiziologiai egyedbdl (rametbdl) is allhat. A genet
novekedését a rametek populaciddinamikdja irja le. Kutatasunkban a rametek mortalitdsanak hatasat
vizsgaltuk a genet tulélési esélyére és méretére (rametszamara). Egy naiv hipotézis szerint azt
varhatnank, hogy mindkét performanciat jellemzé valtozé monoton csdkken a névekvd mortalitassal.
Azonban azt talaltuk, hogy a kapcsolat nem monoton: 1étezik a genet szamara egy optimalis ramet
mortalitds. A természetben megfigyelheté, hogy a rametek mortalitasa fiigg a kortol, ezért a
vizsgalatunkban két ramet tipust kiilonboztettiink meg: a novekedést biztositd terminalis és a
novekedésre nem haté internalis rameteket. Vizsgalatunkhoz egy sztochasztikus sejtautomata modellt
alkalmaztunk. A szimulécios kisérletek ramutattak, hogy a nem monoton kapcsolat magyarazata az,
hogy olyan térbeli strukturdk alakulhatnak ki, melyek csokkentik a rekolonizacio esélyét, igy
Onakadalyozas 1ép fel a geneten beliil, melyet azonban a halalozas képes részben feloldani. A névekvo
internalis mortalitas a rametszamra, mig a ndvekvo terminalis mortalitas a talélésre hatott kedvezden a
paramétertér egy részén, azaz mindkét performancia valtozonak volt maximuma a mortalitasok
fliggvényében. Az alacsony internalis mortalitds okozta Gnakadalyozast képes volt kompenzalni egy
kozepes terminalis mortalitas. Végiil kitértem a klonalitds ndvénytarsulasokban betoltott szerepére,
tovabba az evolucids kdvetkezményekre is.
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Stressz iranti sériilékenység agyi halozati jellemzdinek feltérképezése poszttraumas
stressz zavar modellben
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A poszttraumds stressz zavar (PTSD) a traumat atélok 10-20 %-anal kialakuld pszichiatriai korkép,
melyet tartdos félelmi generalizacido jellemez (biztonsagos kornyezetben is markans szorongasos
reakciok). Habar bizonyos agyteriiletek (PFC, amigdala és hippokampusz) térfogati és/vagy
aktivitasbeli eltérése ismert PTSD esetén, a specifikus tiinetekhez, igy a maladaptiv félelmi
generalizaciohoz tarsuld halozat szintli elvaltozasok nem tisztazottak.

Dolgozatomban egy ragcsaldé PTSD modellben megjelend félelmi generalizacié teljes agyi halozati
aktivitasanak sejtszintli felbontassal torténd feltérképezését mutatom be. Modelliinkben him Long-
Evans patkanyokat tettiink ki kontrollalatlan 1absokknak (trauma), amit 4 héttel késébb a félelmi valasz
mérése kovetett mind a trauma kontextusdban (tanulas mérése), mind biztonsagos kornyezetben
(generalizacid mérése). Utobbi teszt alapjan sériilékeny ¢€s ellenalld csoportokat azonositottunk (felsd és
als6 25% dermedési valasz aranyaban), melyeket a félelmi generalizaci6 iddpontjaban perfundaltunk és
koronalis agyi metszetein immunhisztokémiaval jeloltikk az akut neuronalis aktivitdas marker c-Fos
fehérjét. Automatizalt mikroszkopia segitségével lathatova tettiik és digitalizaltuk a metszeteket, amiket
a Waxholm Space Atlas volumetrikus atlaszterébe helyeztiink el a régiok azonositasa céljabol. A c-Fos
pozitiv immunjeleket neuralis halok segitségével szegmentaltuk, binarizaltuk és hozzarendeltiik az
atlasz régiokhoz, igy kvantifikdlva az agyi régiok neurondlis aktivitasat. Eredményeink részben
meger0sitik a szakirodalom altal PTSD-ben kulcsfontossdgunak tartott agyi teriiletek aktivitasbeli
eltérését (cingularis kéreg, hippokampusz CAl), masrészt 0j régiok esetében is talaltunk markéans
aktivitasbeli kiilonbségeket (példaul retrosplenialis kéreg, inzularis kéreg). Tovabba kimutattuk, hogy
teljes haldzati miikodés tekintetében is markans kiilonbségek lathatok az ellenalld és sériilékeny
csoportok kozott, nevezetesen az ellenalld egyedeknél szignifikansan erGsebb funkcionalis
kapcsoltsagot figyeltink meg modulokon beliili aktivitas-korrelacioknal, mint a sérilékeny
populacional. Eredményeink egyrészt 0j régiok funkcionalis szerepére hivhatjak fel a figyelmet a félelmi
generalizacid mechanizmusat illetéen, masrészt szélesebb halozati eltérésekre is rdmutathatnak ezen
maladaptiv elvaltozasok mogott.
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Indonéz ugrépokok (Araneae: Salticidae) integrativ taxonomiaja
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Foldiinket 1650 6ta foldrajzilag felfedezettnek tekintjiik, viszont az ismert foldrészek él6vilagardl még
mindig keveset tudunk. Kiemelkedik az ismeretlen fehér foltok koziil Uj-Guinea, mely foldiink masodik
legnagyobb szigete és egyik utolso érintetlen vadonja. Indonéz oldala elmarad ugrépok taxondmiai
kutatasok terén Papua Uj-Guine4tol, igy Batanta szigetérdl sincs emmilyen adatunk. Dolgozatomban 7
Batanta szigetérol gyijtott fajt irok le, melyek koziil 4 a tudomanyra uj faj (Cosmophasis batanta sp.
nov., Cytaea spicupes sp. nov., Myrmarachne flangeless sp. nov., Zenodorus lucernus sp. nov.) és 3
faunara 0j faj (Coccorchestes rufipes Thorell, 1881, Diolenius phrynoides (Walckenaer, 1837),
Pristobaeus beccarii (Thorell, 1881)). Mindemellett kordbban Uj-Guinea teriiletérdl gyiijtott mizeumi
példanyok alapjan 2 fajhoz készitettem 1j leirasokat (Zenodorus arcipluvii (Peckham & Peckham,
1901), Z. durvillei (Walckenaer, 1837)) és irtam le egy 1j fajt (Zenodorus danniellae sp. nov.).
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Széntartalom valtozasok a Kiilonb6z6é koru rekultivalt és beerddsitett banyameddé
teriileteken
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Kutatasunk soran azt vizsgaltuk, hogy a Biikkabranyi banyateriilet medd6 anyaganak fasitasat kovetéen
a fak avartermelése, illetve gyokér anyagai révén a talajba keriil6 szerves szén (C) és nitrogén (N) milyen
gyorsan épilil be a képzddd talajokba a kiilonb6z6 kora rekultivalt teriileteken iiltetett akacerddk
esetében. A vizsgalatok igazoljak az erddsités talaj C és N noveld hatdsat. A felszini rétegekben az els6
20 évben tapasztaltunk jelentosebb novekedést, az 5-15 cm-es rétegben a 3 évtizedben volt a
legjelent6sebb, mig a 15-25 cm-es rétegben csak lassu emelkedés tapasztalhato.
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Genotoxikus hatasok vizsgalata mikronukleusz teszttel varosi kornyezetben é16 kockas
siklokon (Natrix tessellata)
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Az emberi populacié rohamos ndvekedése a varosiasodas folyamatanak fokozddasat, ezen keresztiil
¢l6éhelyekre az emberi tevékenységekbdl szarmazd, genotoxikus hatasi szennyezd anyagok magas
koncentracidja jellemzd, melyek karosithatjak az €16 szervezetek genetikai anyagat. A folyamat soran
kialakul6 deformalt sejtmagok és mikronukleuszok fontos biomarkerek a genotoxikus anyagok
hatasainak kimutatasaban és jol alkalmazhatok kiilonb6z6 szennyezd anyagok DNS karositoé hatasanak
felmérésére.

Kutatasunk célja az intenziv varosiasodassal és emberi tevékenységgel jellemezheté Balaton partjan
eléforduld kockas siklo (Natrix tessellata) populaciokat éré genotoxikus hatas mértékének, illetve az
ezt befolyasolo tajhasznalati-, lokalis- és linearis struktirakkal kapcsolatos hatasok vizsgalata volt.

Felmérésiink soran, 25 mintavételi helyszinen 3-3 egyedtdl vettiink vérmintat. A vérmintakbol
vérkeneteket készitettlink, melyeket metanolos fixdlas utdn Giemsa-oldattal festettik meg. A
genotoxikus hatds becsléséhez minden vérkenetben fénymikroszkop segitségével meghataroztuk az
1000 vorosveérsejtben el6forduld normalis sejtmagot, deformalt sejtmagot és mikronukleuszt tartalmazo
sejtek aranyat. Végiil QGIS segitségével minden mintavételi helyszinen egy 1000 méter hosszi és 200
méter széles pufferzonan beliil felmértiik a kornyezetet leiro valtozokat.

Eredményeink szerint tajhasznalati skalan az emergens vizi novényzet boritottsaganak mérete pozitiv
Osszefliggést mutatott mind a deformalt sejtmagok, mind a mikronukleuszok szamaval. Emellett lokalis
szinten a vegetacio boritottsag aranya szintén pozitiv 0sszefiiggésbe hozhatd a vérsejtekben talalhato
mikronukleuszok szamaval. Tehat a tobb és nagyobb kiterjedésii vegetacioval boritott éléhelyeken a
siklok vérében tobb deformalt sejtmagot és mikronukleuszt tartalmazoé vorosvérsejtet talaltunk.

Feltételezéseink szerint a vizi ndvényzet képes kiszlirni és felhalmozni a toba bemosodéd szennyezd
anyagokat, melyek a taplaléklancon keresztiil bejutnak a siklok szervezetébe, igy a tobb nadassal boritott
terlileten €16 siklokban nagyobb mértékben akkumulalodnak a genotoxikus hatast vegyiiletek.

Osszességében elmondhatd, hogy az emberi tevékenységbdl eredd, genotoxikus hatdsu szennyezd
anyagok a kockas siklok szervezetében felhalmozodnak, melyek igy megfeleld bioindikator fajként
szolgalhatnak a természetes ¢l6helyeket érd genotoxikus szennyezddések jelzésére.
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A kutyak a gyerekekéhez hasonlo6 proszocialis viselkedést mutatnak, a macskak nem

Kulcsszavak: proszocialitds, sszehasonlito vizsgalat;

A proszocialis (mas javat szolgald) viselkedést gyakran kizardlag emberi sajatossagnak tekintik, bar ma
mar tudjuk, hogy kimutathatdé mas fajok esetében is (pl. farkasok, patkanyok, hangyak). Kutatdsunk
célja e viselkedés evolticios eredetének vizsgalata volt, két haziasitott faj, kutyak (N=40) és macskak
(N=27), illetve 16-24 honapos gyermekek (N=19) 6sszehasonlitasaval. Az idejiik legalabb felét a hazban
tolt6, képzetlen csaladi kutyakat és macskakat teszteltiink, amelyek bar hasonlo kérnyezetben élnek az
ember kornyezetében, de 6koldgiai és evolucids hatteriik kiillonbozik.

A vizsgalat soran egy olyan helyzetben figyeltiilk meg az alanyok viselkedését, melyben egy ismerds
gondozd (sziilé/gazda) latvanyosan keresgéli a tavollétében a kisérletvezetd altal elrejtett targyat,
anélkiil hogy kozvetleniil segitséget kérne az alanytol, aki latta a rejtést. Hairomszor rejtettiink el egy az
alany szamara irrelevans targyat (szivacs). Mértiik, hogy az alanyok mennyi ideig figyelték a
gondozot/targyat, valamint a targgyal kapcsolatos viselkedésiiket, megkiilonboztetve azokat, amelyek
ingerkiemeléssel is magyarazhatok (megkdzelités és targymanipulacio), és azokat, amelyek feltehetéen
spontan proszocialis viselkedések (mutatas/tekintetvaltas, a targy odaadasa). Motivacios kontrollként
végeztiink még egy probat, amelyben a rejtett targy az alany szamara fontos targy volt (kedvenc
¢lelem/jaték).

A gondozora/targyra iranyuld figyelem tekintetében nem volt kiilonbség a fajok kozott. A harom
tesztprobaban a gyerekek és a kutydk hasonld aranyban mutattak spontan targgyal kapcsolatos
viselkedéseket: ez mind az ingerkiemeléssel is magyarazhato (megkdzelités, targymanipulédcio), mind a
feltételezhet6en proszocialis (mutatas, odaadas) viselkedések esetében igaz volt. A macskaknal ezen
viselkedések koziil csak a mutatas (tekintetvaltas) fordult eld, az is szignifikdnsan kisebb
valdszinliséggel. A motivacids proba soran fajhatast nem talaltunk, itt macskak esetében el6fordult a
mutatas (tekintetvaltds) mellett a megkozelités is, a targymanipulacio és odaadas a kisérleti
elrendezésbol fakaddan egyik faj esetében sem volt lehetséges.

Eredményeink arra utalnak, hogy az emberekkel valo egyiittélés és a domesztikacido dnmagaban nem
elegendd a spontdn proszocialis viselkedés altalanos megjelenéséhez. Kutyak esetében tovabbi
specifikus (kooperativ interakciokra irdnyuld) evolicios szelekcids nyomas vezethetett a gyerekéhez
hasonl6 spontan proszocialis viselkedés megjelenéséhez még képzetlen egyedek esetében is.
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A human parvovirus B19 szeroepidemiolégiaja (2018-2024) és a 2023/2024-ben
jarvanyosan terjedo variansanak meghatarozasa hazankban

Kulcsszavak: humadn parvovirus B19

A human parvovirus B19 (B19V) a Parvoviridae csaladba tartozé emberi korokozo. Egyszala, ~5,6 kb.
hosszisagii DNS genomja egy nem strukturalis fehérjét (NS1), illetve kapszid fehérjéket (VP1 és VP2)
kodol. Jelenleg 3 genotipusa — gtl/gt2/gt3 — ismert. A B19V 1éguti valadékkal, transzfuzidval, vagy
transzplacentalisan terjedhet. A fertézés leggyakoribb formaja a foként kisgyerekeknél eléfordulod
erythema infectiosum. A B19V fert6zéseknek tavaszi szezonalitasa, és 3-6 évenkénti jarvanyos
eléfordulasa van. A fert6zés diagnozisa leggyakrabban a klinikai kép alapjan torténik. 2023/2024-ben
Europdban — és hazankban is - kiugréan megnovekedett a B19V fertdézések szama, de a virus(ok)
genotipusa és szekvencia jellemz6i sem ismertek.

Osszesen 1441db diagnosztikus célbol kiildott szérummintat vizsgaltunk B19V 1gM/IgG ellenanyagok
kimutatasara ELISA mddszerrel a Dél-Dunantulon, 2018. januar 1 és 2024. jalius 31-e kozott. A BI9V
IgM-pozitiv mintakat nested PCR modszerrel vizsgaltuk tovabb, majd 10 PCR-pozitiv mintabol

crcr

A vizsgalt id6szak alatt a BI9V IgG szeropozitivitasa 41,4% (legalacsonyabb 2022-ben) és 53,4% (a
legmagasabb 2024-ben) kozott valtozott (atlag: 48,4%). B19V IgM-pozitiv mintakat csak 2021-ben
(N=5), 2023-ban (N=8), és nagy szamban (N=59) 2024-ben talaltunk. A B19V IgM-pozitiv mintaval
rendelkez6 betegek atlagéletkora 29,96 év (2 hét-85 év) volt, 73,5%-a n6 volt. A 2018-2023-as évek
kumulalt IgG szeropozitivitasi adatai 6sszehasonlitva a 2024. évi adatokkal, az utobbinal a 6 és 25 év
kozotti korcsoportoknal 1,2-3X magasabb értékeket kaptunk. Osszesen 72 B19V IgM-pozitiv mintat
talaltunk, amelybdl 68 (94,4%) allt rendelkezésre a PCR-vizsgalatokhoz. Ebbol 6sszesen 51-bol (75%)
lehetett a B19V virus DNS-t nested-PCR modszerrel kimutatni. A megszekvenalt 10 viralis genom
mindegyike a BI9V gtla2 tipusba tartozott. Ezek kozil 9 (PQ155930-PQ155938) csak 0,3%-0s nt
kiilonbséget mutatott egymassal, amelyek dsszesen 4 szinonim (3 aa az NS1 és 1 aa VP1-ben) és tovabbi
9 nem-szinonim kozds, és egyedi pontmutacioval jellemezhetéek, amelyek egy 2019-es francia
(OR138122) és egy 2024-es szlovak (0Z031174) B19V virusgenomban is jelen vannak.

Vizsgalatunkban a B19V els6 hazai szeroepidemioldgiai eredményeir6l €s az azonositott virusok
genotipusardl szamolunk be. Ez alapjan a 2023/2024. évi epidémiat a B19V gtla2 tipusa okozhatta,
amely egyedi genommutaciokkal jellemezhetd.
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MiR-137 és miR-219 tiltermelés hatasanak vizsgalata Drosophila Alzheimer kor
modellben

Kulcsszavak: Alzheimer kor; miR-137; miR-219; neurodegenerdcio

Az Alzheimer kor a demencia leggyakoribb okaként ismert gyogyithatatlan neurodegenerativ betegség.
A betegség napjainkban a paciensek folyamatosan névekvo szama miatt egyre nagyobb problémat jelent
gazdasagilag és tarsadalmilag is. A betegség elérehaladtaval az agyban neuropatologias elvaltozasok
jelentkeznek, igy hippokampalis atrofia, valamint extracellularis amiloid plakkok és intracellularis
neurofibrillaris kotegek figyelhetok meg. Emellett az Alzheimer koér patogenezise soran egyéb
molekularis valtozasok is bekovetkeznek, ilyenek példaul a nem kodolo, révid, konzervalt szekvenciaju
mikroRNS-ek  génexpressziojaban  bealld  valtozasok. Egyes miRNS-ek kifejez6désének
megvaltozasaval mennyiségiik is megvaltozik az idegszovetben. Mivel a miRNS-ek posztranszkripcios
szinteken befolyasoljak a génkifejezodést, ezért mennyiségbeli valtozasaik az adott sejtekben zajlo
fehérjeszintézisre is jelent6s hatast gyakorolhatnak. A miR-137 és miR-219 olyan mikroRNS-ek,
amelyek expresszios valtozasai tobb kutatds soran is Osszefliggésbe keriiltek neurodegenerativ
betegségekkel is. Ezen miRNS-ek funkcidi kozott az idegi metabolikus folyamatok befolyasolasa is
szerepel, ezért a megvaltozott kifejezodésiik az idegrendszerben is valtozasokat idéz el6. Vizsgalataink
soran éppen ezért ez a két mikroRNS ¢és az altaluk okozott valtozasok keriiltek fokuszba. A kisérletek
sordn a miRNS-ek tultermelésének hatasat Drosophila Alzheimer kor modellben, valamint vad tipusa
(egészséges) muslicakban is vizsgaltuk. Az Alzheimer kor altalunk hasznalt transzgenikus modelljében
a neurodegeneraciot az amiloid bétal-42 peptid neuronalis expresszidja indukalta. Vizsgaltaink soran
egyszerre figyelhettik meg a miRNS-ek hatasat onmagukban, valamint az amiloid béta kivaltotta
tiinetekre nézve. A miRNS tultermeltetés hatasanak vizsgalata harom modon tortént, a toxicitast a
kikelési aranyokkal hataroztuk meg, az idegsejteket ért karosodasokat funkciondlis és morfologiai
teszttel is vizsgaltuk: a maszasi tesztek az idegi aktivitds valtozast mutatjak ki, mig a pszeudopupil
analizissel az ép idegsejtek szamat vizsgaltuk, amibél az idegsejt elhalas mértékére lehet kdvetkeztetni.
A miRNS-ek hatasanak vizsgalatait kdvetden RT-qPCR modszerrel meghataroztuk az amilod béta
tultermeléséért felelds transzgén kifejezodésének mértékét. Az eredmények nagyobb ralatast tesznek
lehetévé a kor patologias folyamatainak megértéséhez, mind pedig betekintést engednek a mikroRNS-
ek széleskorli hatdsmechanizmusaiba.
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Molekularis ivar-meghatarozasi modszer fejlesztése afrikai 6korbékaban (Pyxicephalus
adspersus)

Kulcsszavak: ivarmeghatarozas, molekuladris; in silico, kétéltii; 6korbéka

Az afrikai okorbéka (Pyxicephalus adspersus) rendelkezik heteromorf ivari kromoszomakkal, de
molekularis ivarmeghatarozasara még nincs kifejlesztve modszer. A faj him egyedei joval nagyobbra
nének, mint a ndstények, de a fenotipusos ivar csak az ivarérést kovetden allapithaté meg, viszont egy
genetikai marker segitségével akar mar a juvenilis egyedek genetikai ivara is azonosithaté volna. A
molekuléris szexmarkerek a hobbiallat-tenyésztok szdmara is felhasznalhatdéak lehetnek a korai
ivarmeghatarozasra. A poikilotherm gerincesek ivardeterminans régioi kevésbé konzervaltak, mint a
melegvériieké, ezért ezeknél az allatoknal gyakran el6fordulhat, hogy eltér6 lokusz felelds az
ivardeterminacioért, és még a kozeli rokon fajok esetében is kiilonbdzhet az ivarmeghatarozasi rendszer.
Emiatt a molekularis szexalasra fejlesztett markerek altalaban csak egy-egy fajon beliil miikodnek.
Kutatasunk célja olyan olcsé és egyszerlien hasznalhato PCR-alapi markerkészlet fejlesztése volt,
amely lehetdvé teszi az afrikai 6korbéka molekularis ivarmeghatarozasat. A genetikai ivarmarkerek
fejlesztéséhez az NCBI adatbézisba feltoltott afrikai okdrbéka genomot hasznaltuk, amely mindkét
heteromorf ivari kromoszomat tartalmazza. Az adatbazisbol let6ltott ivari kromoszémak illesztése soran
a Mauve eszkoz segitségével 168 potencialisan ivarhoz kotott szakaszt azonositottunk, amelyek a
markerek alapjaul szolgaltak. A 168 szakaszbdl eldzetesen 25 1dkuszra terveztiink primerparokat,
amelyek tartalmaztak megfelelé méretii inszercids/delécios kiilonbségeket, ezzel lehet6vé téve az
egyszeri méret szerinti elkiilonitést. Ezek koziil a tesztelés soran négy markert itéltiink
ivarmeghatarozasra alkalmasnak. A PCR-termékeket Sanger-modszerrel megszekvenaltuk az
adatbazisba feltoltott szekvenciakkal vald egyezés validalasa érdekében. A markereket 26 ismert ivara
(14 him, 12 ndstény) egyeden teszteltik le, izomszdvetbol és vérbol kivont DNS mintdk
felhasznalasaval. Az izomszdveteket juvenilis békakbol nyertiik, amelyek ivarat az ivarmirigyek
morfologidja és szovettan alapjan hataroztuk meg, a vérmintakat pedig ivarérett egyedektol vettiik,
amelyek fenotipusos ivarat morfologiai bélyegek segitségével allapitottuk meg. A PCR-tesztek altal
meghatarozott ivar mind a négy marker esetében egyezett a korabban megallapitott fenotipusos ivarral,
¢és a megszekvenalt amplikonok illesztése soran sem talaltunk eltérést a referenciagenomhoz képest, igy
kijelenthetjiik, hogy a fejlesztett markerek ivari kotédése 100%-0s.
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Két invazios novényfaj allelopatias hatasanak vizsgalata az 6shonos fedélrozsnokra
(Bromus tectorum) rhizotron rendszerben

Kulcsszavak: allelopdtia; novényi invadzié, rhizotron, gyokérmorfologia,; hajtasmorfologia

amelyek az Oshonos novények Kkiszoritasaval tartésan befolyasolhatjdk a helyi Okoszisztéma
egyensulyat. Az invazios novények a zavart él6helyeket konnyen kolonizaljak, kiilonésen a Pannon nyilt
homokgyepek esetében, ahol a talajbolygatas masodlagos gyepek kialakulasahoz vezet, eldsegitve ezzel
a kozonséges selyemkord (Asclepias syriaca) és a kétszinli kokardavirag (Gaillardia pulchella)
megtelepedését és elterjedését. Az ilyen élohelyek egyik dominans dshonos fiifaja a fedélrozsnok
(Bromus tectorum), amely az északi féltekén Gshonos, szarazsagtliré egyéves novény, és tobbek kozott
Eurdpa, Azsia és Eszak-Amerika szaraz gyepeiben gyakori. Gyors ndvekedése és korai csirdzasa révén
jelentds szerepet jatszik a talajerozié mérséklésében €s a talajban talalhatd tapanyagok kihasznalasaban,
de érzékeny az invazios fajokkal valo interakcidkra, igy az allelopatias hatasokra is. Kutatasunk célja az
volt, hogy feltarjuk, hogyan befolyasolja a kozonséges selyemkord és a kétszinli kokardavirag
allelopatias hatasa a fedélrozsnok novekedését, ha kiilon-kiilon €s kombinacidoban vannak jelen. A
kisérlet soran mindkét invazids novény levéldrleményét kiillonb6zé koncentracioban (0,5%, 5%) adtuk
altalanos virdgfoldhoz: kiilon-kiilon, valamint egyenld aranyban (1:1) keverve is. A talajkeveréket
rhizotronokba toltottiik, melyekbe egy-egy fedélrozsnok tesztndvényt iltettiink. A két hétig tartod
vizsgalat utan megmértiik a tesztnovény hajtas- és gyokérhosszat, hajtastomegét, hajtasszamat és
mellékgyokéreit is megszamoltuk. Az eredmények azt mutattak, hogy az A. syriaca kézvetlenebb,
er6sebb hatast gyakorolt a fedélrozsnokra, mig a G. pulchella inkabb kozvetett mddon és koncentracid
fliggben befolyasolta a ndvekedést. Ezek az eredmények arra utalnak, hogy mindkét invazios faj hatassal
lehet a zavart homokgyepek regeneracios folyamataira és a tapanyag-elérhetOségre, igy ezen fajok
kezelése és 0kologiai hatasaik tovabbi vizsgalata elengedhetetlen a természetes él6helyek zavartalan

crer
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Az NFkB p65 transzKkripcios faktor expresszidjanak bélszakasz-specifikus valtozasa 1-es
tipusu diabéteszes patkanymodellben

Kulcsszavak: NFkB, 1-es tipusu diabétesz, dllatmodell; hiperglikémia, enteralis idegrendszer

Az 1-es tipusu diabétesz egy autoimmun betegség, amely olyan emésztdrendszeri tiinetekkel tarsul, mint
példaul a bél motilitasanak megvaltozasa, a puffadas vagy a hasmenés. Az NFkB transzkripcios faktor
mind a proapoptotikus, mind a sejt talélését elosegitd génexpresszioért felelds, igy hozzajarulhat 1-es
tipusu diabéteszben az enteralis neuropatia kialakuldsdhoz. Célunk ezért az volt, hogy megvizsgaljuk a
kronikus hiperglikémia és az azonnali inzulinkezelés NF«kB p65 fehérje expresszidjara gyakorolt hatasat
patkanyok vékonybelében a myentericus plexusban és a simaizomszovetben.

Az allatokat kontroll, diabéteszes és inzulin-kezelt diabéteszes csoportokba osztottuk. A diabéteszt
intraperitonealis streptozotocin injekcidval valtottuk ki. A tiz hetes kisérleti periodus utan az allatokat
felaldoztuk és mintat vettiink a duodenum proximalis és az ileum disztalis végébdl. A mintakat
posztembedding immunhisztokémiai festéshez készitettiik eld, mely soran az NFxB p65 fehérjét 18 nm-
es aranyszemcsékkel jeloltik. Ezt kovetéen a mintdkat transzmisszids elektronmikroszkoppal
vizsgaltuk, és meghataroztuk az aranyszemcsék teriiletegységre es6 szamat.

Az NFkB p65 denzitasa a diabéteszes allatok ileuméanak myentericus ganglionjaiban szignifikansan
magasabb volt a kontrollhoz képest, mig az inzulin-kezelt csoportban a diabéteszes csoporthoz képest
szignifikansan alacsonyabb volt. Ugyanakkor a duodenum myentericus ganglionjaiban az NFxB p65
denzitasa nem mutatott eltérést a diabéteszes csoportban a kontroll allatokhoz képest.

A simaizomszovet esetében az NFkB p65 denzitasa a diabéteszes duodenumban szignifikansan
magasabb volt a kontrollhoz képest, mig az ileumban nem mutatott szignifikans valtozast.

Az NFkB p65 fehérje denzitdsa inzulinkezelés hatasara sem a duodenum, sem az ileum
simaizomzatadban nem mutatott szignifikans kiilonbséget a kontroll csoporthoz képest.

Eredményeink azt mutatjak, hogy az NFxB p65 fehérje expresszidjanak megvaltozasa a bélcsatorna
egyes szakaszaiban és szoveteiben eltérd: a myentericus ganglionok esetében az ileumban novekedett
meg az NFkB p65 denzitasa a hiperglikémia hatasara, mig a simaizomszovetben a duodenumban. Az
NFkB p65 denzitdsanak hiperglikémia okozta elvaltozasaival szemben az azonnali inzulinkezelés
protektivnek bizonyult. Az NFxB p65 fehérje kifejez6dését tehat jelentdsen befolyasolja a kronikus
hiperglikémia a myentericus plexusban és a simaizomszdvetben is, igy hozzajarulhat a 1-es tipusu
diabétesszel egyiitt jaré emésztérendszeri tiinetekhez.
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A Vanilloid Receptor 4 (TRPV4) szerepe egér porcosodo kultirakban

Kulcsszavak: TRPV4, micromass; chondrogenezis, immunhisztokémia

A Tranziens Receptor Potencial Vanilloid 4 (TRPV4) ioncsatorna hianya minimalis eltéréseket okoz,
mig talmikodése stlyos vazrendszeri deformitdsokat idézhet eld, mely hibas kondrogenikus
folyamatokra vezethet6 vissza. Ezen defektusok mogott rejlé folyamatok jelenleg is a kutatds targyat
képezik.

A TRPV4 receptor alul-és talmiikodés okozta morfologiai eltérések vizsgalatahoz nagy sejtstirliségi,
egér micromass kulturat alkalmaztunk, ahol a chondrogenezis stadiumait jol nyomon lehet kdvetni. A
TRPV4 ioncsatorna jelenlétét immunhisztokémiai modszerrel mutattuk ki a kultirakon beliil. A fehérje
expresszios valtozasat farmakonokkal befolyasoltuk a teljes tenyésztés id6 soran. Nativ faziskontraszt
felvételekkel és klasszikus festési eljarasokkal (hematoxilin-eozin, savas dimetil-metilénkék festés
(sDMMK)) is elemeztiik a kezeletlen és a kezelt kultirakat.

A TRPV4 receptor az internodularis terekben sejtmembranhoz kototten, mig a nodularis teriileteken
citoplazmatikusan is megjelenik a kontroll kultirakban. A csatorna aktivacié (10 uM 4 alfa-PDD)
kovetkeztében a citolpazmatikus jelolések mennyisége megemelkedik mind a nodularis/internodularis
térben, mig a gatlast (10 uM HCO067047) kovetéen a sejtmembran jelolés jellemzé a nodularis
teriiletekre. Mind faziskontraszt felvételek elemzését kovetéen, mind a hematoxilin-eozin és a sSDMMK
festést kovetden elmondhatd, hogy vastagabb kultirat, kifejezettebb nodulusokat, keskenyebb
internodularis tereket lattunk az aktivatorral kezelt kultardkban. Csatorna gatlast kdvetéen azonban a
nodulusok kisebbek, prominens szegéllyel birtak és széles internodularis térrel jellemezhetek. Gatlas
soran jellegzetes kristalyszerti struktarak jelentek meg a kultirakban.

TRPV4 ioncsatorna modulaciot kovetden az egér micromass modell jelentés morfoldgiai eltéréseket
mutat TRPV4 ioncsatorna aktivalas és gatlas soran. Eredményeinket képelemz6 software-rel (ImageJ)
és tovabbi statisztikai modszerek alkalmazasaval tervezziik alatamasztani. Ugy gondoljuk, hogy a
TRPV4 okozta vazrendszeri defektusok megértéséhez az altalunk alkalmazott modszerek kozelebb
visznek.

Roviditések: Tranziens Receptor Potencial Vanilloid 4: TRPV4 ioncsatorna; savas dimetil-metilénkék
festés: sSDMMK.

Munkénkat a DETEP és az UNKP-18-3 programok tamogattak.
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Eletet ado6 vizeink

Kulcsszavak: forrdsvizsgadlat, mikrobiologia, parazitologia, fizikokémia, kornyezetvédelem

A mai varoslakonak fogalma sincs, hogy 100 évvel ezeldtt hany kdzkutja volt szerény kisvarosunknak,
Székelyudvarhelynek, és melyiknek volt ihaté a vize. Szerencsénkre akkor is volt nyilvantartds. Az
eléttiink jarok sokat keseregtek azon a mult szazad végén, hogy varosunk szerencsétlen fekvési
ivoviznek dolgaban, alig van par olyan kutja, melynek vizét az emberek élvezhetik. 1878-ban dr.
Solymossy Lajos az akkori kiralyi férealiskola tanara elvégezte Székelyudvarhely forrasvizeinek vegyi
vizsgalatat, kivancsi volt arra, milyen allapotban vannak. Mint irja, "a vizet nem lehet nélkiilozni, viz
nélkiil nincs élet".

Most, kozel 150 évvel késobb, ijra gorcso alé vettiik a vizsgalati eredményeket és eldontottiik, hogy a
modern technika vivmanyaival megismételjiilk az egyes analiziseket és megnézziik az id6 vasfoga
mennyire fogott ki ezeken a forrasokon. Sajnos nem sok adat allt a rendelkezésiinkre, viszont par értéket
sikeriilt 6sszehasonlitani és érdekes kovetkeztetésekre jutottunk. Ezt kovetden nem tudtunk egyszeriien
lemondani az egészrél. Eldontottiik, hogy tlizetes vizsgalatoknak vetjilk ald az Osszes forrast és
megnézzilkk alkalmasak-e barmilyen jellegi fogyasztasra. Varosunk lakossaga nem jut sok
informaciéhoz ilyen téren, viszont aktivak hasznaljak o©ket. Célunkka valt, hogy segitsiink
kozosségiinkon és felhivjuk a figyelmet az esetleges veszélyekre. A megfeleld pénz- és idébefektetéssel
Osszesen 5 forrds vizét tudtuk megvizsgalni egyénileg, laborban. Harom f0 szempont alapjan
osztalyoztuk az eredményeket.

I. Mikrobiologia (Telepszam 22 C° -on, Pseudomonas aeruginosa, Clostridium prefrigens, E. coli,

Entelococcus, Coliform baktériumok)

Il. Fiziko-kémia (pH érték, Keménység, Szin, Zavarossag, Elektromos vezetdképesség,

Permanganat index, Ammonium, Nitrit, Nitrat, Klorid, Aluminium, Vas)

II1. Parazitoldgia (Giardia Lamblia)
Vizsgalatainkbol megallapitottuk, hogy kdzel 150 év alatt nagymértékben ndvekedett az anionok,
kationok mennyisége, nagy valdsziniiséggel a thlzott miitragyazas és allattartas kovetkeztében a
kornyéken. Emellett egyértelmiien kitiint, hogy ezen forrasok nem alkalmasak barmilyen jellegii
fogyasztasra, legalabbis ha a szigoru hatarértékeken beliil viszonyitunk.

A jovOben tervezziik kibdviteni vizsgalati koriinket, illetve az dnkormanyzat beleegyezésével tablakat
kiallitani a forrasokhoz.

e OTDK'70©



SZTE-TTIK BIOLOGIA INTEZET 37. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

NEMETH RITA MONIKA
nemeth.rita2001@gmail.com
Biologia
MSec, 3. félév
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar
Témavezeto:
Dr. JezsoBalint
tudomanyos munkatars, ELTE TTK

Establishing knockout cell lines to examine the cellular function of human single-
stranded DNA binding proteins/ Knockout sejtvonalak létrehozasa a human egyszalu
DNS-kot6 fehérjék sejtfunkcidjanak vizsgalatahoz

Kulcsszavak: DNA-repair; SSB; CRISPR; stress granules

Single-stranded DNA-binding proteins (SSBs) are essential for maintaining genome integrity by
protecting single-stranded DNA (ssDNA) during critical cellular processes such as replication, repair,
and transcription. In humans, hSSB1 and hSSB2 function in nuclear DNA repair and stress responses,
while mitochondrial SSB (mtSSB) is responsible for safeguarding mitochondrial DNA (mtDNA).
Dysfunction of these proteins can increase genomic instability, lead to impaired cellular function, and
development of diseases such as cancer and mitochondrial disorders. A recent study of our research
group also indicates that hSSB1 is involved in cytoplasmic stress granule (SG) formation, revealing
novel roles in cellular stress regulation.

Our research aims to explore the roles of the mentioned SSBs in genome maintenance and stress
response, with a primary focus on their involvement in stress granules. Using CRISPR-Cas9 gene editing
technique, we successfully generated knockout (KO) cell lines for hSSB1, and hSSB2, and are in the
process of KO generation for mtSSB. Additionally, to assess the regulatory function of hSSB1/2 in SG
formation, we targeted G3BP1, a core component of stress granule organisation, and established a
G3BP1 KO cell line as a reference model. We rigorously validated these cell lines, providing a robust
platform to investigate the functional roles of SSBs in DNA repair, stress response, and cellular
regulation.
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Az autofagia kiilonboz6 1épéseinek hatasa tumorfejlodésre

Kulcsszavak: autofagia, endocitozis; lizoszomdlis lebonto folyamatok; daganat

Az autofégia soran a sejt felesleges anyagai kel6s membrannal hatérolt vezikuldkba, autofagoszoémakba
csomagolodnak, ezek lizoszomakkal fuzionalva autolizoszomékat hoznak létre, melyekben a felvel
anyag lebomlik és ujrahasznosul. Korabban mar ismert volt, hogy az autofagoszéma képzdodést segitd
gének, példaul az Atgl3 elvesztése gatolja a tumorndvekedést, ugyanakkor az autofagia késGbbi
l1épéseinek, valamint a masik lizoszomalis lebontod utvonallal, az endocitozissal vald kapcsolatanak
hatasa a tumorképzédésre még kevéssé esztazol. Kutatasunk soran Drosophila tumormodellben
megvizsgaltuk, hogy az autofagoszoma-lizoszoma fuziot segité HOPS panyvazé komplex egyes
alegységeinek hidnya milyen hatassal lehet a tumorok méretére. Azt tapasztaltuk, hogy a Vps39
alegység hidnya, bar meggatolta az autofag lebontast, mégsem zavarta meg a tumor ndvekedését, ami
valdszintisie, hogy az autofagianak nem a lebont6 funkcioja sziikséges a tumorok ndévekedéséhez. Ezzel
szemben egy masik HOPS alegység a — korai endocitozist szabalyozo CORVET komplexben is
résztvevl — Vps16A hianya ismét a tumorok kis méretét eredményezte, amely Osszefiiggésben allhat
azon megfigyelésiinkkel, hogy a HOPS és a CORVET kel6sen hianyos tumorsejtekben az apoptozis
fokozodik. Emellel megallapitoluk, hogy a HOPS és a CORVET egyiiles hianyanak kdvetkeztében
koros korai endoszomak halmozodtak fel, amely — a TNFa-JNK fokozol miikodésén keresztiil — kivaltd
oka lehet a megndvekedel apoptdzisnak.
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Altatott egerek latokérgébol rogzitett, elektromos microstimulaciéval kivaltott in vivo
kalcium jelek feldolgozasa és elemzése

Kulcsszavak: neuroprosthetics; intracortical microstimulation; calcium imaging

Vision is an incredible sense that allows us to appreciate the beauty of the world we live in, acquire
essential knowledge, and connect with others. Vision impairment and blindness can result from various
eye diseases, significantly impacting the quality of life for those affected. According to the WHO's 2019
"World Report on Vision," at least 2.2 billion people worldwide live with some form of vision
impairment. All of this highlights the growing demand for innovative solutions, as the treatment and
management of vision-related diseases are of critical social and economic importance.
The main objective of this research is to investigate the effects of intracortical microstimulation on
neuronal activity in the visual cortex, with a particular focus on the development of neuroprosthetics
aimed at vision restoration. The research employs flexible, multi-shank electrodes in the primary visual
cortex to examine the effects of various electrical stimulation patterns using in vivo imaging methods.
This study contributes to neurotechnological advancements in visual prostheses, enabling more precise
control of neuronal activity and thereby improving the effectiveness of vision restoration. Additionally,
the project aims to explore the relationships between inter-neuronal distances and stimulation
parameters. This may open new perspectives in neuroprosthetics research, contributing to revolutionary
solutions for vision restoration.
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A viralis kvazi-speciesben bekovetkezo valtozasok nyomon kovetése viziszarnyasokbol
izolalt Influenza A in vitro adaptalodasa soran

Kulcsszavak: Madarinfluenza, Szerotipusok, Zoonozis, Virusadaptacio, NEGS fehérje

Az influenza A virus Europaban endémias, elsésorban baromfi fajokat, vadon él6 madarakat és
egzotikus diszmadarakat fert6z meg. A betegség széles klinikai spektrummal rendelkezik, a tiinetmentes
allapottol a sulyos lazas, 1éguti, idegrendszeri, vérzéssel és hasmenéssel jaro allapotokig. A fertdzott
allomanyok ledlése évente jelentds gazdasagi karokat okoz, €s a zoonozist eldidézd szerotipusok
kozegészségligyi kockazatot is jelentenek. A virus magas mutacios rataja és gazdagaspecifikussaga
lehetové teszi, hogy madarak és emldsok széles spektrumdt fertézze meg és alkalmazkodjon azokhoz.
funkcioji NEGS8 fehérjének a szerepének feltarasa. A vizsgalataink soran hét kiilonb6z6 szerotipusu
madarinfluenza torzset teszteltiink DuO kacsa eredetli sejtvonalon, és két szerotipust torzset (H3NS,
H5N9) valasztottunk ki a részletes biologiai jellemzésiikre. A passzalasok soran a biologiai
tulajdonsagok (fert6zo titer, novekedési gorbe, citopatogén hatas) jelentds valtozasait figyeltiik meg. A
HS5NO virus végso titere a harmadik passzazs utan 10*5 FFU/ml-ra csokkent, majd a 9. passzdzs utan
10"5-10"6 FFU/ml kozott ingadozott. A titer a 15. passzazsra 10”8 FFU/ml-ra nétt. Hasonlo
eredményeket kaptunk a H3NS esetében is, ahol 1077-10"5 FFU/ml kozotti ingadozasokat figyeltiink
meg. Az apoptotikus sejtek szama is jelentdsen csokkent (73%-r6l 2,3%-ra). Az lllumina szekvenalasi
eredmények alapjan mindkét szerotipusban csokkent a szingle nukleotid polimorfizmusok (SNP)
frekvenciaja a passzalasok soran, ami a kvazispecies homogenizalodasara utal, és valdsziniisithetden a
kevésbé adaptalodott valtozatok szelekcids eltiinésének kovetkezménye. A kvazispecies heterogenitasa
tobb esetben is megfigyelhetd volt az aminosav tripletekben, amelyek a virulenciat és gazda specifitast
befolyasolhatjak. A NEGS fehérje szerepe a virus fertdzési ciklusaban jelenleg ismeretlen, eddig csak
human vonatkozasban vizsgaltdk. In silico elemzéseink transzmembran domént azonositottak a
fehérjében, és a transzfekcios vizsgalatok igazoltdk annak endoplazmas retikulumban valo
lokalizaciojat, amely nem valtozott mas virusfehérjékkel vald koexpresszio esetén. Eredményeink arra
utalnak, hogy a NEGS fehérje expresszioja sejthalalt indukalhat a transzfektalt sejtekben, amit tovabbi
kisérletekkel kell megerdsiteni.

2 OTDK'70©



SZTE-TTIK BIOLOGIA INTEZET 37. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

ORKENYI ZOLTAN
orkenyiz13@gmail.com
Biologia

MSec, 9. félév

Allatorvostudomanyi Egyetem

Témavezetok:

Dr. Bokony Veronika

tudomanyos tandcsadé, HUN-REN ATK, NOVI, Evoliiciés Okolégiai Osztaly
Balogh Emese

PhD hallgato, ATE

Héstressz altal indukalt ivarvaltasra valé hajlam 6sszehasonlitisa erdei és antropogén
teriileteken €16 populaciok kozott erdei békanal (Rana dalmatina)

Kulcsszavak: keétéltiiek; hostressz; ivarvaltds; mikroevoliicio

Az emberi tevékenység szamos valtozast indukal a kdrnyezetben, melyek egyike az életterek
hémérsékletének emelkedése, példaul a varosi hdsziget hatas és az arnyékolo vegetacié hianya miatt. E
mikroklimatikus valtozasok kiilondsen érzékenyen érintik a kétéltiieket, mivel egyedfejlodésiik korai
szakaszaban tapasztalt szélsdséges homérséklet hatasara ivart valthatnak, a fenotipusos és genotipusos
ivar eltérését okozva ezzel, mely folyamat akar fitnesziiket is befolyasolhatja. Mivel az antropogén
kornyezet gyakrabban okozhat ivarvaltést, szelekcidos nyomdst gyakorolhat az ivarvaltasi hajlamra, igy
az megvaltozhat mikroevolucié vagy fenotipusos plaszticitas altal. Vizsgalatunkban arra a kérdésre
kerestiik a valaszt, hogy eltér-e az antropogén és erdei élohelyek kozott az ivarvaltasi hajlam
mikroevolucids adaptacié eredményeként erdei békak (Rana dalmatina) populacidiban. Ebben az
XX/IXY ivari kromoszoma rendszerli fajban a larvakori héstressz hatasara az XX néstényekbdl
fenotipusos himek fejlédnek ki. Ilyen ivarvaltott egyedek el6fordulnak vadon él6 populaciokban, de
féleg a varosi és mezOgazdasagi teriileteken. Kisérletiink soran azonos koriilmények kozott neveltiink
fel harom erdei és harom antropogén élohelyrdl szarmazo egyedeket pete koruktol az atalakulas utani
két honapos korig. Az allatok felét a larvafejlodés 3. hetében hatnapos héstressznek tettiik ki, majd
Osszehasonlitottuk az ivarvaltasi aranyokat. Ahogy vartuk, magasabb volt az ivarvaltasi arany a
hékezelt, mint a kontroll csoportban, azonban a hokezelésnek ez a hatasa hasonlé mértékii volt mindkét
él6helytipusbol szarmazé egyedeknél (a kezelés és a szarmazasi él6helytipus interakcidjanak nem volt
szignifikans hatasa). Az antropogén populaciok esetében mind a hokezelt, mind a kontroll csoportban
gyakoribb volt az ivarvaltas, mint az erdei populacidk megegyezé csoportjaiban, bar ez a kiilonbség
csak marginalisan volt szignifikdns. Az egyes testvércsoportok kozott viszont jelentds variabilitast
tapasztaltunk az ivarvaltasi ratdban. Eredményeinkbdl arra kovetkeztethetiink, hogy az erdei békaknal
az ivarvaltasra val6 hajlam mértéke 6rokolhetd és az antropogén populaciokban magasabb. Az, hogy az
antropogén teriiletekrdl szarmazo egyedek kontroll és hoékezelt koriilmények kozott is magasabb
ivarvaltasi ratat produkaltak, mint az erdeiek, mikroevolicids elkiiloniilésre utal a két éléhelytipus
kozott, azonban tovabbi vizsgalatok sziikségesek annak kideritésére, hogy ez a fokozott ivarvaltasi
hajlam adaptiv-e.
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Morfometriai vizsgalatok balatoni siigereken (Perca fluviatilis)

Kulcsszavak: morfometria; Perca fluviatilis; tapasztalat hatdsa,; szubjektivitds

A nehezen definidlhaté testalakot matematikai modszerekkel leiré morfometriai eljardsokat széles
korben hasznaljak a biologia teriiletén is. Egyebek kozott a morfometridt a halbioldgiaban is
alkalmazzdk, példaul egyes fajok jellemzésére, illetve halallomanyok elkiilonitésére is. Felmérésiink
kapcsolodik egy nagyobb 1éptékii feltard vizsgalatsorozathoz, aminek eredeti célja a Balatonban €16
eurdpai sligér allomany (Perca fluviatilis) genetikai, morfologiai és morfometriai jellegei alapjan a faj
populacidos szerkezetének feltarasa. Az eldzetes elemzések eredményei azt mutatjak, hogy a mérd
személye, gyakorlottsaga, szakmai tapasztalata jelentdés hatassal lehet a morfometriai elemzések
eredményeire. Igy a felmérés elsé fokusza ezen metodoldgiai probléma feltérképezése lett. Jelen
vizsgalatunkban annak igyeksziink utdnajarni, hogy a kiilonb6zd tapasztalattal rendelkez6 személyek
altal elvégzett morfometriai mérések eredményei mennyire lesznek eltéroek. A mérések tobbszori
ismétlésével az egyes mérdk tanulasi folyamatat, tapasztalatszerzését is vizsgaltuk. Az adatokat hat, a
morfometriai mérések terén kiilonboz6 mértéki tapasztalattal rendelkezé mérd személy szolgaltatta. A
vizsgalatokat harom allomanybol szarmazé 80 halegyedrél késziilt fényképeken végeztik el
hagyomanyos, tavolsag-alapu morfometriai modszerrel. A mérék Gsszesen 21 morfometriai valtozot
rogzitettek minden foton, haromszori ismétléssel. A vizsgalatban résztvevok eredményei egymastol
szignifikansan eltérnek és a mérések megbizhatdsagat (az adatsorok szoérasat) is jelentdsen befolyasolja
a mérést végzd személy gyakorlottsdga, tapasztalata. Ugyanakkor a kiilonb6z6 mérék adatsorainak
elemzése, a legtobb esetben a vizsgalt harom populacié hasonl6 elkiiloniilés-mintdzatat mutatta. Tehat
az alkalmazott moédszert még a kevésbé tapasztalt mérok is hasznalhatjak allomanyok elkiilonitésére.
Azonban a kiilonb6z6 mérék adatsorainak dsszevetésekor mindenképpen figyelembe kell venni, hogy a
hagyomanyos morfometriai vizsgalatok eredményeire a mér6é személye alapvetd befolyassal van.
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Az invaziv Mnemiopsis leidyi bordasmeduza (Ctenophora) faj szaporodasa és korai
egyedfejlodése az Eszak-Adriai-tengerben

Kulcsszavak: invaziv, hermafrodita, bordasmediza, inkubdcio, ontogenezis,

Az Eszak-Adriai-tenger magas antropogén nyomasnak van kitéve, s6t kevesebb, mint tiz éve egy
kimagasloan invaziv bordasmedutzafaj is elkezdte meghoditani. Az IUCN vilag 100 legkarosabb invaziv
fajai listajan szereplé Mnemiopsis leidyi A. Agassiz, 18635, egy kivaléan adaptalo, generalista faj, amely
képes az Snmegtermékenyitésre.

A faj populaciédinamikajanak feltérképezése érdekében természetes koriilményeket imitald inkubacios
kisérletekkel vizsgadltam a hermafrodita reprodukcios képességiiket, illetve a kezdetleges
ontogenezisiiket. Els6 szempontként a testméret hatasat figyeltem meg a kontrollcsoporton, majd a
homérsékletet vettem valtozoként. Ezt kovetden, statisztikai eljarasokat alkalmaztam az eredmények
elemzéséhez. Tovabba, az inkubaciokbol szarmazo utddok fejlodését is nyomon kdvettem.

Nem meglep6en, a testméret nagy mértékben szamit a faj szaporodoképességének tekintetében. A
szamadatok egyértelmiien kimutatjak, hogy ezen az éléhelyen a hat cm teljes testhosszt (TTH)
meghalad6é meduzak szamottevéen tobb utdodot hoznak vilagra. Ezen feliil az ivadékok szembetlinben
gyorsabban fejlédnek magasabb hdmérsékleten, viszont 25°C mar meghaladja a faj homérsékleti
optimumat. Egyes petékbdl akar 13 ora alatt fejlodhet ki larva, ezzel megnovelve az utédok talélési
esélyeit, amit Gnmagéban a globalis felmelegedés is fokoz.
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A vér-agy gat védelme, mint terapias célpont az iszkémias sztrok sejttenyészetes
modelljében

Kulcsszavak: vér-agy gat, iszkémids sztrok, oxigén-gliikoz deprivacio — reoxigendcio; agyi
endotélsejt

Iszkémids sztrok soran az agyi véraramlds megsziinése és a bekovetkezd oxigén-gliikdz deprivacio
(OGD) a vér-agy gat integritasanak sériilését és az idegsejtek pusztulasat okozza, amely életveszélyes
allapotot idézhet eld. A sztrok kéros hatasainak kivédésében 11j megkozelités a vér-agy gat integritdsanak
fenntartasat célzo kezelési modszerek alkalmazasa. Kisérleteinkben arra kerestiik a valaszt, hogy egy, a
kutatocsoportunk altal fejlesztett j molekulakombinacid segitségével javithatéo-e a vér-agy gat
sejtjeinek gatfunkcioja iszkémias-reperfizios sériilést kovetden, valamint, hogy ez a kombinacié mely
fehérjék miikodésén keresztiil fejtheti ki protektiv hatasat.

Megvizsgaltuk az OGD-t kovetd reoxigenacio (OGD/R) hatasat human agyi endotélsejtekbol €s borju
pericitakbol all6 vér-agy gat ko-kultra modellen a normoxias koriilményekhez viszonyitva, majd
teszteltiilk a molekulakombinacid hatasat a kialakult vér-agy gat karosodasra. Megallapitottuk, hogy 6
oras OGD hatasara a sejtek életképessége jelentdsen csokkent a normoxids allapothoz képest, mig a 24
oras reperfuzid alatt alkalmazott kezelésiink hatasara a sejtek életképessége szignifikansan
megemelkedett az OGD és a normoxias csoporthoz viszonyitva. OGD/R hatasara az agyi endotélsejtek
rétegének transzendotelidlis elektromos ellenallasa (TEER) jelent6sen csokkent, ami a szoros
sejtkapcsolo fehérjék diszfunkcidjara utal, azonban a kezelés hatasara a TEER értékek szignifikdnsan
megndvekedtek. A vér-agy gat modell ateresztOképessége mind paracellularis (fluoreszcein), mind
transzcellularis (Evans kék—albumin) permeabilitdsi marker molekuldkra megemelkedett OGD/R
hatasara, mely karos hatas a kezelés eredményeképpen szignfikansan lecsokkent. Immuncitokémiai
vizsgalataink igazoltak, hogy a véraramlas szabalyozasaban fontos transzkripcids regulator, a Kriippel-
like faktor 2 (KLF2) mennyisége normoxidban megnd, mig karosodas esetén a kezelés hatasara
lecsokken. A vér-agy gat szoros kapcsolatait alkoto fehérje, a klaudin-5 expresszidja pedig a kezelés
hatasara jelentdésen megemelkedett, ami a molekulakombinacio protektiv hatdsmechanizmusara utal.

Eredményeink azt igazoljak, hogy a kutatocsoportunk altal kifejlesztett (ij molekulakombinacio képes a
vér-agy gat integritdsanak erdsitésén keresztil az agyi endotélsejtek karosodasat kivédeni
sejttenyészetes modellben €s tovabbi vizsgalatokat kdvetden igéretes terapids szer lehet az iszkémias
sztrok kezelésében.
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A posztszinaptikus Shank3 fehérje pontmutaciok koroki szerepének Kkisérletes és
bioinformatikai vizsgalata

Kulcsszavak: Neuronok; szinapszisok; Shank3; Homer; Pontmutdcio

A kutatasom célja a Shank3 fehérje és mutacidinak neurologiai korképekkel kapcsolatos funkcionalis
¢s strukturalis megértése, kiillonds figyelmet forditva az Homer fehérje kotémotivum kornyékén
megfigyelheté pontmutaciokra.

Elso 1épésként attekintem a Shank3 fehérjével és muticidival kapcsolatos szakirodalmat. Ezt kdvetden
a megfeleld mutacidkat tartalmazo fehérjekonstrukciok tervezésével foglalkozom, amelynek kiemelten
fontos eleme a klénozashoz sziikséges primerek megtervezése. A kovetkezo 1€pés a fehérjék termelése
¢s tisztitasa, hogy funkcionalisan aktiv fehérjéket allitsak el a tovabbi kisérletekhez.

A biolayer interferometrias modszer segitségével a vad tipust €s a megtermelt mutans Shank3 fehérjék
kozotti kdlesonhatasok vizsgalata kovetkezik, amely lehetdvé teszi a fehérje-fehérje interakciok valos
idejli nyomon kdvetését. Emellett bioinformatikai elemzéseket is végzek, amelyek magukban foglaljak
a Shank3 fehérje szekvencidjanak konzervaltsiganak vizsgalatat, a rendezetlenség predikciok
alkalmazasat, a linedris koté motivumok azonositasat, az aggregacios hajlam predikcidjat.
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Elényos-e mindig agresszivnak lenni? Szocidlparazitak elleni agresszivitas szezonalis
dinamikaja egy rabszolga hangyafajnal

Kulcsszavak: agresszivitas; hangydk; parazitak elleni védekezés, szezonalitds,
szocidlparazitizmus

A szocidlparazitdk olyan szocialis rovarok, amelyek mdas szocidlis rovarokat hasznalnak
gazdaszervezetként kiaknazva azok viselkedését és er6forrasait. Ez a kapcsolat lehet ideiglenes vagy
tartos, attol fliggden, hogy a gazda egyedek csak a koloniaalapitasi id6szakban vannak-e jelen a
fészekben, vagy a parazitakoldnia teljes élete soran. Ett6l fiiggen a parazitakkal szembeni védekezés
koltsége is valtozhat, igy valosziniileg kialakulnak olyan adaptaciok, amelyek optimalizaljak a
védekezés koltség-hatékonysag aranyat. A fentiek fényében megvizsgaltam egy gyakori hangyagazda
faj (Formica fusca) agresszivitasanak évszakos mintazatat egy ideiglenes (Formica polyctena) és egy
tartdos, un. rabszolgatartd szocialparazitaval (Formica sanguinea) szemben. A teszteket harom
¢vszakban (tavasz, nydr, 6sz) végeztem, évszakonként négy ideiglenes parazita fészek melldl, négy
rabszolgatartd fészek melldl és négy parazitamentes kontroll teriiletrél gyiijtott gazdakoloniaval. Az
ideiglenes parazita fészkei mell6l szarmazo kolonidk gazdadolgozodinak agresszivitasaban egyik
parazitaval szemben sem talaltam kiilonbséget az évszakok kozott, de minden évszakban agresszivabbak
voltak a rabszolgatartokkal (F. sanguinea), mint az ideiglenes parazitakkal (F. polyctena) szemben. A
rabszolgatartok kozelébol szarmazd gazdak tavasszal és nyaron az ideiglenes parazitakkal, nyaron a
rabszolgatartokkal szemben voltak a legagresszivabbak. Ezek a gazdakolonidk tavasszal agresszivabbak
voltak az ideiglenes parazitakkal, mint a rabszolgatartokkal szemben, a masik két évszakban pedig
mindkét szocialparazitira hasonléan reagaltak. A kontroll teriiletekrél szarmazé koldnidk nyaron
reagaltak a legagresszivabban a két szocialparazitaval szemben, illetve a reakcidjuk mértéke mindkét
esetben hasonld volt, mig tavasszal az ideiglenes parazitikhoz képest csak marginalisan mutattak
nagyobb agresszivitast a rabszolgatartokkal szemben. A gazdakolonidk e két szocialparazitaval
szembeni agresszivitasanak eltéré szezonalis mintazata valdsziniileg a két vizsgalt szocialparazita faj
eltéro stratégiait és kartételilk mértékeét tiikrozi. A valaszreakcio rugalmassaga csokkentheti a parazitak
elleni védekezés koltségeit, mivel a fokozott agresszivitas és annak koltségei csak akkor figyelheték
meg, amikor a szocidlparazitdk fertézésveszélye a legnagyobb, igy példaul tavasz-nyar hataran az
ideiglenes parazita kolonia alapitasakor, és nyaron a rabszolgatartok hadjératai idején.
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TranszKkripcios faktorok szerepének tisztazasa a Mucor lusitanicus azolokkal szembeni
rezisztenciajaban

Kulcsszavak: opportunista humdn patogén gomba; cink ujj transzkripcios faktor; ergoszterin
bioszinteézis; pdr halozat;, CRISPR-Cas9

A mukormikdzisos megbetegedések évente tobb, mint egymillio6 embert érintenek. A betegség
hatterében a Mucorales rendbe tartozé jaromsporas gombak allnak. A rend tagjai nagy mértékben
rezisztensek a leggyakrabban haszndlt antifungalis szerekkel szemben (azolokra). E rezisztencia
kialakulasa mogott leggyakrabban az ergoszterin bioszintézis utvonal enzimeinek (Ergl1, Erg6) egyes
mutacioi, illetve kiillonb6zo efflux pumpak mikodési mechanizmusai allnak (PDR és MEFS
transzporterek). Azonban opportunista human patogén gombakban azonositottak egy tigynevezett ,,pdr
halozatot”, mely magaba foglalja az ergoszterin bioszintézisben szerepet jatszo enzimeket, az aktiv
transzportereket, valamint az ezeket az enzimeket kodold gének szabalyozasdban résztvevo
transzkripcios faktorokat. Ezen transzkripcids faktorok szerepét a jaromspords gombak antifungalis
rezisztenciajadban még nem vizsgaltak.

Munkank soran célul tliztiik ki az azol-rezisztencia kialakulasaban résztvevd transzkripciés faktorok
azonositasat és jellemzését. RNAseq illetve in silico analizist kdvetden 9 ilyen transzkripcids faktor gént
azonositottunk. Ezek koziil kettdvel (tf106, tf821) folytattunk tovabbi vizsgalatokat. CRISPR-Cas9
rendszer segitségével delécios mutansokat hoztunk létre. Kisérleteink soran megfigyeltiik, hogy a tf106
mutans ndvekedése megvaltozik, illetve érzékenyebbé valt tobb azollra is. Tovabba a gén hianya
befolyasolja mind a pdr és erg gének kifejezodését. A tf821 gén delécidja hasonld, de kisebb mértékii
valtozasokhoz vezettet.
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Rapidly mapping the brain of large animals using functional imaging

Kulcsszavak: funkciondlis képalkotas, funkciondlis ultrahang; optikai képalkotds, latokéreg

Amblyopia, a prevalent condition, serves as an invaluable model for understanding neurodevelopmental
disorders. This thesis provides an overview of amblyopia and highlights its potential as a gateway to
unravelling the complexities of various related conditions. Building upon this foundation, a long-term
research plan is outlined, aiming to map the functional organisation of both healthy and perturbed brains
and subsequently compare them. The overarching objective is to enhance our understanding of
developmental disorders and translate this knowledge into more effective diagnostic and treatment
methods.

To accomplish these goals, the thesis discusses the prominent functional mapping techniques employed
in neuroscience and proposes the integration of two specific methods to gain a comprehensive
understanding of brain function. Notably, the experiments are conducted in large animals — cats —, a
species much closer to the human in the organisation of its visual system, than the much more widely
used rodent models.

The thesis then continues to describe the planning and development of the software environments
required for conducting functional mapping experiments and analysing the acquired data. Detailed
descriptions of the functional ultrasound imaging and wide field optical imaging software environments
are provided, encompassing their feature sets, visual stimuli, and analysis protocols.

Lastly, the thesis presents the results obtained using the developed software, serving as validation for
the methodological advancements achieved.

The primary contribution of the author in this project is the creation and maintenance of software
necessary for conducting functional mapping experiments and analysing the acquired data. Additionally,
throughout the project, the author has been actively engaged in continuous testing, planned and
participated in experiments, data collection, and analysis.

In conclusion, this thesis implements neuroimaging techniques in the quest to unravel the functional
organisation of the healthy and perturbed brain. By leveraging the potential of amblyopia as a model,
the work contributes to a better understanding of developmental disorders and paves the way for
improved diagnostic and therapeutic strategies. The integration of functional ultrasound imaging and
wide field optical imaging, combined with the developed software environments, demonstrates
promising results, and sets the stage for further investigations in this field.
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FLX-LIKE fehérjék kolcsonhatasanak vizsgalata a TOC1 érafehérjével Arabidopsis
thaliana modellszervezetben

Kulcsszavak: cirkadian ritmus; névény, fehérje kolcsonhatds

A Fold 24 o6ras tengely koriili forgasa miatt szamos kornyezeti tényez6 mutat napi ingadozast. Ehhez
alkalmazkodva sok biokémiai és fiziologiai folyamat ciklikusan zajlik a legtobb eukaridtaban. Az
¢letfolyamatokban megfigyelhetd napi ritmusokat cirkadian ritmusoknak, az 6ket 1étrehozo és fenntarto
genetikai oszcillatort pedig cirkadian 6ranak nevezziik. Névényekben a cirkadian 6ra befolyassal van a
novekedésre €s a viragzasra, igy pontos megértése mezdgazdasagi szempontbol is fontos lehet.

Az Arabidopsis thaliana egyik kiemelt jelent6ségii orafehérjéje a TOC1 (TIMING OF CAB
EXPRESSION 1), amelynek jelenléte elengedhetetlen a cirkadian 6ra megfelelé miikodéséhez. Ennek
a fehérjének a kifejez6dését és mitkodését sok masik fehérje befolyasolja, amelyek egy része még nem
ismert. Egy korabbi nagy léptékii fehérje-fehérje kolcsonhatas analizisbdl kiderilt, hogy a TOC1
kdlcsonhat egy FLL2 (FLX-LIKE 2) nevii fehérjével, ami szerepet jatszik olyan membran nélkiili testek
kialakulasaban a sejtmagban, amelyekben egyes virdgzast szabalyozo gének mRNS molekulainak érése
torténik. Az FLL2 misszensz mutacidja esetén jelentdsen csokkent ezen sejtmagi testek szama, mig
nullmutacidja nem okozott fenotipust. Ennek oka valosziniileg az, hogy az FLX-LIKE csaladba tartozo
egyéb fehérjék (FLL1, FLL3 és FLL4) valamelyike potolni tudta az FLL2 funkcidjat. Ismert tovabba,
hogy a TOC1 membran nélkiili testekben talalhato a sejtmagban.

Igy felmeriil a kérdés, hogy vajon az FLL fehérjék szerepet jatszanak-e¢ a TOC1 sejtmagi testeknek a
létrehozasaban, és ezaltal a cirkadian 6ra szabalyozasaban is. Ennek a kérdésnek a megvalaszolasahoz
elsd 1épésként a vizsgalandd fehérjéket kodold géneket élesztd expresszios vektorokba épitettiik. Ezutan
specidlis, luciferaz riportergént tartalmazo éleszté ketts hibrid rendszer segitségével vizsgaltuk az
FLL1, FLL2 ¢és FLL3 fehérjek kolcsonhatasat a TOC1 orafehérjével. Eredményeinkkel igazoltuk az
FLL2 és a TOCI fehérjék interakcidjat; ehhez viszonyitva az FLL1 és a TOCI1 kolcsonhatasa, habar
szignifikans eredménynek mondhato, gyengébb. Ellenben az FLL3 és a TOC1 fehérjét is kifejezo
¢lesztd esetén a kolcsonhatas erdsségét jelzé lumineszcencia intenzitdsa mintegy tizszer nagyobb volt
az FLL2-TOC1 mintaja¢hoz képest. A fehérje kolcsonhatasokra kapott pozitiv eredmények alapjan
érdemes tobbszords fll mutansokat 1étrehozni, és segitségiikkel tovabb vizsgalni az FLX-LIKE fehérjék
¢s a TOC1 orafehérje kapcsolatat, és ennek a cirkadian orara valo hatasat.
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Kisemldsok kozosségi szintii valtozasa magassasos éléhelyen

Kulcsszavak: északi pocok; természetvédelem,; Kis-Balaton

Jelen tanulmény a Kis-Balaton Tajvédelmi Korzet védett lapteriiletén €16 kisemldsok emberi zavarasra
adott valaszat vizsgalja. A vizsgalt teriiletet slirli magassdsos novényboritas jellemzi, amely valtozatos
kisemlGs kozosségeket tart fenn, és éléhelyet biztosit az északi pocok pannon alfaja (Alexandromys
oeconomus mehelyi) szamara. Munkank soran a kiseml0sok kaszalasra adott rovid tava k6z6sségi szintii
reakciojat vizsgaltuk, mely antropogén zavards a fokozottan védett északi pocok él6helyvaltasat
eredményezte. Tovabba arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy a kaszalast kovetd évben (2024) a
regeneralodott ndvényzet alapjan a kisemlds kozosségek formalodasa milyen mértékben tér el az el6z6
évtol.

Két, a faj altal hasznalt élohelyfoltot vizsgaltunk. Az elsé élohelyrdl a nagymértékii beavatkozas
hatasara a faj a megfigyelési idoszak alatt lokalisan eltiint. Ennek kovetkeztében 1ij teriiletet kerestiink,
amely hasonl6 sas boritottsaggal rendelkezett, mint az elsé. Ezen a teriileten sikeresen kimutatasra keriilt
az északi pocok.

Az Osszehasonlitoé elemzések mérsékelt bizonyitékot mutattak a két vizsgalt teriilet (Areal és Area2)
kozosségének szezonalis valtozasara, a nyari és az Oszi iddszakok kozott jelentds fajosszetételbeli
kiilonbségeket mutattunk ki. A 2024-es évben a két teriilet diverzitdsa szinte azonos volt. A
regeneralodott terliletek fajosszetétele eltért a 2023-ban detektalttol. A csalitjaré pocok korabban
dominans faja volt a teriiletnek, most azonban igen alacsony gyakorisaggal volt jelen. Az északi pocok
jelenlétét 2024-ben egyik teriileten sem tudtuk kimutatni.
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Erddésavval hatarolt mezégazdasagi parcella kisemlds kozosségének valtozasa az 6szi
buiza és az aratast koveto visszazoldités idoszakaban

Kulcsszavak: mezei pocok, erdésav, dszi buza, visszazoldités, kisemlds kozosségek

Kutatasunk soran az erdésavval hatarolt mez6gazdasagi parcella kisemlés kozosségeit vizsgaltuk. A
parcellan torténd aratas alapjan elkiilonitettiink két id6szakot, a nyari idészakban 6szi buzaban, mig az
0szi idGszakban a mar kialakult visszazolditésben végeztiik vizsgalatainkat. Elsédleges célunk az
erd0sav €s az aratast kovetd visszazoldités kisemlds kozosségeinek Osszetételére gyakorolt hatasa volt.
A fékoordinata analizis szoras diagramjan a vizsgalt teriiletek (0szi buza, erddsav nyar, visszazoldités,
erd0sav 0sz) kozott nem tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget. A teriileteken mindenesetben nagyon
hasonlé fajszamot tudtunk kimutatni, diverzitas tekintetében a visszazolditett parcella bizonyult a
legdiverzebb él6helynek. A fajgyakorisagi gorbék eredményei azt mutattak, hogy a parcellakban a mezei
pocok rendelkezett a legnagyobb abundanciaval, mig a fajrangsor kdvetkez6 elemei a fas vegetaciot
kedvel6, tehat az erdésavban legnagyobb tomegességgel el6forduld Apodemus fajok voltak. Tovabbi
vizsgalataink sorain GLMM modelleket futattunk le, mely soran nyomon kovettiik a mintavételi idoszak,
a teriiletek boritasanak és ezen két valtozo interakcidjanak hatasat. Az erddsavnak szignifikans pozitiv
hatasa volt a pirdk erdeiegér eléfordulasi valdszinliségére mind a két vizsgalati idoszakban. A
sarganyaku erdeiegér az 06szi bliza parcelldhoz képest nagyobb valosziniséggel fordult eld az
erdosavban, mig a zoldités kialakulasa utan szignifikdns csokkenést tapasztalunk az el6fordulési
valdszinliségben a mintavételi idészak fliggvényében. Ha csak a parcellakat, mint él6helyeket
vizsgaltuk, mindkét erdeiegér a zolditett teriiletet részesitette eldnyben, mig a mezei pocok aratas el6tti
fokozott el6fordulési valosziniisége az aratast kdvetden lecsokken, azonban a mintavételi idOszak
elérehaladtaval szignifikans pozitiv ndvekedést mutat. Megallapithatd, hogy a visszazoldités és a
kozépen elhelyezkedd erddsav hatassal van a parcellan kialakuld kisemlds kozosségek Osszetételére,
hiszen a zo6lditésben az erdeiegerek sokkal nagyobb valdszinliséggel fordulnak eld, mint az 6szi buza
boritasu parcellaban.
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Az IL-4 és a hipoxias mikrokornyezet egyiittes hatiasa a makrofagok transzkripcios és
epigenetikai programjara

Kulcsszavak: makrofag, IL-4; hipoxia; szinergisztikus génaktivacio,; epigenetikai szabdlyozds

A makrofagok a velesziiletett immunitas sejtes elemeinek egy rendkiviil diverz, heterogén csoportjat
alkotjak. Kiilonb6z6 mikrokdrnyezeti szignalok hatasara eltéré fenotipusos allapotokat mutatnak,
amelynek két végpontja az interferon gamma (IFN-g)/ lipopoliszacharid (LPS) altal indukalt klasszikus,
¢s az interleukin-4 (IL-4) altal indukalt alternativ makrofag polarizacio. Az alternativ polarizacié szamos
hipoxias mikrokornyezettel egyiitt jaré korképben megfigyelhetd (példaul daganatokban, fibrotikus
folyamatokban, és allergias 1éguti gyulladasban). Ennek ellenére a hipoxia alternativ makrofag
polarizaciora gyakorolt hatdsa és ennek funkcionalis kovetkezményei kevéssé ismertek.

Munkank soran 0j generacios szekvenalas (NGS) alapti mddszerekkel vizsgaltuk, hogy a hipoxias
kornyezet és az IL-4 egyidejl jelenléte hogyan befolyasolja a makrofagok polarizaciés programjat
transzkripcios és epigenetikai szinten egér csontvelobol szarmazé makrofagokban (BMDM).

RNS-szekvenalasi adatok alapjan azonositottunk 377 gént, amelyek kifejezédését a hipoxias
mikrokornyezet és az 1L-4 szinergisztikusan indukalta. Ezen gének tobbnyire az alternativ makrofag
polarizaciora jellemzd metabolikus ttvonalakban, illetve az immunvalasz negativ szabalyozasaban
vesznek részt.

Ezen génkifejez6dési mintazat hatterében allo lehetséges epigenetikai valtozasokat ATAC-, illetve
ChlP-szekvenalasi adatok alapjan vizsgaltuk. 6685 olyan kromatin régiét azonositottunk, amelyek
hipoxias mikrokérnyezetben, IL-4 jelenlétében nyitott allapotban vannak és a szinergisztikusan indukalt
génekhez annotalhatok. Ezeken a helyeken megvizsgaltuk az RNS polimeraz 11 kotédésének valtozasat,
amely alapjan a szinergisztikusan indukalt génekhez annotalhat6 nyitott kromatin régiok négy csoportja
kiilonithet el.

Eredményeink arra engednek kovetkeztetni, hogy az IL-4-aktivalt alternativ makrofag polarizacios
program hipoxias mikrokdrnyezetben is végbemegy és ezen kdrnyezeti szignalok egyiittesen olyan
geének kifejezodését fokozzak, amelyeknek szerepe lehet a makrofagok funkcidjanak modosulasaban.
Tovabba ennek a folyamatnak a hatterében részben szinergisztikus kromatin nyitas és fokozodo
enhanszer aktivacio allhat.
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Hangok egyedi szinten torténé elkiilonitésének vizsgalata a kutyaagyban gyors
periodikus auditoros ingerlés segitségével

Kulcsszavak: dsszehasonlito kognitiv idegtudomdany, hangado-elkiilonités; FPAS

A fajtarsak — szocialisan tipikusan a leginkabb relevans partnerek — hangja szamos faj agyaban
megkiilonboztetett modon keriil feldolgozasra. Keveset tudunk azonban arrél, mi hajtja ezt a
preferenciat. Azért részesit elényben az agy egy hangot, mert fajtarstdl szarmazik (0si evolucios
relevancia), vagy az adott faj mindennapokban betoltott relevancidgja a f6 tényezO (tapasztalati
relevancia)? A kutya-ember kapcsolat idealis modell lehet a két tényez6 hatasanak vizsgalatara: azon
kutyak szamara, akik nemcsak arra lettek szelektalva, hogy hatékonyan kommunikaljanak az emberrel,
hanem a mindennapjaikat is emberek kozott toltik, az emberi hangok szocialisan relevansabbak
lehetnek, mint fajtarsaiké, mig emberek esetén a kutyahangok relevansabbak lehetnek a kutyagazdak,
mint a kutya nélkiil €16k szamara. Egy gyors periodikus auditoros ingerlést elektroenkefalografiaval
kombinalé kisérletben kutydk (N=16) és emberek (N=21) szamara olyan kizardlag kutya- vagy
kizarolag emberi vokalizaciokbol allo ritmikus hangfolyamokat mutattunk be, ahol két, ugyanattol az
egyedtdl szarmazo hangot mindig egy eltéré egyed hangja kovetett. Feltételeztiik, hogy a ritmikus
hangado-valtoztatas észlelése neuralis hangolodast (neural entrainment) valt ki. Azt vartuk, hogy ha a
tapasztalati relevancianak nagyobb befolyasa van a feldolgozasi preferencidk kialakulasara, mint az 6si
evolucios relevancianak, akkor mindkét faj agya az emberi hangfolyamban fogja konnyebben észlelni a
hangadovaltozast, vagyis arra mutat majd erdsebb neuralis hangolddast. Azt talaltuk, hogy mindkét faj
agya az emberi hangfolyamra hangolddott ra jobban, annak ellenére is, hogy akusztikailag a kutya és
ember hangadok hasonlé mértékben voltak elkiilonithetéek. Az emberek Gsszességében képesek voltak
kutyahangokat egyedi szinten elkiiloniteni, azonban a kutyagazdak nem mutattak er6sebb hangolodast,
mint a kutya nélkiilliek. A tapasztalati relevancia tehat feliilirhatja az 6si preferenciakat a
hangfeldolgozas soran, viszont a hangado fajjal valo egyéni tapasztalat nem feltétleniil javitja a hangado-
elkiilonitési képességeket.

A palyami alapjaul szolgalo kisérlet valamennyi 1épését magam végeztem. Témavezetdi segitséggel
dolgoztuk ki a kisérleti protokollt. Magam végeztem a hangingerek felvételét, eldkészitését,
szerkesztését, akusztikai elemzését. En folytattam le az adatgytijtést mindkét faj esetén. Témavezetdi
konzultaciot kovetden elvégeztem az adatok tisztitasat, a frekvencia- és statisztikai elemzéseket, a
palyamii megirasat.

208 OTDK'70©



SZTE-TTIK BIOLOGIA INTEZET 37. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

RAK GERGO ATTILA
rakgeri99@gmail.com
Biologus
MSec, 2. félév
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar
Témavezeto:
Dr. Mizsei Edvard
projektkoordinator, Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosg

A rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis) éléhelyvalasztasa a Kiskunsagban:
preferencia az ¢élohelyfoltok hatara felé

Kulcsszavak: éléhelyvilasztas, herpetoldgia; hiilld; gyepokologia; novénytarsulds

A fiivesélohely-specialista rakosi viperanak (Vipera ursinii rakosiensis) mara harom populacidja maradt
fenn Magyarorszagon. Ketté ezek koziil a Kiskunsagban talalhatd, ahol a flivesélohelyi
novénytarsulasok (él6helytipusok) mozaikos él6helykomplexet képeznek. A veszélyeztetett taxon
¢l6helyvalasztasinak megismeréséhez arra kerestem a valaszt, hogy (i) milyen élShelytipusokat
preferal, (ii) Osszefiigg-e az ¢él6helyvalasztasa az élohelytipus-hatarokkal, és ha igen, (iii) melyik
¢l6helytipusok hatéarat preferalja? Ehhez az utobbi harminc év kiskunsagi viperaészleléseit vettem
alapul, és felhasznaltam a teriilet legfrissebb novényzeti térképeit. Altalanos linedris modelleket
illesztettem, amiben a viperaészlelések adjak a fiiggd valtozot, mig az éldhelytipusok, az éléhelytipus-
hataroktol valo tavolsag és az egyes él0helytipus-hatar parok magyarazd valtozokként szolgalnak.
Eredményeim szerint a vizsgalt éléhelyeken eléforduld 18 élohelytipusbdl 7 szignifikansan pozitivan
hatott a vipera jelenlét valdsziniiségére. A jelenlétpontok gyakorisaga alapjan leginkabb preferalt
¢l6helytipus az alfoldi homoki sztyepprét. Az él6helytipus-hataroktdl vald tavolsag szignifikansan
negativan hatott a vipera jelenlét valosziniiségére. Az él6helytipushatarok koziil a mocsarrét-homoki
sztyepprét hataran a legnagyobb a jelenlét valdszintiségére. Ezek az eredmények segitenek megérteni a
fokozottan védett rakosi vipera specialis élohelyigényeit, és felhivjak a figyelmet a sériilékeny mozaikos
¢lohelyszerkezet fontossagara.
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Egy Lichtheimia ramosa glikozid hidrolaz 31 fehérje termeltetése heterolég rendszerben

Kulcsszavak: jaromspords gomba; a-gliikozidaz, génkifejezédés, Komagataella phaffii;
affinitas kromatografia

A jaromsporas gombak talajban, lebomlo szerves anyagokon eléforduld szaprotrof fonalas gombak. A
gombacsoportbol szamos fajt alkalmaznak ipari és biotechnologiai jelentdségii extracellularis enzimek
termeltetésére. A gyakorlati szempontbol fontos enzimek koziil kiemelkedéek a glikozid hidrolaz 31
(GH31) fehérjecsaladba tartozé enzimek, melyek oligoszacharidok hidrolizalasara és szintetizalasara
egyarant képesek. Nagy jelentOséggel birnak a gliikdz-anyagceserében, bakterialis és virusos
fertdzésekben, attétképzodésben és sejtfal atalakitasban. A GH31 enzimcsaladba rendkiviil valtozatos
hidrolitikus aktivitassal rendelkez6 enzimek tartoznak, tobbek kozott a-gliikozidazok, a-mannozidazok,
a-galaktozidazok és a-xilozidazok. Koziilik az a-glikozidazt keményitd glikozsziruppa torténd
atalakitasara, valamint a transzglikoziddz aktivitdsa miatt élelmiszer-oligoszacharidok eldallitasara
hasznaljak az élelmiszeriparban.

Laborunkban korabban vizsgaltak a jaromsporas gombak extracellularis enzimtermelését. Az
eredmények azt mutattak, hogy a vizsgalatba bevont Lichtheimia ramosa SZMC 11360 torzs igen magas
a-glikozidaz aktivitdssal rendelkezik. Nativ-poliakrilamid gélelektroforézisen torténd elvalasztast
kovetd tomegspektrometriai elemzés soran GH31 csaladba tartozé a-glitkozidaz fehérjét azonositottak.
Az eldzetes vizsgalatok az L. ramosa genomadatbazisat megvizsgalva kett6 feltételezett GH31 a-
gliikkozidaz kodold gént azonositottak (gh31a és gh31b). Jelen kutatas célja a L. ramosa SZMC 11360
GH31 a-glitkkozidaz enzimjét kodolo gének kifejezddésének vizsgalata, az enzim heteroldg rendszerben
torténd termeltetése, valamint az enzim gyakorlati felhasznalas szempontjabdl jelentés biokémiai
tulajdonsagainak vizsgalata volt.

Valos-idejii kvantitativ. PCR segitségével megvizsgaltuk a gének kifejezddését buzakorpa-alapu
induktiv kornyezetben valo tenyésztési idoszak alatt. Megallapitottuk, hogy gh31a kifejezodése a 2.
napon a legmagasabb, mely az id6 eldrehaladtaval csokken, még a gh31b kifejezddése allando szintet
mutat. A GH31a rekombinans fehérjét sikeresen termeltettiik Komagataella phaffii éleszt6ben. A
tisztitott enzim miikodésének homérséklet és pH optimumat 50 °C és pH 6,6 koriil azonositottuk.
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Ehet6 novényi csirak és mikrozoldek antioxidans kapacitasanak és osszetételének
vizsgalata kiilonb6z6 biomagokbol

Kulcsszavak: mikrozdéld; csira, antioxidans kapacitas, bioaktiv komponensek; GCMS

A kutatasom soran optimalizaltam és kidolgoztam egy ijabb és kdltséghatékonyabb csira és mikrozold
termesztési modszert, amelyet a tovabbi kutatdsom soran a vizsgalati alapanyagok termesztésében
alkalmaztam. Optimalizaltam a szakirodalmi cikkekben talalhato DPPH és FRAP mérési paramétereket,
oldatkoncentracidikat. A vizsgalatok soran kimutattam, hogy a csirdk és a mikrozoldek antioxidans
kapacitasanak Osszehasonlitdsakor a mikrozoldek nagyobb antioxiddns kapacitassal birnak. Az
antioxidans kapacitds mérés mellett az Osszes polifenol tartalom meghatarozast is elvégeztem (Folin-
Chiocalteus) a csirdkon ¢és a mikrozoldeken, galluszsavra vonatkoztatott egyenértékiiket
meghataroztam.

Kutatdsomban az optimalizalt antioxidans kapacitas mérésekkel is vizsgaltam az otthon is kdnnyedén
termeszthetd, ehetd ndvényi csirak és mikrozoldek koziil a brokkoli, retek, hagyma, mangold cékla,
bliza, zsazsa, mungdbab rukkola és lucerna antioxidans kapacitasat, valamint GCMS modszerrel is
vizsgaltam az Osszetételiiket.

A gyok megkdtésén alapuld két modszer, a (DPPH) illetve a vasredukaloképességen alapuld (FRAP)
moddszerek aranyaiban kozel azonos értékeket adtak az antioxidans kapacitasrol a vizsgalt mintakbol.
Osszeségében elmondhatd, hogy mind a csira, mind a mikrozold esetén a mangold és cékla antioxidans
kapacitasa szignifikansan nagyobb a tobbi vizsgalt bionévénnyel szemben.

Kimutattam, hogy kozkereskedelemben altalaban kaphaté hagyma, retek, illetve brokkoli csirdk és
mikrozoldek koziil a reteknek a legnagyobb az antioxidans kapacitasa, ezzel szemben a hagyma
legkisebb az antioxidans kapacitassal bir.

A GCMS vizsgalatokkal kimutattam a csirakbdl és a mikrozoldekbdl is tobb antioxidans vegytiletet,
koztiik 3 kiilonbozo, szakcikkekben emlitett rakellenes anyagot is.

A mindségi analizis soran, GCMS modszerrel szdmos antioxidans vegyiiletet azonositottunk. A csirdkat
¢s mikrozoldeket Osszehasonlitva intenzitds szempontjabol azt az eredményt kaptuk, hogy a
mikrozoldek altalanosan 1 vagy 2 nagysagrenddel nagyobb intenzitassal rendelkeznek, mint ahogyan
ezt a korabbi antioxidans kapacitas mérésnél is tapasztalhattuk. Mind csirak, mind mikrozdéldek hasznos
cukrokat, aminosavakat tartalmaznak. Csirakban kimutattunk tobbféle antioxidans vegyiiletet is. Amit
kiilondsen kiemelnék, hogy kiilonbozo rakellenes vegyiiletet (9,15-OCTADECADIENOIC ACID,
METHYL ESTER, (Z,2)-, illetve 9,12-OCTADECADIENOIC ACID (Z,Z)-) is azonositottunk , melyek
az emlorak legkiizdésében hasznos antioxidansok.
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Mitél borzonganak a kutyak? — Fajfelismerés vizsgalata kutya-robot interakciok
tanulmanyozasaval

Kulcsszavak: fajfelismerés, kutya-robot interakciok, etologia; etorobotika

A fajtarsak és mas éldlények felismerése kiillonbozé szocialis kontextusokban alapvetd fontossagu,
adaptiv viselkedés. A fajfelismerési mechanizmusok Osszetettsége miatt azonban vitatott, mit tekintenek
az allatok éldlénynek, fajtarsnak. Kutatasunkban csaladi kutyak spontan viselkedését vizsgaltuk
ismeretlen, semlegesen viselkedd agensekkel valo talalkozéaskor. A csaladi kutyak meglévo szocidlis
tapasztalataira alapozva azt vartuk, hogy az alanyok gyakrabban mutatnak félelemre, agressziora utald
viselkedést, amikor egy négylabu, allatszeri robottal vagy egy segédpincér robottal talalkoznak, mint
amikor egy fajtarssal vagy egy emberrel. A két robottal vald taladlkozaskor a négylabu robot esetén
vartunk gyakoribb félelmi, agressziv reakcidt, tekintve, hogy az allatszeriibb robot egyértelmil
kategorizacioja nehezebb a kutyak szamara. Minden alany két agenssel talalkozott kiilon-kiilon,
amelyek kétszer 1 perces mozgassort mutattak be. Eredményeink alapjan tobb kutya mutatott agressziv
viselkedést a négylabu robottal szemben, ami megegyezett a predikcionkkal. Félelmi viselkedésben
viszont nem talaltunk kiilonbséget a két robottal szemben. A segédpincér robottal és az emberrel valo
talalkozaskor nem adddott kiilonbség sem félelem, sem agresszio tekintetében. A négylabt robot
jelenlétében vald félelmet részben a robot kutyaszeriisége, részben az altala keltett zaj okozhatta.

Kutatasunk els6ként tett kisérletet, hogy kutya-robot interakcidk tanulmanyozasaval vizsgaljunk
fajfelismerést. A felismerési mechanizmusok mélyebb megértéséhez tovabbi kisérletek sziikségesek,
melyekben az agens kutyahoz valo hasonlosagat célzottan valtoztatjuk.
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A bakteriofagok vér- agy gaton valo atjutasat eldsegité genetikai determinansok
azonositasa az antibiotikum-rezisztens patogének okozta agyi fertozések kezelésére

Kulcsszavak: bakteriofag,; antibiotikum-rezisztencia, vér-agy gat; immunglobulin-szerii
domén, idegrendszeri betegségek

A vilagszerte rohamosan terjed6 antibiotikum-rezisztens korokozok napjaink egyik legnagyobb
egészségligyi kihivasat jelentik. A kozponti idegrendszert érintd fertzések kezelése ezen felill is
kiilondsen nehéz az idegrendszert védelmezd vér-agy gat (Blood-Brain Barrier, BBB) nagymértékii
szelektivitasa miatt, amely a legt6bb gyogyszer atjutasat gatolja. A bakterialis virusok (bakteriofagok v.
fagok) terapias alkalmazasa igéretes alternativat jelent az antibiotikum-rezisztens patogének elleni
kiizdelemben. Mindemellett, bizonyos fagok képesek athatolni a BBB-en, igy akar idegrendszeri
bakterialis fertzések kezelésére is alkalmasak lehetnek. Az atjutds mechanizmusa azonban nem ismert,
igy kutatasunk célja e képességért felelds genetikai determinansok azonositasa. Vizsgalataink azt
igazoltak, hogy a BBB-en atjutd fagok korében kiemelkeddéen magas az immunglobulin (Ig)-szerii
domének prevalencidja. Ezek feltételezhetden a human sejtek és fagok kozotti interakciok medialasaban
vesznek részt. Annak alatdmasztasara, hogy az azonositott domének valdban szerepet jatszanak az
atjutas folyamataban, rekombinans DNS technologiaval olyan fagokra helyeztiik 6ket, amelyek nem
képesek athatolni a BBB-en. Kutatasunk alapul szolgalhat olyan genetikailag moddositott fagok
l1étrehozasahoz, amelyek terapias felhasznalasa alkalmas lehet az agyat érint6 fertézések- vagy akar
egyéb tipusu betegségek kezelésére.
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Minimalis gatlokoncentraciéo meghatarozasara alkalmas modszerek osszehasonlito
vizsgalata Aspergillus fajok esetében

Kulcsszavak: mikotoxin, CLSI; agar higitds; fonalas gomba, aflatoxin

A mikotoxin termelé gombak komoly veszélyt jelentenek az emberekre, az allatokra és a novényekre
egyarant, valamint sulyos globalis problémakat okoznak a mezégazdasagban, az élelmiszeriparban és
az egészségiligyben is. Az Aspergillus nemzetség tobb mint 340 hivatalosan elfogadott fonalas gombafajt
foglal magaban, amelyek a Foldon a leggyakoribb és legelterjedtebb gombak kozé tartoznak. A
vizsgalataink kozéppontjaban két faj, az Aspergillus flavus és az Aspergillus parasiticus allt. Mindkét
csoport jelentds szerepet jatszik az egyik legveszélyesebb mikotoxin, a karcinogén aflatoxin
termelésében. A klimavaltozas kovetkeztében Eurdpa tobb orszagdban megjelentek aflatoxinogén
Aspergillus fajok, tobbek kozott Magyarorszagon is, emiatt kiilondsen fontos a fertdzések detektalasa
¢és a miel6bbi valaszlépés. Az infekcid elleni védelem és kezelés soran fontos megallapitani milyen
dozisban alkalmazzunk egy adott fungicid vegyiiletet, minimalisra csokkentve a rezisztencia vagy a
sulyos mellékhatasok kialakulasat. A megfelelé gombacllenes szer alkalmazasi mennyiség
megtalalasaval a végso cél a toxintermelés gatlasa, ezen keresztiil a komplett toxinszint csdkkentése.
Ennek okan a célom kett6 a gyakorlatban is alkalmazott minimalis gatlo koncentracié meghatarozasara
alkalmazott modszer 6sszehasonlito vizsgalata (agar higitasos és CLSI mikrodiltcios technika) volt, két
olyan gombaellenes szer esetében, amelyek koziil az egyik a mez6gazdasagi (metkonazol), a masik a
klinikai (vorikonazol) gyakorlatban keriil alkalmazasra. A két protokoll &sszehasonlitdsabol eredd
elényok és hatranyok figyelembevételével a késObbickben egy egységes, jol reprezentalhatd hibrid
eljaras kidolgozasat tervezziik, amely beépithet0 a kutatasi, valamint a mezdgazdasagi gyakorlatba is.
Egy szabvanyositott modszer kidolgozasa érdekében bevonasra keriilnének a késdbbiekben tovabbi
Aspergillus fajok is.

A CLSI mikrodiluciés technika egy alacsonyabb koncentracid értékeket mutatod eljards, konnyen
reprodukalhatd eredményekkel, azonban a keverék heterogenitisa miatt a muszer gyakran detektal
kiugro értékeket, ha egy denzebb micéliumhaldzatnal mér. Az agar higitasos modszer egy durvabb
technika, amelyben nagyobb eséllyel torténik emberi hiba, azonban dsszességében egységesebb gatld
koncentracio értékeket mutatott. Ez utdbbi eldénye, hogy egy nem szakképzett személy is egyszeriien
végre tudja hajtani.
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Baktérium-gomba kolcsonhatas metabolomikai hatterének vizsgalata

Kulcsszavak: Aspergillus flavus, Pseudomonas paracarnis,konfontdcio, HPLC-ESI-HRMS

A gombak és baktériumok kozotti kdlesonhatdsokra szamtalan példat talalunk a természetben, melyek
mikrobidlis 6kologiai jelenségek mozgatorugoi és tobbek kozott hozzajarulnak a magasabb rendil
novények és allatok egészséges fejlodéséhez is. Az interakciok soran valtozo informacidtartalmu,
kémiai alapu kommunikacios folyamat alakul ki, mely metabolomikai eszkdzokkel vizsgalhato.

Célunk a mez6gazdasagban jelent6s karokat okozd Aspergillus flavus fajba tartozé torzs és egy, korabbi
kisérleteink szerint vele szemben antagonista hatast mutatd6 Pseudomonas paracarnis izolatum kozott
l1étrejové  kolcsonhatas metabolomikai hatterének feltarasa volt HPLC-ESI-HRMS moddszerrel.
Vizsgaltuk a konfrontacids kisérlet metabolit 6sszetételét, a két mikroorganizmus metabolit mintazatat
kiilon-kiilon, a partner sejtmentes feliiluszojaban, valamint a partner eldlt micélium/sejt maradékainak
jelenlétében. A metabolomikai vizsgéalatok igazoltdk a vizsgalt torzsek kozotti antagonista
kolcsonhatast, mivel a baktériumra jellemzé metabolitok jelentds részét, és csak néhany gombara
jellemzé metabolitot tudtunk kimutatni a konfrontacids kisérletben. Detektaltunk és részben
azonositottunk nyolc, kizardlag a konfrontacidban megjelend metabolitot, melyek feltételezésiink
szerint gomba eredetliek. A partner sejtmentes feliiliszojaban és az eldlt micéliumok/sejtek jelenlétében
torténd tenyésztések soran is uj, a tobbi kisérleti elrendezésben nem detektalt metabolit jelenlétét
mutattuk Ki.

Eredményeink szerint a vizsgalt mikroorganizmusok érzékelték és megvaltozott metabolit termeléssel
reagaltak az interakcids partner jelenlére. Az Ujonnan megjelend, illetve koncentracidé valtozast
szenvedd metabolitok azonositasa hozzajarulhat a tdmadasi/védekezési mechanizmusok megértéséhez.
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A Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Korhaz és Egyetemi Oktatokorhazban a Kozponti
Aneszteziologiai és Intenziv Terapias Osztalyon kimutatott multirezisztens baktériumok
eloszlasa 2022-ben

Kulcsszavak: nosocomidlis infekcio, kapcsolt fertézések; intenziv osztaly; multirezisztens
korokozok; MRSA

A nosocomialis infekciok, és ezzel egy idoben a bakterialis rezisztencia kialakulasa napjainkban egyre
nagyobb figyelmet kap. Biologus hallgatoként szeretném bemutatni, hogy a felmért osztalyon a
kimutatott multirezisztens fertézések soran milyen Osszefiiggésekre deriilt fény a korokozok kozti
interakciok, és a haldlozasi adatok kozott a mikrobioldgiai mintavételezés eredményeinek elemzésével.

Az 6sszegylijtott adatok alapjan a betegek 29,05%-ban volt kimutathat6 a multirezisztens korokozoval
valo fertdzottség, ami 36,16%-kal emelte a haldlozds kockazatat. A vizsgélatok sordan az ESBL
baktériumok kozott a KPN (Klebsiella pneumoniae), és az ECO (Escherichia coli) korokozok egyiitt
okozta a legtobb ferté6zédést. Ezt kovette a MACIT (Multirezisztens Acinetobacter baumannii), a CDI
(Clostridium difficile), a VRE (Vancomycin rezisztens Enterococcus), az MPAE (Multirezisztens
Pseudomonas aeruginosa), az MRSA (Meticillin rezisztens Staphylococcus aureus), és végiil az MSTM
(Multirezisztens Stenotrophomonas maltophilia). Az eredmények alapjan az MPAE fert6zés halalozasi
rataja volt a masodik legmagasabb a multirezisztens korokozok kozott (75%), e tekintetben csak az
MSTM eldzte meg, (100%). Bar az MRSA el6fordulési gyakorisdga a vizsgélatban nem vezeti a listat,
de kimutatott MRSA fert6zéssel a halalozasi rata 65,21% volt. A gombafert6zésekkel vald kombinalt
eléfordulas bizonyos esetekben ndvelte, de tobbségében csokkentette a haldlozas kockazatat. A
multirezisztens korokozok jelentdés mértékii jelenléte, és a kapcsolt fert6zodések soran kimutathatd
mintazat lehetdséget adhat egy (1j megkozelitéshez a terapias lehetdségekben.

Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a hatékony infekcidkontroll elvén sziikség van cselekvési
tervek kidolgozasara. Ezek magukban foglaljak a megfeleld antibiotikum politikat, diagnosztikai
eljarasokat, gyors teszteket, illetve az ismeretek tovabbadasat, oktatas, tovabbképzések, tudomanyos
konferenciak soran.
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A Candida parapsilosis CPAR2_702260 delécios mutans jellemzése a homérséklet
tolerancia vonatkozasaban

Kulcsszavak: Candida, Candida parapsilosis, humadn patogén, héstressz, hdszenzitivitds

A gombak kozmopolita, szaprofita €l6lények, és bizonyos fajaik human patogén korokozokként
ismertek. Egyesek életveszélyes szisztémas megbetegedések kivaltasara is képesek, amelyek
leggyakoribb okozoi a Candida fajok. Koziiliik az alacsony sziiletési sullyal vilagrajott csecsemék
korében problémat jelent6 C. parapsilosis kiemelt jelent6séggel bir. Laboratoriumunk ezen opportunista
human patogén faj fiziologiai és virulencia sajatsdgainak vizsgalataval foglalkozik. Géndelécios
mutanskonyvtarunk jellemzése soran azonositasra keriilt egy torzs, amely 37 °C-on erdteljes novekedési
defektust mutat. Megallapitottuk, hogy a kérdéses gén, a CPAR2_ 702260, a pékélesztd MET28 génjével
ortolog, amely a szervetlen kén felvételében és tovabbalakitasaban szerepet jatszo enzimek génjeinek
transzkripciojanak regulatora, de hianya nem eredményez hdszenzitiv fenotipust. Munkam soran célunk
a CPAR2 702260 delécids mutans részletes fenotipizalasa volt kiilonds tekintettel a kén anyagcsere és
a homérséklet érzékenység kozotti dsszefiiggésre. Eredményeink szerint a vizsgalt gén hianyaban a
sejtek életképessége csokkent minimal taptalajon szerves kénforras nélkiil 30 °C-on. A hdérzékeny
fenotipus szorbitollal €s metioninnal részlegesen menekithetd, de a cisztein toxikusnak bizonyult.
Megfigyeléseink példat szolgaltatnak arra, ahogyan egy fehérje 0j funkciora tesz szert az evolucio soran,
amely altal egy mikroba alkalmassa valhat a fizioldgias human testhomérséklet elviselésére, és sikeres
human patogénné fejlédhet.
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»Méhlegelok” nem csak méheknek

Kulcsszavak: méhlegeld, poloska, kaboca, faj- és egyedszam, jellegek

Foldiink biologiai sokfélesége elengedhetetlen sziikséglet, nagy mértékben fligg t6le az emberiség. A
biodiverzitast globalisan veszélyeztetd tényezok kozill az egyik leghangsulyosabb a talnépesedés altal
megerdsddd urbanizacié. A varosok nagymértékii beépitettsége tobb kdvetkezménnyel jar: a varosi
hosziget hatas, zaj- és fényszennyezés mellett kevés az olyan él6hely-foltok szama, melyek kielégitd
forrasokat nyujthatnak a varosi faunanak; illetve ezen foltok 6sszekottetése akadalyozott, korlatozott a
kozottiik vald mozgas az allatok szamara. Ezen negativ hatdsok mérséklésére megoldast nyujthat a zold
infrastruktira tervezés — példaul a beporzok szamara kialakitott viragsavok, az un. ,,méhlegelok”. A
viragos teriiletek azonban, a beporzok mellett, tobbféle modon segithetik a varosi izeltlabuak tulélését
¢s fennmaradasat is. Egyrészt taplalékbazist, buvohelyet, tovabba arnyékold tevékenységiik révén
kedvezd mikroklimatikus koriilményeket biztosithatnak. Jelen kutatdsunkban Szegeden vérosszerte
htsz, standard magkeverékkel bevetett virdgsavon, és a hozzdjuk tartozo kontrollként hasznalt
zoldteriileten vizsgaltuk az izeltlabuak diverzitasat és jellegeiket. Az izeltlabuak faj- és egyedszama,
valamint funkcionalis diverzitasa szignifikinsan magasabb volt a méhlegelékén, mint a kontroll
teriileteken, kivéve a kabocak egyedszamat. A vizsgalt fajok jellegeinek kozosségi atlagait (CWM)
tekintve, a méhlegeldkben szignifikansan tobb, nagyobb méretii és nedvesebb él6helyeket kedveld
poloska és kaboca fordult el a kontroll gyepekhez képest. A kabocak esetében a mobilis fajok felé, a
poloskak esetében a magasabb trofikus szintek felé tolodtak el ezen jellegek kozosségi atlagai a
méhlegelokben. Nem talaltunk szignifikans kiillonbséget sem a poloskak sem a kabocak tapnovény
specializacidja terén a méhlegeldk és a kontroll gyepek kozott. A méhlegeldk faj- €s egyedszamat a
lokalis tényezOk (vegetacio paraméterei és talajnedvesség) kevésbé befolyasoltak, mint a beépitettség
mértéke. Eredményeink alapjan ezen kisméret élohelyek nagy mértékben képesek tamogatni a varosi
izeltlabu-egyiitteseket.
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A dimetil triszulfid endokannabinoid rendszeren keresztiil kifejtett anxiolitikus és
antidepresszans hatasanak vizsgalata

Kulcsszavak: dimetil-triszulfid; depresszio, szorongds, endokannabinoid-rendszer;
viselkedéstesztek

A depresszio és a szorongas modern korunk leggyakoribb mentalis betegségeihez tartoznak, komoly
tarsadalmi és gazdasagi terhet rova az emberi kdzosségre. A dimetil-triszulfid (DMTS) egy kedvezo
farmakokinetikai tulajdonsagokkal biro, a vér-agy gaton is athatolni képes, szerves poliszulfid, amely
elézetes kutatasaink alapjan részt vehet a stresszhez kapcsolddo agyi mechanizmuskokban. E dolgozat
célja a DMTS antidepresszans-szer(i és anxiolitikus hatdsanak vizsgalata volt, kiilonos tekintettel az
endokannabinoid rendszer szerepére, valamint az endokannabinoid rendszer kdzremiikodésének
igazolasa a kronikus megjosolhatatlan enyhe stressz okozta depresszio-szerii viselkedés
egérmodelljében. C57Bl/6 torzsbe tartozd egerek csoportjait DMTS kezelésnek, illetve az
endokannabinoid rendszerre vald hatast igazolandd, a CB1 receptor antagonista AM251 kezelésnek
vetettiink ala, az egerek egy csoportja mindketton atesett. A 4 nappali €s 3 éjszakai stresszorbol allo, 21
napos stresszparadigma soran az allatokat a depresszio-szerli viselkedés (farokfelfiiggesztési tesz -TST;
erbltetett uszas teszt -FST) €s szorongasszint meghatarozasara szolgalo teszteken (nyilt terep teszt -OFT;
tiveggolyo eltemetési teszt -MBT) vezettiik at, a modell validitasat szukrozpreferencia teszt segitségével
igazolva (SPT). Az egerek testtomegének valtozasa is dokumentalasra keriilt. A kronikus stressznek
kitett allatok testsulycsokkenést és megemelkedett szorongasi szintet, valamint depresszio-Szeri
viselkedést mutattak, amely az alkalmazott tesztekben megnyilvanult. A DMTS kezelés mind a
depresszio-szerti viselkedést, mind a szorongasi szintet, valamint a testtomeg ndvekedését is
csokkentette, antidepresszans hatasdban az endokannabinoid rendszer szerepe beigazoldodott,
szorongasoldo hatdsaban ugyanakkor nem bizonyult szignifikdns tényezonek. A DMTS potencialis
jelolt lehet a depresszio és szorongas kiegészitd kezelésében mint gyogyszer, vagy mint
taplalékkiegészito.

Személyesen a stresszorok alkalmazasa soran; a szorongasra €s depresszidra utald vizsgalatok
kivitelezésében és videos, szoftveres kiértékelésében; az allatok kémiai anyagokkal vald kezelésében;
terminaldsdban és a jelenleg zajlo vizsgalatokhoz felhasznalt szovetmintaik begyiijtésében; illetve a
kapott adatok bevitelében és kiértékelésében is kozremiikodtem.
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Mennyiben javitja a mohaflora feltartsagat a harasztflora lokalis maximumainak
keresése a mecseki volgyekben?

Kulcsszavak: pozitiv asszocidltsag, harasztok, mohdk, térképezés, Mecsek

Dolgozatomban egy, a mohatérképezés sikerének javitasat segitd modszer lehetdségeit vizsgaltuk.
Lényegében arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy a pafranyok felkutatasa mennyben konnyiti meg a
mohaflora jobb feltarasat. Ezt a megkozelitést, ritka viragos novények leldhelyeinek felkutatasaval, mar
Boros Adam és Vajda Laszlo, a hazai bryolégia atyjai is alkalmaztak.

Megkozelitésiink azon a feltételezésen alapul, hogy a mohdk és harasztok gametofitonjai hasonlo
kornyezeti tényezokre érzékenyek. Ennek megfelel6en mikroléptékben is hasonl6 helyeken fordulnak
eld. Mivel a harasztok méretiilkben nagyobbak, detektalasuk egyszeriibb, mint a hasonl6 él6helyeket
kedvel6, de nehezen észlelheté mohaké. Ha a két taxon képviseldi valoban hasonld €léhelyeket
preferalnak, akkor varhaté, hogy a harasztok jo indikatorai a moha lel6helyeknek. A modszer
kiprobalasa céljabol 113 db 1 m2-es conologiai felvételt készitettink a Mecsek volgyeinek
pafranyfajokban legfajgazdagabb részein.

A mintavétel eredményeként szamos 1j, védett és veszélyezetett mohafajt mutattunk ki a Mecsek
korabban mar térképezett Kozép-europai Floratérképezési (KEF) kvadratjaiban, melyek mohaszati

srer

A moddszer segitségével KEF negyedkvadratonként atlagosan tobb, mint 9%-os fajszam ndvekedést
értiink el, csupan néhany négyzetméternyi teriilet felmérésével. A felmérés soran a Mecsek hegységre
uj fajokat is felfedeztiink, s6t orszagos €s europai ritkasagok tjabb allomanyait mutattuk ki. Vizsgaltuk
tovabba, hogy az egyes harasztok, illetve ezek kombinacidéi milyen mohakkal mutatnak pozitiv
asszocialtsagot. Erdeményeink alapjan, mintavételiinkbdl is kovetkezoen, csak kevés faj és valamivel
tobb fajkombinécio esetén mutathato ki ilyen kapcsolat. Ezeknek fajkombinacioknak €s magéanak a
moddszernek a finomitdsa €s szélesebb korii tesztelése a hazai kdzéphegységben még a jovo feladata.
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Profag régiok szisztematikus vizsgalata genomszerkesztési modszerekkel
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Az antibiotikum-rezisztens baktériumok egyre nagyobb gondot jelentenek vilagszerte: évente t6bb mint
1,2 milli6 beteg halalat okozzak, mikdzben egyre kevesebb rezisztencia-mentes, hatasos antibiotikum
keriil piacra. Uj médszerekre és alternativ megkozelitésekre van sziikség, hogy hatasos gyogymoédot
nyujthassunk a betegeknek. Ehhez elobb meg kell érteniink, hogyan alakul ki az antibiotikum-
rezisztencia és hogyan keriilhetjiik meg ezt a problémat.

Igy példaul a patogén baktériumok genomjaba épiilt profag régiok pontos szerepe sem teljesen tisztazott.
Ezek a genomi szigetekbe szervezodott, fag eredetii szekvenciak hordozhatnak antibiotikum rezisztencia
géneket, virulencia faktorokat vagy olyan egyéb géneket, amelyek segitik az alkalmazkodast 0j
kornyezethez. Ahhoz, hogy errdl meggy6zddhessiink, nagy precizitassal €s hatékonysaggal kell
eltavolitani 6ket. A CRISPR-Cas9 enzimrendszer felfedezése az elmult évtizedek egyik legnagyobb
tudomanyos attdrésének bizonyult. Tébb hasonlo rendszert is felfedeztek, koztiik a Cas3 rendszert is,
mely alkalmas akar tobb szadz kb-os DNS szakaszok, igy profagok eltavolitasara is. Segitségével
hatékonyan hozhatunk létre tetszoleges, nagyméretii deléciokat a genomban. Ezzel az 0j molekularis
eszkozzel klinikailag izolalt multidrog-rezisztens baktériumok genomjai is szerkeszthetévé valnak.

rrrrrrrr

illetve 0j utakat nyithatunk meg az antibiotikum rezisztencia lekiizdésére.

A bakteriofag-terapia a jovo igéretes gyogymodja lehet, amellyel milliok életét menthetjiik meg.
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Az UVRS fotoreceptor foszforilaciojanak élettani hatasai Arabidopsis thaliana
csiranévényben

Kulcsszavak: UV RESISTANCE LOCUS 8 (UVRS), foszforildcio, fotomorfogenezis

Az ultraibolya B (UV-B) sugarzas (280-315 nm) a napfény nagy energiaju sszetevje, és mivel sok, az
¢lélényeket felépitd makromolekula elnyeli, ezért karosithatja azokat és befolyasolhatja novekedésiiket,
fejlodésiiket. Mivel a novények helyhez kotott életmodot folytatnak, az UV-B hatasanak kivédése
kihivast jelent szamukra. Az UV RESISTANCE LOCUS 8 (UVR8) fotoreceptor az UV-B sugarzast
érzékeli és jelatviteli utak szabalyozéasa révén a novények valaszait szabalyozza. Az UVRS és az altala
iranyitott jelatviteli utak miikodésének megértése lehetové teszi szamunkra, hogy mélyebb betekintést
nyerjlink a novények UV-B sugérzasra adott valaszaba. Csoportunk elézetes eredményei megmutattik,
hogy az UVRS képes foszforilalodni novényekben és azt feltételezziik, hogy ennek a poszttranszlacios
modositas hatassal van az UVRS8 funkcidjara, mert befolyasolja az UVRS kolcsonhatasait mas
fehérjékkel és szabalyozza a ndvények adaptiv valaszait az UV-B sugarzasra. Olyan modositott UVRS
fehérjéket fejeztiink ki UVRS hianyos ndvényekben, melyek az adott foszforilalt aminosavak helyett
nem foszforilalodo vagy folyamatosan foszforilaciot utanozé aminosavakat tartalmaznak. Ezeket a
transzgénikus ndvényeket fotobiologiai és biokémiai modszerek segitségével vizsgaltunk azért, hogy az
UVRS8 foszforilaciojanak élettani hatésait felderitsiik. Azt talaltuk, hogy az UVRS foszforilacioja
csokkenti az UVRS aktivitasat, ezaltal hatassal van az altala szabalyozott UV-B specifikus novekedési
valaszokra Eredményeink Osszefiiggéseket tarhatnak fel az UVRS8-fiiggd jelatviteli utvonalak és a
novények UV-B valaszai kozott, bemutatva az UVRS jelatviteli Gtvonalainak egy lehetséges finom
hangolasat, mely potencialisan alkalmazhato lehet a mezégazdasagban és a kornyezetvédelemben. Az
UVRS8-fiiggd jelatviteli utvonalak befolyasolasa javithatja a ndvények stressztiiré képességét és
terméshozamat, ezaltal hozzajarulva a fenntarthaté6 mezogazdasag fejlesztéséhez.
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A dehidroepiandroszteron protektiv hatasainak vizsgalata neurotoxikus Alzheimer
koros egérmodellben

Kulcsszavak: Alzhaimer-kor, kolinerg rendszer,; mikroglia, asztrocita,; neurotoxikus modell

kiemelkedd szerepet jatszik a kolinerg idegrendszer zavara. Legfoképp a kolin-acetiltranszferaz (ChAT)
pozitiv sejtek pusztulasa, valamint az acetilkolin-észteraz (AChE) rostok csokkenése figyelheté meg.
Emellett az AD soran megjelend koros fehérjék (amiloid plakkok, Tau hiperfoszforilatumok) aktivaljak
a glia sejteket, ami ideggyulladashoz, ezaltal az AD romlasdhoz vezet. A dehidroepiandroszteron
(DHEA) ¢és aktiv, jobban o0ld6dé metabolitja, a dehidroepiandroszteron-szulfit (DHEAS)
neuroszteroidok, melyek feltételezhetden neuroprotektiv és anti-inflamatorikus hatassal birnak.

Célkitiizés: Megvizsgalni a DHEAS hatasait az asztrocita és mikroglia funkciora, valamint a kolinerg
idegrendszerre egy neurotoxikus AD egérmodellben.

Modszerek: Egy unilateralis amiloid-p (AP) mikroinjekcio segitségével C57BL6/] egerek nucleus
basalis magnocellularis (NBM) teriiletén 1éziot okoztunk. A sztereotaxias miitétet kovetden egy draval
DHEAS-val vagy vivoanyaggal (fiziologias sooldat) kezeltiik az egereket és eltérd idépontokban (3, 12,
30 nap) perfundaltuk. Mintdinkon immunhisztokémiai festéseket végeztiink (ChAT, AChE, GFAP ¢és
Iba-1).

Eredmények: Eddigi eredményeink azt mutatjak, hogy a 12 napos csoport esetében az AP injektalas
csokkentette a ChAT pozitiv neuronok szamat az NBM régidban, valamint ezen neuronok kérgi
projekcidit. Illetve szignifikdnsan novelte a mikrogliak altal lefedett teriiletet a 16zi6 oldalan. A DHEAS
kezelés javitotta a rostpusztulas mértékét, befolyasolta a glia sejtek aktivacidjat, azonban nem valtoztatta
a ChAT sejtszamot.

Kovetkeztetés: Eredményein alatimasztjak a neuroszteroidok AD-ben betoltott szerepét. Ugy gondoljuk
tovabba, hogy a DHEAS vagy ehhez hasonl6 vegyiiletek igéretes terapias lehetdséget nyujthatnak.
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Long-term, stable, functional and non-invasive labeling across the brain of a preclinical
animal model

Kulcsszavak: Neurobioldgia, génterdpia, preklinikai allatmodell, AAV

Brain disorders remain difficult targets for pharmacological compounds that rarely can provide a
therapeutic effect without considerable off-target effects. To provide a more specific therapeutic effect,
adeno-associated viral (AAV) vectors are increasingly used to target an exogene to the central nervous
system. In mice, the most widely adopted model species, AAV-based gene delivery is used extensively.
In stark contrast, in large-animal preclinical models, we still largely lack efficient and long-term safe
AAV-based gene delivery methods. Synthetic capsid variants derived from the wild-type AAV9 have
been shown to cross the blood-brain barrier and achieve widespread and homogeneous labeling of the
brain upon minimally-invasive administration in mice. In my work, | ask whether new synthetic AAV
variants can achieve efficiency and safety of delivery in large-animal preclinical species that are similar
to that observed in mice. I define it as “successful and functional delivery” in the context of optogenetic
activation of the visual cortex. | leveraged recent breakthroughs in optogenetic protein optimization and
demonstrated that a minimally-invasive gene delivery combined with minimally-invasive optogenetic
brain stimulation is ready to serve as the core technology foundation for a completely new mode of brain
stimulation. | target the therapeutic optogenetic protein to specific cell types in the brain of a large-
animal preclinical species at unprecedented efficiency. The development of safe and efficient gene
delivery combined with high-density optogenetic stimulation may open a new era of brain therapy.
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Exploring Human Organotypic Neuronal Tissue Cultures for Investigating Central
Nervous System Changes

Kulcsszavak: human agykéreg,; szovettenyésztés, immunfestés, fluoreszcencia;

Several animal and computational models help studying the central nervous system's properties,
advancing our understanding of neuronal behaviour, neurodegenerative diseases, and potential
treatments. Despite their value, translating findings from animal models to humans is limited by the
human brain's unique cellular, molecular, and network features. Human organotypic brain tissue cultures
offer an excellent opportunity to explore the characteristics of the human brain on the cellular and
molecular level and assess novel pharmaceutical compounds in a more realistic environment. This
method enables the preservation of cell populations together with their connections. Furthermore, this
ex vivo approach facilitates long-lasting experiments, such as viral vector applications for gene delivery,
which are not feasible with acute tissue samples.

Our research aims to establish stable human organotypic tissue cultures for extracellular or intracellular
recordings and optogenetics, which provide rapid optical control and insights into neuronal activity.
Tissues were maintained in six-well plates under sterile conditions, testing two culture media and
antibiotics for infection prevention. We conducted electrophysiological measurements, anatomical
assessments and immunostaining to investigate cellular-level changes. Current work involves
anatomical characterization based on anti-NeuN antibody and Fluoro-Jade C staining. These methods
enabled us to examine alterations in the number of the neurons in the neocortex and cell death,
respectively. | did comparative analyses regarding pyramidal cell number and the preservation of the
tissue focusing on various factors, including the influence of culture medium composition, viral vector
application, and staining protocols. Our central objective is to assess the extent to which the
cytoarchitecture of the neocortical tissue culture can be preserved in comparison to its acute state.

According to my research, the cell density decreases most prominently during the first week which is
followed by a stabilisation. Although there was a visible difference in the preservation of the tissue,
neither the antibiotics nor the culture medium had a significant impact on cell density. Histogram
analysis based on the fluorescent staining showed significant differences in profiles between cultures,
time points and staining methodology. Although human organotypic cultures preserve their structure,
they show remarkable reorganization with time.

i OTDK'70©



SZTE-TTIK BIOLOGIA INTEZET 37. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

STIER ALMA BEATRIX
stier.alma.beatrix@hallgato.ppke.hu
Molekularis Bionika mérnoki

BSc, 7. félév

Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Informéacids Technoldgiai és Bionikai Kar
Témavezeto:
Andrea Ciliberto
Egyetemi tanar, PPKE ITK

Stochastic microtubule-kinetochore attachment drives the metaphase to anaphase
transition in mitotic arrested cells

Kulcsszavak: adaptacio; mitotikus ellendrzépont, mikrotubulus-célzo gyogyszerek;
matematikai modell; szimulacio

Cells are arrested during the cell cycle by drugs that disrupt essential functions and/or structures such as
the mitotic spindle. When this happens, cells arrest cell cycle progression to minimize the risks of
undergoing faulty divisions. The arrest is driven by specialized pathways known as checkpoints. In
particular, the spindle assembly checkpoint (or mitotic checkpoint) oversees chromosome segregation
and thus the integrity of the mitotic spindle. By destabilizing the attachment between microtubules and
chromosomes, microtubule targeting drugs activate the mitotic checkpoint which arrests cell cycle
progression and favors cell death. Such drugs (e.g., taxanes or vinca alkaloids) are commonly used to
treat cancer patients.

Checkpoint activation arrests cells in mitosis. However, some cells manage to escape from the mitotic
arrest (they adapt) and resume proliferation. The process of adaptation is stochastic, with some cells
escaping the arrest very soon after entry into mitosis and others hours later. In the context of cancer
treatments, all escaping cells are dangerous since they do not respond to drugs and may become resistant
to treatment. Hence, understanding how cells escape from the arrest is important to improve the efficacy
of drugs widely used in cancer treatment.

The overarching objective of my work was to build a model of adaptation to the mitotic checkpoint. |
proposed to understand how cells escape the arrest induced by microtubule targeting drugs, testing the
hypothesis that the transition from arrest to mitotic exit is driven by noise in protein numbers and
microtubule-kinetochore attachment. First, | developed a deterministic model of the molecular network
describing the mitotic checkpoint. Secondly, | translated it into a stochastic framework. Finally, I used
a software for parameter estimation to reproduce experimental data. With a working model in my hands,
| tested its predictive nature by formulating new experiments and reproducing experimental results not
used for model definition.

Based on the model’s results, I propose ways to avoid adaptation. Some of these have been already
tested experimentally and results support model simulations and vice versa. Hence, my results may be
relevant to optimize the effect of anti-cancer drugs. As such, the research carried out has an obvious
potential social impact for the treatment of cancer patients.
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Koffeinfogyasztasi szokasok felmérése kozépiskolasok korében, és az energiaitalok
koffeintartalmanak mérése

Kulcsszavak: energiaital; koffein, HPLC, vékonyréteg kromatogrdfia

Célkitiizés:

A KSH 2018-as adatai szerint minden 6todik 10-14 év kozotti gyermek reggelire energiaitalt fogyaszt.
A magyar kamaszok kétharmada issza azokat és sokan rendszeres fogyasztok. 2022. augusztus és 2023.
julius kozott 64 millio liter energiaital fogyott Magyarorszdgon és tobb mint 100 esetben keriiltek
kiskortak koffeintuladagolds miatt korhazi ellatasra. Arra a kérdésre kerestikk a valaszt, hogy
kozépiskolamban mennyi energiaitalt fogyasztanak a didkok, és ezekben az italokban mennyi a
tényleges koffeintartalom.

Anyag és modszer:

A Kkérdoivek felvétele 2023 december-2024. januar kozott tortént anonim moédon Google Form
segitségével a Kaposvari Munkacsy Mihaly Gimnazium diakjai kozott (n=57). A laboratoriumi mérések
2024. januarjaban voltak a Pécsi Tudomanyegyetem Egészségtudomanyi Kar Kaposvari Képzési
Kozpontjaban. Az energiaitalokat kényelmi mintavétellel valasztottuk ki (n=10) ligyelve arra, hogy
minden kategoriabol (olcsobb, sajat markas és dragabb termék) legyen mintank. A koffeintartalmat
HPLC segitségével hataroztuk meg, és vékonyréteg kromatografiaval is kimutattuk.

Eredmények:

Leird statisztikat és T-prébat alkalmaztunk a kutatasi kérdéseink igazoldsara. A megkérdezett
kozépiskolasok tobb mint a fele, legalabb alkalmanként fogyaszt energiaitalokat. Osszességében
tobbféle koffeintartalmi italt fogyasztanak rendszeresen (pl. kavé vagy kola). Az altalam vizsgalt
energiaitalok koffeintartalma csak egy esetben felelt meg a dobozon talalhato értéknek (32 mg/100ml),
9 esetben magasabb értéket mértiink. Az energiaitalokban meghatarozott koffeintartalom (mg/1)
szignifikdnsan magasabb, mint a dobozokon feltiintetett értékek (t=3,165, p=0,006).

Kovetkeztetések:

A laboratoriumi mérések alapjan akar egy fogyasztovédelmi eljaras is kezdeményezheto lenne, hiszen
igy nem lehet valos koffeinbevitelt szamolni. A megengedett napi koffein bevitele a korosztalyom
szamara 100 mg. A nem megfeleld adatok feltiintetése a csomagolason veszélyeztetheti a fiatalkortiak
egészségét.
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A farmakoldgiai aszkorbat és a klorokin egyiittes hatasanak vizsgalata

Kulcsszavak: farmakolégiai aszkorbat, klorokin, oxidativ stressz, tumor terdpia, KRAS,

A 20. szazad elején a Nobel-dijas Otté Heinrich Warburg megallapitotta, hogy a kiilonb6z6 eredetii
rakos sejteknek mas a gliikoz-anyagcseréjiik, sokkal nagyobb gliikkozfogyasztassal birnak, mint a
normalis sejtek. A rakos sejtek hibrid metabolikus allapotuk miatt szamos stressztényez6hoz képesek
alkalmazkodni, ez a Warburg-effektus, mely 1ényege, hogy az oxidativ foszforilacio és glikolizis egy
idében jatszodik le. A human tumorok jelentOs részében megfigyelheté a RAS fehérjecsalad tagjait
aktival6 mutacio, mely kovetkeztében megvaltozik a sejtek tulélésének, proliferaciojanak,
daganatos megbetegedésnél, példaul a hasnyalmirigy ductalis adenokarcinémanal (PDAC), a vastagbél-
és tiidédaganatoknal. Ez utobbi jelent6s szerepet jatszik az imént emlitett Warburg-effektus
kialakulasaban. Kutatocsoportunk a kézelmultban felallitott egy matematikai modellt, mellyel leirhatok
a KRAS mutans rakos sejtek metabolizmusat szabalyozo6 fobb elemek. Dolgozatom célja egy kombinalt
antitumor terapids lehetdség hatdsmechanizmusanak vizsgélata volt. Megvizsgaltuk, hogy a KRAS
mutans PDAC sejtekben a Warburg-anyagcserére jellemz6 fokozott GLUT1 expressziot csokkenteni
lehet-e a farmakologiai aszkorbat és a klorokin egylittes alkalmazasaval. Majd ezen kezelGszerek
hatdsmechanizmusat vizsgaltuk a KRAS jelatviteli utvonalra. Kimutattuk, hogy a két szer kombinalt
kezelésével kivaltott szinergia nem fiigg a KRAS tvonaltol, igy vizsgalatainkat KRAS mutacidra nézve
vad tipusu rakos sejtek vizsgalataval folytattuk. Utobbiakon életképesség-méréseket végeztiink,
kombinaltan kezelve a sejteket szinergikus ¢életképesség-csokkenést figyeltink meg, a sejtek
elpusztultak. Tovabba a kezelGszerek hatasat kiilon-kiilon is megvizsgaltuk. Igazoltuk, hogy a klorokin
valdban gatolja az autofdgiat, de ugy tinik, hogy MIA PaCa-2 sejtekben citotoxicitasat valamilyen
egyéb, autofigia-fiiggetlen mechanizmuson keresztiil fejti ki. Valamint bebizonyitottuk, hogy a
farmakologiai aszkorbat MIA PaCa-2 sejtekben is a H202 termelddését keresztiil éri el sejt6ld hatasat.

i OTDK'70©



SZTE-TTIK BIOLOGIA INTEZET 37. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

SZABO ANNA
nushikaa.1999@gmail.com
Molekularis biologia

MSec, 3. félév

Pécsi Tudoméanyegyetem
Természettudomanyi Kar
Témavezetok:
Dr. Gorfol Tamas
tudomanyos munkatars, Virologiai Nemzeti Laboratorium, Szentdgothai Janos
Kutatokozpont, Pécsi Tudomdanyegyetem
Dr. Lanszki Zsofia
egyetemi adjunktus, Virolégiai Nemzeti Laboratérium, Szentdgothai Janos Kutatékézpont,
Pécsi Tudomanyegyetem

Magyarorszagon elpusztult denevérek veszettség virusainak vizsgalata, Lyssavirus
passziv monitoring

Kulcsszavak: Denevér, Monitoring, Lyssavirus, Betegségokologia, One-Health,

A denevérek szamos olyan virus hordozoi, amelyek benniik nem okoznak betegséget, de mas allatokra
¢s emberekre is atterjedhetnek, ahol sulyos — esetenként halalos — fertézéseket idézhetnek eld. A
legismertebb denevérekkel kapcsolatos virusok kozé tartoznak a koronavirusok, a paramyxovirusok, a
filovirusok €s veszettségvirusok is. A veszettségvirus, amely a Lyssavirus nemzetség legismertebb
képviseldje, vilagszerte jelentds kozegészségiigyi fenyegetést jelent, hiszen az emberi fert6zések kozel
100%-o0s haldlozasi arannyal jarnak. Europdban, igy Magyarorszagon is, a denevérek korében
leggyakrabban el6forduld Lyssavirus a European Bat Lyssavirus-1 (EBLV-1).

Kutatasunk célja egy passziv monitoring rendszer kiépitése volt a denevérekben el6forduld virusok
vizsgalatara Magyarorszagon, kiilonos tekintettel a Lyssavirusokra. Emellett igyekeztiink szorosabb
egyittmiikodést kialakitani mas kutatohelyekkel és allatorvosi klinikakkal, hogy tdmogassuk a ,,One
Health” megkdzelitést, amely az emberi, allati és kornyezeti egészséget egylittesen vizsgalja.

Programunk keretében 2018 és 2023 kozott 11 denevérfaj, Osszesen 85 egyedét vizsgaltuk meg. A
kutatasba elhullott vagy sériilt/beteg denevérek keriiltek, amelyek a gondos &polés ellenére elpusztultak.
A boncolast kovetden, a viralis RNS kivonasa az agymintabol tortént, majd egy specialis PCR
technikaval (pan-Lyssa nested-RT-PCR) szaporitottuk fel a virus 6rokitGanyagat. A vizsgalatok soran
két pozitiv mintat azonositottunk, amelyek kozonséges késeidenevérektél (Eptesicus serotinus)
szarmaztak. A pozitiv mintak teljes genomjat viralis dusitast kovetéen Illumina platformon
szekvenaltuk. A filogenetikai elemzés alapjan mindkét minta az EBLV-1a filogenetikai klaszterbe
tartozik.

Eredményeink igazoltdk, hogy az EBLV-1 tovabbra is jelen van Magyarorszagon a kdzonséges
késeidenevérek korében. Kutatasunk kiemeli a passziv monitorozas eldnyeit a virusos zoonozisok €és
veszélyeztetett denevérfajok vizsgalatdban. Mivel nincs szervezett vakcinazasi program denevérek
szamara, kiemeltiik az allatokkal valo érintkezés esetén az eldvigyazatossagot, valamint a véd6eszkdzok
és a szaktudas alkalmazasat. Hangsulyozni kivantuk a kutatéintézetek és kozosségi haldzatok
egylttmiikodésének fontossagat az értékes adatok gyljtésében, amely kulcsfontossagi a jovébeni
jarvanykitorések megel6zése és kezelése érdekében.
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A 520616 Esca betegséget okozo Phaeomoniella chlamydospora gomba és az endofita
Erwinia billingiae baktérium kolcsonhatasanak in vitro és in planta vizsgalata

Kulcsszavak: Phaeomoniella chlamydospora, Erwinia billingiae, tékebetegség, szinergizmus

A sz0610 korai tokeelhalas betegségcsoport olyan gombak altal kivaltott tiinetegyiitteseket foglal magaba,
melyek jelenleg megoldatlan problémat jelentenek a sz616 novényvédelmében. Hatékony védekezési
eljarasok nem allnak rendelkezésre velilk szemben és sulyos esetben a fertézott toéke pusztlasahoz
vezethetnek.

Kutatasunk célja, hogy a tdkebetegségek kozé tartozd Esca kialakuldsaért elsdsorban felel6s
Phaeomoniella chlamydospora (Pch) altal okozott tiinetek erésségét Gsszefliggésbe hozzuk a sz616
mikrobiotajaban természetes koriilmények kozott jelen 1évé mikroorganizmusokkal.

Jelen dolgozatban a sz616 szallitoszoveteibol izolalt Erwinia billingiae (Ebi) baktérium hatasara, a Pch
virulenciajaban bekovetkez6 valtozasokat, valamint a két mikroorganizmus koz6tti kélesonhatasokat
vizsgatuk.

crer

¢s egy Ebi izolatumot kiilon-kiilon , illetve a gombékat a baktériummal egyiitt leoltva.

Eredményeink alapjan in vitro koriilmények kozt az Ebi vizsgalt izolatuma szinergista kolcsonhatast
mutatott a Pch harom vizsgalt torzsével. A két mikroba kolcsondsen fokozni volt képes egymas
szaporodasi ratajat, a gombak esetében pedig megfigyelhetd volt az ivartalan sporaképzés alacsonyabb
mértéke a baktérium jelenlétében, ami a micélialis novekedés fokozott mértékével van dsszhangban.

A gombatelepek intenzivebb pigmentacioja volt megfigyelhetdé a baktériummal kivizelezet kevert
kulturakban. Az Ebi jelenlétében megvalosuld fokozott melanizacio vélhetéleg a melanin bioszintézis
egyik koztitermékének, a szkitalonnak a koncentraicojat is megnovelte, mely molekula szerepet jatszik
a Pch patogenezisében.

crcr

crer

szignifikansan nagyobb mértékii csokkenését okozta az Ebi jelenléte.

Osszességében eredményeink azt sugalljik, hogy az Ebi és a Pch mikrobak kozott megvalosuld
kolcsonhatas fokozni képes a Pch altal kialakitott Esca korkép levéltiineteinek erdsségét a
kolesonhatasban résztvevo Pch torzs fliiggvényében.
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Orchideak elofordulasi mintazatai felhagyott homokbanyakban

Kulcsszavak: orchidedk; homokbanydk; Duna-Tisza koze; szarazodas; talajvizszint

A Duna-Tisza k6zén nagy szamban talalunk felhagyott homokbéanyakat, amelyek idoszakos vizeik és
nedves talajuk révén menedékhelyiil szolgalhatnak a vizesélohelyek fajai szamara a szarazodo tdjban.
Kutatasunk soran ezen tajelemek orchidea populacidit vizsgaltuk. Kérdéseink kozé tartozott, hogy (i)
mely orchidea fajok mekkora populacidi fordulnak elé benniik; (ii) mely funkcionalis jellegeikben,
okologiai igényeikben térnek el a banyakban eléforduld fajok a banyakban nem eléforduloktol; (iii)
milyen jellemzéikben térek el a banyak a kornyezetiiktdl, (iv) a banyak mely tulajdonsagai
befolyasoljak az orchideak fajszamat és tomegességét; (v) milyen tavolsagra talalhatok a fajok
potencialis forrds-populacidi a banyaktol? Kutatasunk sordan 38 banya orchidea populacioit mértiink fel.
Vizsgaltuk a banyak és kornyezetiik talajparamétereit, rogzitettiik a banyak jellemzdit (teriilet, relativ
mélység, talajviz mélység, a vegetacidtipusok boritasa). Az elemzések soran a banyakban el6fordul6 és
nem eléforduld orchidea fajok funkciondlis jellegeinek, okologiai igényeinek, illetve a banyak és
kornyezetiik talajadottsagainak Gsszehasonlitasat végeztiik el, valamint a banyak tulajdonsagainak az
orchidedk eléfordulasara gyakorolt hatasat vizsgaltuk. Eredményeink szerint (i) a banyak 71%-aban
fordultak el6 orchidea fajok (6sszesen 13 faj), gyakran ezres nagysagrendii egyedszammal; (ii) a
banyakban el6forduld és nem eléforduld orchidedk kozott nincs kiilonbség funkcionalis jellegeik és
okologiai igények tekintetében; (iii) a banyak talajanak nedvességtartalma szignifikansan magasabb,
tapanyagtartalma pedig alacsonyabb a kérnyezetiiknél; (iv) az orchidedk egyedszamat a banyak mérete
¢s kora pozitivan, a talajviz mélység negativan befolyasolta, fajszamukra a méret és a talajviz mélység
volt pozitiv, illetve negativ hatassal; (v) a fajok t4ji gyakorisaga pozitiv hatassal volt a banyakban valo
megjelenésiik gyakorisagara, a potencialis forraspopulaciok legfeljebb 15 km-re voltak a banyaktol,
kétharmaduk pedig 5 km-en beliil volt. Vizsgalatunk alapjan a felhagyott banyak az orchideafajok nagy
hanyadanak 6rzik jelentds méretii populacioit, igy menedékhely szerepiik taji szinten is szamottevd
lehet. Annak kimutatasaval, hogy a nedvesebb talaju, nagyobb teriiletii, id6sebb banyak a legjelentsebb
orchidea-¢16helyek fontos 1épést tettiink afelé, hogy a bizonyiték-alapu okologiai tervezés is segitse a
homokbanyak alkalmassa tételét arra, hogy felhagyasuk utan természetvédelmi funkcidt is
ellathassanak.
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Conserved molecular and cellular features of the Islands of Calleja

Kulcsszavak: Islands of Calleja; brain; affective disorders; translational

The Islands of Calleja (1oC) is an understudied brain structure located in the basal forebrain. Although
recent rodent studies suggest a potential role for the 1oC in affective disorders, it is unclear whether the
presence or organization of this structure is evolutionarily conserved across species. Our research group
and other previous studies revealed that the 10C "islands™ are formed by densely packed small granule
cells (GCs), but their exact cellular architecture remains elusive. Our precise aim was to investigate the
molecular and cellular features of the l0C across species. By performing a comprehensive fluorescent
labeling analysis, | found that the 1oC is an evolutionarily conserved anatomical structure, present in
brain sections of mice, dogs, monkeys, and humans. | discovered that the cellular composition of the
lIoC is more complex than previously thought, with various cell types embedded within the GC clusters.
By using key neurochemical markers for striatal medium spiny neurons (MSNSs) and interneurons, |
identified multiple MSN- and interneuron-like cells in the mouse 10C, and their presence in the islands
is an evolutionarily conserved feature. These findings provide a foundational framework for future 1oC
studies and may help to uncover the exact pathophysiological role of this enigmatic brain region.
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A Velvet regulatorok szerepének vizsgalata bazidiumos gombak termétestképzésében

Kulcsszavak: gomba, fényszabalyozds, termdtestképzés, transzkripcio faktor; velvet

A velvet fehérjecsaladba tartozo transzkripcids faktorok szinte minden gombataxonban jelen vannak,
szadmuk tag hatarok kozott valtozhat, mas él6lényekbdl azonban teljesen hidnyoznak. Aminosav-
szekvencia tekintetében erdsen konzervalt DNS-koté motivummal rendelkeznek és térbeli szerkezetiik
alapjan nagyfoku hasonlosagot mutatnak az emldsokre jellemz6, immunvalaszokban szerepet jatszo NF-
uB transzkripcios faktor Rel doménjével.

Mar tobb mint 6tven éve, hogy az elsé velvet doménnel rendelkezé fehérjét felfedezték, jelenlegi
informacioink nagy része Ascomycota gombakbol szarmazik, e fajokban a velvet fehérjék foként
fényfiiggd folyamatok iranyitasaban jatszanak szerepet, mint a szexualis €és aszexualis szaporodas,
illetve a masodlagos metabolitok termelésének szabalyozasa. Gyakran nem egyediil, hanem homo- és
heterodimerek, vagy tobb tagbol felépiil6 komplexek formdjaban, esetenként nem csak velvet doménnel
rendelkez6 fehérjékkel 6sszekapcsolodva fejtik ki hatasukat.

A Basidiomycota gombakban ismert velvet fehérjék nagy része az Ascomycota gombak velvet
fehérjéitél egyértelmilen elkiiloniild kladokba térképezddik, azonban szerepiiket komplex
termétestképzd bazidiumos gombakban eddig kevés tanulmany vizsgalta, igy célul tiztiik ki szerepiik
megismerését ebben a gombacsoportban. Modelliinkben, a tragyatintagombaban (Coprinopsis cinerea)
hat velvet doménnel rendelkezd fehérjét azonositottunk. CRISPR-Cas9 technikat hasznalva els6ként
delécios torzsek létrehozasaval és fenotipizalasaval kezdtiik meg a transzkripcios faktorok szerepének
vizsgalatat. Sikeresen létrehoztunk egy, a Ccvel3A génre nézve delécids torzset, amely a
termotestképzeés soran szinte minden staddiumban a legmagasabb expresszidt mutatd velvet gén. A
ACc.vel3A torzs vegetativ ndvekedésében nem tapasztaltunk szignifikans valtozast a vad tipushoz
képest, azonban a termétestek még termdtestképzést indukalo koriilmények kozott is a vad tipusra csak
fény hianyaban jellemz6 megnyult, igynevezett etiolalt tonkii fenotipust mutatnak, ami arra enged
kovetkeztetni, hogy a Cc.vel3A fényfliggd folyamatok szabalyozasaban jatszik szerepet. Azonban ezek
a struktirak a vad tipusutol jelent6sen eltérnek.

A szabalyozas teljes megértéséhez az Osszes velvet fehérje feladatanak feltardsa sziikséges.
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Szomatikus LINE-1 aktivitas vizsgalata masodgeneracios LINE-1 retrotranszpozon
riporterekkel

Kulcsszavak: LINE-1, rdkkutatds, retrotranszpozicio, mutdcio, genotoxicitds

A rakkutatas fontos teriiletét képezi a szomatikus LINE-1 aktivitas vizsgalata. Az emberi genom 17%-
4t LINE-1 elemek alkotjak, melyek az egyetlen aktiv, autoném transzpozonok a DNS-ben. Onalld
replikaciora képesek retrotranszpozicioval, amely az 0j LINE-1 kopia véletlenszerii inszercidjat
eredményezi Uj genomi pozicidba. A szomatikus sejtek rendelkeznek védekez6 mechanizmusokkal,
melyek megakadalyozzak a LINE-1 elemek replikacidjat, azonban patoldgias koriilmények kozott
aktivva valhatnak, ami kiilonb6z6 genomi mutaciokat okoz. Ezek a genetikai valtozasok tumorok
kialakulasahoz vezethetnek.

Az ORFeus tipust riporterek lehetdvé teszik a LINE-1 retrotranszpozicié nyomon kovetését az dket
kifejezo sejtekben. Az ORFeus riporterben a LINE-1 elembe a z6ld fluoreszcens fehérje (GFP) kodolo
szekvenciajat épitették be és arrol csak akkor képzodik mikodéképes GFP fehérje, ha lejatszodik a
retrotranszpozicio. Idealis esetben az ORFeus riportert kifejezé szomatikus sejtekben a GFP pozitivitas
immunhisztokémiaval (IHC) vizsgalhatd. Azonban a GFP szekvenciarol nem fluoreszcens csonkolt
GFP polipeptidek is képzddnek anélkiil, hogy lejatszodna a retrotranszpozicid. Ezen fragmentumokhoz
keépesek kotddni a GFP antitestek, fals pozitivitast eredményezve IHC soran.

Kutatasunk célja volt 1étrehozni egy olyan masodgeneraciés ORFeus riporter konstrukcidt, melyr6l
képzodo fehérje fragmentumok nem tartalmazzak a GFP antitestek kotédéséhez sziikséges epitopokat.
Konstrukcionk mikodéképességét in vitro és in vivo modellben is sikeriilt igazolni.

Human hepatocellularis karcinoma sejteket transzfektalva, aramlasi citometriaval méréseket végezve,
nem talaltunk szignifikans kiilonbséget a GFP pozitiv sejtek aranyaban az eredeti riporter konstrukcidval
transzfektalt kontrollhoz képest. igy a GFP szekvenciaban végzett modositasok nem befolyasoltak
szamottevéen az ORFeus riporter retrotranszpozicios aktivitasat.

In vivo, szomatikus, majat célzo génbevitel segitségével allatmodellben is nyomon kovettiik az ORFeus
riporter mitkodését. A konstrukei6 hidrodinamikai injektalasat kovetden IHC segitségével monitoroztuk
az egerek majaban a GFP expressziot, amely szintén az elvarasoknak megfeleld eredménnyel jart.

A jovOben masodgeneracids ORFeus riporteriink felhasznalhatd egy olyan toxikologiai eljaras
kialakitasara, amellyel a szomatikus LINE-1 aktivitast befolyasolo anyagok kisziirhetéek lesznek. A
LINE-1 retrotranszpozicid igazolt genotoxikus hatasa miatt kiillonosen fontos feltérképezni ezen
anyagokat.
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Dexametazon tartalmu polimer micellak vizsgalata az orron keresztiili agyi
gyogyszerbejuttatas fokozasara

Kulcsszavak: vér-agy gat, nazdlis,; dexametazon; polimer-micella

Az agyi megbetegedések teljeskori kezelése a mai napig egy megoldando feladat az orvostudomany
szamara. A vér agy gat magasfoku szelektivitasabol kifolyolag nagyban megneheziti az agyi
megbetegedések kezelését, mivel fizikai és kémiai védomechanizmusaval csokkenti az atjutni képes
hatéanyagok mennyiségét. Az alternativ gyodgyszerbeviteli utvonalak vizsgalata és mitkodésiiknek
megértése azért fontos a kutatasok szempontjabdl, mivel innovativ megoldasokat jelentenek az agyi
megbetegedések kezelésére. Egyik utvonal ezek koziil, az orrbdl valé hatéanyag eljuttatas az agy
szovetébe. Ennek is szamos tutvonala lehet, viszont az eddigi kutatdsok és szakirodalom alapjan a
legigéretesebb a szagloideg mentén valo, kozvetlen transzport lehet. Elénye, hogy nem invaziv, teljesen
fajdalommentesen és konnyedén adagolhato gydgyszerbevitelt tesz lehetévé. Kisérleteink soran a vér-
agy gat és az orrnyalkahartya tenyészetes ko-kultira modelljén vizsgaltuk a dexametazon és a polimer
micellaba csomagolt dexametazon (formulacio) hatasat a sejtréteg integritasara. Célunk az volt, hogy
bebizonyitsuk, hogy a formulacié noveli a sejtrétegen atjutni képes dexametazon mennyiségét, illetve
hogy nem fejt ki negativ hatast a sejtréteg szorossagara. Eredményeink alapjan megallapithatjuk, hogy
a nanoformulacié fokozta a dexametazon atjutasat az 6nalldo hatéanyaghoz képest a vér-agy gat és az
orrnyalkahartya tenyészetes modelljein. A kisérlet soran a dexametazon nem fokozta a sejtek kozotti
kapcsolatoknak a szorossagat a vizsgalt modelleken. Ezzel szemben a nanoformulacié enyhén
megnyitotta a nazalis epitélsejtek rétegét, ahogy azt a csdokkent sejtréteg elektromos ellenallas értékek,
valamint a jelzOmolekulak magasabb atjutasa tiikroz. Ezeket az eredményeket megerdsitette a
sejtkozotti kapesolo fehérje, B-katenin diffizabb festddési mintazata is. Az impedancia mérésen alapulo
sejtéletképesség vizsgalat alapjan a formulacidban talalhat6 egyik komponens, a tokoferszolan polimer
(TPGS) lehet felelds ezért a hatasért. A vér-agy gat modellen nem tapasztaltuk ezt a barrier megnyito
hatast, a dexametazon magasabb atjutisa mogott a sejtmembranban bekdvetkezd valtozasokat
feltételeziink. Ezek alapjan a vizsgalt polimer micellak igéretes jeldltek lehetnek a dexametazon
orrnyalkahartyan keresztiili, kozvetlen bejuttatasara az agyszovetbe.
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Termétestképzésben potencialisan szerepet jatszo, RNS-koto fehérjét kodolo gének
funkcionalis jellemzése Coprinopsis cinerea modellszervezetben

Kulcsszavak: komplex soksejtiiség; termdtestképzés, evo-devo; RNS-koté fehérje

A komplex soksejtiség a legdsszetettebb bioldgiai szervezddési szint. Olyan haromdimenzids
strukturakat értiink alatta, melyeket fejlédési program hoz létre. Ilyen strukturak a gombak korében a
termoétestek. A komplex soksejtliség a gombak orszagaban konvergens jelleg, ami egyediilallo az
¢ldvilagban; eredetérdl azonban keveset tudunk.

Az 06si bazidiumos gombdak nem rendelkeztek komplex termdtesttel, hasonléan ma élo egyszeriibb
felépitésii leszarmazottaikhoz, mint a Cryptococcus neoformans. Ezen gomba életmenetének ivaros
részében fontos szerepet jatszanak a Puml és Csa2 RNS-koto fehérjék. A két gén igen konzervalt, a
termoétestképzé gombakban 1évé ortologokat viszont eddig még nem jellemezték. A Coprinopsis cinerea
(termOtestképzd modellszervezetiink) PUMI1- és CSA2-ortologjainak expresszids mintazata alapjan
fogalmaztuk meg azt az evo-devo hipotézist, mely szerint a Basidiomycota kladban a kiilonb6z6
termotestsejtprogramok a bazidium fejlédési programjabol jottek 1étre. A hipotézis tesztelésének elsé
1épése a Ce.puml és Cc.csa2 gének funkcionalis jellemzése.

A CRISPR-Cas9 rendszer segitségével modellszervezetiinkben Kkiiitottik az emlitett géneket. A
szerkesztési eseményeket genomszekvenalassal igazoltuk. Megfigyeléseink szerint az egyik mutansban
be sem indul, a masikban pedig a legkorabbi, Gn. hifacsom6 stddiumban ledll a termdtestképzés.
tultermeld torzseket allitottunk eld. Ezek vizsgalatabdl kidertilt, hogy a taltermeltetés onmagaban nem
elégséges a termOtestképzés beinditasahoz, viszont optimalis tenyésztési koriilmények mellett, s6tétben
nevelve a mutansok szignifikansan tobb termdtestet hoznak, mint a vad tipusu torzs. Emellett érdekes
termoétest-morfologidkat is megfigyeltiink az overexpresszios torzsekben. A Cc.puml delécios torzs
transzkriptomanalizisébdl kidertilt, hogy tobbek kozott a hidrofobingének és a gliikanmetabolizmusban
szerepet jatszo gének alulszabalyozddnak, mig az aminosav- és kofaktor-bioszintézisért felelés gének
tilmiikodnek.

Bizonyitottuk a Cc.puml és Cc.csa2 gének szerepét a termétestképzésben; ezzel az eredménnyel
kisérletesen megtamogattuk az eddig csak expresszids megfigyelésekre épiilé evo-devo hipotézisiinket.
Reményeink szerint kutatasaink hozzajarulhatnak ahhoz, hogy jobban megértsiik az eredetét ennek a
megkeriilhetetlen evolucids Gjitasnak, a termotestképzésnek.
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Futobogarak (Coleoptera: Carabidae) taplalkozasi deficitjének vizsgalata kiilonboz6
erdészeti kezelések alatt allo fas élohelyeken

Kulcsszavak: erdéokologia; futobogarak, tarvagas; forrdaslimitaltsdg, entomologia

Az erd6okologiai kutatasok jelentds hanyada foglalkozik a kiilonféle erdészeti kezelések hatasaival az
erdei életkozosségekre. A kisebb-nagyobb mértéki{i emberi beavatkozasok az erddszerkezetet jelentds
mértékben valtoztatjak meg, kihatva a teriilet mikroklimajara, az ott €16 életkdzosségek fajosszetételére,
¢s igy a populacios kapcsolatokra is. Jelen munka a futébogarak, mint modellszervezetek taplalkozasi
deficitjének kisérletes vizsgalataval foglalkozik, kiilonb6z6é erdészeti kezelések alatt allo hazai
gyertyanos-tolgyes allomanyokban. Az etetési kisérletekhez olyan egyedeket gytijtottiink, amik
tarvagasos kezelés alatt 4116 erdoérészletekbdl szarmaznak, illetve olyan kontrol allomanyokbol, ahol
nem tortént erdészeti kezelés az elmult 20 évben. Adatelemzéseim eredményei azt mutattak, hogy az
eltéré kezelésbol szarmazo egyedek taplalkozasi aktivitisdban jelentds kiilonbség mutatkozik. A
tarvagas bogarai a hatranyukra megvaltozott élohelyviszonyok miatti taplalékhiany kovetkeztében
konnyebbek; illetve alultaplaltsaiguk miatt gyorsabban és nagyobb mértékben gyarapodik a tomegiik,
mint a zart erd6bol szdrmazé egyedek esetében. A megvaltozott mikroklimatikus és egyéb viszonyok
igy alapjaiban irjak 4t a fajon beliili predacids és egyéb kapcsolatok szerkezetét, ami altal egy ijabb
sikon foghat6 meg a tarvagas negativ hatasa, és az alternativ kezelési modszerek kidolgozdsanak és
hasznélatanak lehetdsége.
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Evoliciésan konzervalt metabolitaranyok szisztematikus feltérképezése emlésokben

Kulcsszavak: Anyagcsere; Metabolomika, Molekuldris evoliicio,

Az anyagcsere megfeleld miikodését a metabolomot alkotd metabolit koncentracidok oOsszessége
biztositja. A metabolitok kis molekulatomegii molekulak, amelyek a sejt anyagcsere folyamatainak
koztitermékeiként miikodnek, igy befolyasolva a sejt enzimatikus mitkddését és a reakciok sebességét.
Bizonyos metabolitaranyok Kkitiintetett élettani szereppel birnak, de ezeknek csak egy részét ismerjiik.
Ez alapjan felmeriil a kérdés, hogy az evolucid soran a keveset vagy alig valtozo aranyok milyen
jelentéséggel birnak? Ebben a munkaban a fenti kérdés megvalaszolasara hasznaltam egy, tobb fajra
elérhetd, metabolom profilokat tartalmazo publikalt adatsort, amiben 26 emldsfaj 262 metabolitjanak
koncentracioi talalhatok. Az evolucios korrelacio elvét alapul véve szisztematikusan azonositottam az
evolucidosan konzervalt metabolitaranyokat, majd ezeknek a metabolitparoknak a funkcionalis
kapcsolatait.

El6szor az evolucios korrelaciok feltarasaval azonositottam a konzervalt metabolitaranyokat, 6sszesen
1346 evoltciosan konzervalt metabolitaranyt talaltam.

Ezt kovetden a funkcionalis tulajdonsagokat vizsgaltam tobbféle adatsort 6tvozve. Az eredmények azt
mutatjak, hogy az evoluciésan konzervalt metabolitok aranya feldusul azonos kémiai osztalyokba
tartozo csoportokon beliil, illetve az anyagcsereutvonalakban, az allosztérikus enzimszabalyozasban és
a membrantranszport folyamatokban egyiittesen részt vevé metabolitparok esetében. Ez arra utal, hogy
a hasonl6 tulajdonsagokkal rendelkez6 és azonos funkciot betolté metabolitok aranya az evoliicio soran
stabilizalodik. Eredményeim ravildgitanak arra, hogy a kimutatott evolicids kapcsolatok nem csak
véletlenszer(l, elszort események, hanem bioldgiai mintazat all mogottiik. Fontos szerepiik van az
anyagcsere-reakciok fluxusanak szabalyozasaban, amely kulcsfontossagu a sejtek homeosztazisanak
fenntartasaban.

Tovabba az evoltciosan konzervalt aranyll metabolitparok a human betegségek biomarkerei kdzott is
feldisulast mutatnak, jelezvén, hogy ezeknek az aranyoknak felborulasa karosabb az emberi egészségre,
mint a metabolom mas részeinek valtozasa. Fenti eredményeink alapjan az evolicidsan konzervalt
metabolitaranyok fontos célpontjai lehetnek jovobeli biomarker kutatasoknak.
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Testhomeérsékleti eltérések vizsgalata cerulein altal kivaltott akut pancreatitis
allatmodellben

Kulcsszavak: szisztémas gyulladas; akut pancreatitis; laz, hipotermia, cerulein dllatmodell

Az akut pancreatitis (AP) gyakori, jelentés halalozassal jaro gyomor-bélrendszeri betegség. Annak
ellenére, hogy a hasnyalmirigy anatomiajarol és €élettanarol szerzett ismereteink az évek soran jelentésen
béviiltek, még mindig sok a megvalaszolatlan kérdés, kiilonosen a betegség részeként kialakulo
szisztémas gyulladas mechanizmusaival és jelentdségével kapcsolatban. Eldzetes ismereteink alapjan
tudjuk, hogy a bakterialis fertézések (mint példaul a szepszis) soran fellépd szisztémas gyulladassal jaro
testhdmérsékleti valtozasok el6jelezhetik a betegség kimenetelét. Tekintve, hogy az AP-ben is teljes
testre kiterjedd gyulladas alakul ki, feltételezziik, hogy az abban fellépd testhomérsékleti valtozasoknak
is jelent6sége van a kimenetel szempontjabol.

A szakirodalomban az AP kivaltasara szamos médszert dolgoztak ki, amelyb6l jelen kutatasunkhoz a
leggyakrabban hasznalt kolecisztokinin (CCK) analog, a cerulein altal kivaltott modellt valasztottuk,
hogy megfigyeljiik egerekben és patkanyokban a testhOmérsékleti valtozasokat. Emellett figyelmet
forditottunk a CCK1-es receptorokkal kapcsolatos mechanizmusokra, ugyanis feltételeztiik, hogy
szerepiik lehet a homérsékleti eltérésekben. Ezekhez a megfigyelésekhez CCK1 receptor specifikus
antagonistat (devazepide) alkalmaztunk.

Eredményeink alapjan elmondhatjuk, hogy a cerulein kezelés hatasara a patkanyok és az egerek
maghémérséklete csokkent. A cerulein modellben az AP kialakuldsat a szovettan, a vérszérum amilaz
szint és a pancreas viztartalom értékek is bizonyitottak. A patkanyok esetében alkalmazott devazepide
elokezelés sikeresen kivédte a hipotermiat és az AP-t is, amibdl kdvetkeztethetink a CCK1-es
receptorok részvételére.
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A canine distemper virus kimutatasa és genomikai vizsgalata vadaszhato
ragadozoemlés-fajokban, Magyarorszagon

Kulcsszavak: Canine distemper virus, Paramyxoviridae, teljes genom szekvendlds,; voros
roka; betegség monitoring

A Canine Distemper Virus (CDV, szopornyica) egy negativ egyszala RNS virus, amely mind a hézi-,
mind pedig a vadon ¢él6 allatok korében vilagszinten elterjedt. A CDV Hemagglutinin génjének
szekvencidja alapjan szamos torzset kiilonboztetiink meg. A Hemagglutinin génjének szekvencia mellett
a teljes genom szekvencidk segitségével tobb informaciot tudhatunk meg a CDV felépitésérol,
mikddésérdl és rendkiviili fajok kozti fert6zoképességérol.

Munkank soran a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatallal (NEBIH) egyiittmiikodve
Magyarorszagon ¢él6 n=197 vords rokatol (Vulpes vulpes) és n=14 aranysakaltol (Canis aureus)
szarmaz6 nyal €s rektum-valadék mintat vizsgaltunk meg a CDV hazankban torténd jelenlétének
felmérése érdekében. Elséként Real-Time RT-PCR segitségével vizsgaltuk a virus jelenlétét, majd ezt
kovetden a pozitiv mintabol amplikon alapt teljes genom szekvenalasi MinlON (Oxford Nanopore
Technologies, Egyesiilt Kirdlysag) modszerrel meghataroztuk a virus genomjat, majd filogenetikai
analizist végeztiink.

Osszesen n=1/197 példanyban, egy vords roka esetében igazoltuk a virus jelenlétét, amelyet 2024 majus
29-én, Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegyében ejtettek el. Az érintett példany esetében mindkét
mintatipusbol kimutathatd volt a virus RNS. Mind a teljes genom, mind pedig a Hemagglitunin gén
szekvencigjanak filogenetikai analizise alapjan az altalunk vizsgalt, vords rokabdl szdrmazo CDV a
Europe torzsbe tartozott, amely Eurdpaban altalanosan elterjedt torzsnek szamit.

A teljes genom szekvenalas sordn kapott genom adatok segitségével tovabbi informaciokat kaphatunk
a virus fajspecifitasardl, vakcina kikeriilésérol, fertozoképességértdl és genomjanak modosulédsairol.
Ezek az adatok a jovében fontos adatokat jelenthetnek a CDV elleni védekezésben, legyen szo
haziallataink immunizalasarrol, vagy akar vadon €16, a CDV-vel szemben alacsony talélési rataval
rendelkez6 védett és fokozottan védett fajokrol.

A munka sordn a nukleinsav extrakcidt, a Real-Time RT-PCR-t a betanulast kovetbéen 6nalldan
végeztem, a konyvtarkészitésben és a teljes genom szekvenalasban részt vettem, a sziikséges eszk6zok
¢és reagensek elokészitésében segédkeztem. Az adatok bioinformatikai elemzését a kutatdcsoportban
dolgozd bioinformatikus kolléga végezte, mikdzben tanultam az aktualis eljarasokat. A filogenetikai
elemzésben, abrakészitésben szintén segitséggel részt vettem.
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A kutyak szeparacios viselkedésének kontextusfiiggésének vizsgalata

Kulcsszavak: kutya, szepardcios viselkedés, kontextusfiiggés, belsd dllapot;

A haziasitas és a fajtaszelekcio sordn a kutyak nagy mértékben fliggévé valtak az embertdl. Ezek a
tarsallatok sulyos szeparacios problémakat élhetnek at, ami rossz joléti koriilményeket eredményezhet,
¢s negativan befolyasolhatja a kutya- gazda kapcsolatot is. A szeparacios viselkedést mar korabban is
vizsgaltak laboratoriumban, otthon vagy szabadtéri kornyezetben, de tudomasunk szerint azt még nem
vizsgaltak, hogy az adott kontextusok kozott kiilonbozik-e az egyedeken beliil. Ezért 6sszehasonlitottam
a csaladi kutyak beltéri és kiiltéri szeparacios viselkedését, feltételezve, hogy a kontextualis kiilonbségek
ellenére a kutyak mindkét helyzetben hasonl6 viselkedést mutatnak, az ugyanazon mogottes érzelmek
kovetkeztében. A beltéri szitudcidoban a gazdi 3 percre egy ismeretlen helyiségben hagyta a kutyat. A
kiiltéri helyzetben eldszor a tulajdonos egy fahoz kototte a kutyat, majd a 3 perces idétartam alatt a
tulajdonos elsétalt és egy éplilet mogé bujt, majd a 3 perc elteltével a tulajdonos visszasétalt. Rogzitettem
a kutyak viselkedését, és az iddszazalékokbol PCA pontszdmokat kalkuladltam, amelyeket
Osszehasonlitottam a két helyzet kozott. Az eredményekben, bar a predikciok nem nyertek timogatast,
bizonyos eredmények Osszhangban voltak a korabbi vizsgalatokkal, és a kutyak szeparacios
viselkedésének hatterében allo belsé allapotokat még jobban feltartam. A levont kdvetkeztetés az, hogy
a kiilonbozé kontextusok hasonld szocialis kornyezetben (itt a szeparacio) kiillonbozoképpen
aktivalhatjak az érzelmeket ugyanabban a kutyaban, amelyek a kontextustol fiiggden a viselkedésben
nyilvanulhatnak meg. Emellett a tanulmany ravilagit arra is, hogy mennyire fontos az egyes
viselkedések vagy jelenségek kontextus-specifikussaganak vizsgalata. Osszefoglalva, a kiiltéri
szeparaci6 tanulmanyozasa a beltéri laboratoriumi tesztek mellett fontos betekintést nyujthat a kutyak
szeparacios viselkedése mogotti belso allapotokba, ami 0j utakhoz vezethet a kutyak joléti allapotanak
javitasahoz. Tovabba ez a megkdzelités szélesebb korh attekintést nytjthat a kutyak viselkedésérdl, ami
a koros szeparacios viselkedés biztosabb és megfelelobb diagnézisahoz vezethet.
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Természetvédelmi célu léknyitasok hatasai cseres-tolgyes erdé ujulatara

Kulcsszavak: wjulati szint; lék,; természetvédelmi erddkezelés

Magyarorszag erdeinek fadllomanya a vagasos ilizemmod hatasara jelentdsen homogenizalodott
szerkezetileg és Osszetételileg az elmult évszazadokban. A heterogenitas novekedése a vagasos
gazdalkodas fokozatos felhagyasaval, spontan médon lassan megy végbe, de célzott természetvédelmi
beavatkozasokkal felgyorsithatd. Kutatdisomban az allomanyalkotdé kocsanytalan tdlgy (Quercus
petraea) és két elegyfafaj, a mezei juhar (Acer campestre) és a hazi berkenye (Sorbus domestica)
csemetéinek novekedését vizsgaltam kiilonboz0 mintateriileteken eltéréd zarodasviszonyok mellett:
természetvédelmi céllal mesterségesen kialakitott lékekben és kontroll zart allomanyban. A
mintateriiletek a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag vagyonkezelésében 1évo erddérészletekben voltak,
ahol cseres-kocsanytalan tolgyes allomany jellemz6. A bekeritett mintateriileteken a vizsgalt fafajok
csemetéi azonos szamban lettek beiiltetve (fajonként 120 db), valamint a 120 tdlgy és 87 juhar spontan
jelen 1évo csemete is ki lett jelolve. A csemeték magassaga és téatmérdje volt mérve 2018 és 2023
kozott. A fényviszonyokat szférikus denziométerrel becsiilt zarodashiany-értékekkel jellemeztiik.

Az eredmények alapjan megallapithat6, hogy a csemeték ndvekménye jelentdsen eltér a 1€k és kontroll
tertileteken. A 1€k teriileteken a legnagyobb novekedés a berkenyénél volt megfigyelhet6, a juhar
kdzepes ndvekményt mutatott, a tolgy pedig gyengébbet. A csemeték ndvekménye alapjan elmondhato,
hogy a zarodashiany hatassal van a fejlodésiikre, de nem a legmagasabb fényértékek mellett volt a
legintenzivebb a ndvekedés. Nagy zarédashiany mellett, a nagyobb fény miatt az aljndvényzettel vald
feltételezhetd kompeticid miatt kisebb a csemeték ndvekménye.

Ezek az eredmények megmutattak, hogy 1ékek l1étrehozasaval megindithato a felujulas homogén, zart
szerkezetli erdokben, de az aljndvényzettel vald kompeticié kérdésére nagy figyelemmel kell lenni a
1éknyitas soran. A megndvekedett fénybol az elegyfafajok jobban profitalnak, mint a kocsanytalan tolgy
csemeték, ezért ezekkel a beavatkozasokkal a fadllomany jovobeli diverzitasa is fokozhato.
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Orokerdé és vagasos iizemmaod aljndvényzeti szintre gyakorolt hatasainak
osszehasonlitasa mecseki 6shonos fafaji erdékben

Kulcsszavak: wjulati szint; 6rékerdd iizemmaod; vagdsos iizemmad, terepi vizsgalat, fény

Kozép-Eurdpaban az elmilt két évszazadban a vagasos iizemmod (VU) dominalta az erddgazdalkodast,
amely homogén, egykort erdéallomanyokat hoz létre nagy intenzitasi zavarast jelentve az erdei
életkdzosségek szaméra. Ezzel szemben az 6rdkerdd iizemmod (OU) fenntartia a folyamatos
erdéboritast és tobbkoru, heterogén szerkezetii erddket eredményez. Magyarorszagon a VU aranya az
erdéteriiletek 90%-at, mig az OU alig 5%-4t teszi ki (ide sorolva az 4tmeneti {izemmodot is), de
dsszhangban a nemzetkozi torekvésekkel az OU aranyanak novekedése varhato a kozeljovben. Emiatt
kiilondsen fontos feltarni a két tizemmod kozotti 6koldgiai kiillonbségeket.

A kutatas célja a VU és az OU aljndvényzeti diverzitasanak és fajosszetételének dsszehasonlitdsa a
Mecsek két erdétdmbjében. Két mintateriileten (egy VU-ban és egy OU-ban) sszesen 40 mintaponton
vizsgaltuk az aljndvényzet Osszetételét és diverzitasat. Ennek sordn az Osszes lagyszaru és az 50 cm
magassag alatti fasszara egyedeket vettiik figyelembe. Az adatelemzéshez altaldnos linearis modelleket,
ordinacids modszereket és PERMANOVA tesztet alkalmaztunk.

Tobb szempont szerint is eltér az OU és a VU aljndvényzeti szintje. A VU-ban magasabb a fajszim és
a boritas, valamint magasabb a lombkorona zarédashiany mértéke (amely a diffiz fény mennyiségére
ad egy kozelitd értéket). Zarterdei fajok nagyobb relativ frekvenciaval fordultak elé az OU-ban, mig a
VU-ban a generalista és nyilt vegetdcioban eléforduld fajok jelentek meg magasabb aranyban.
Osszességében elmondhatd, hogy az OU-ben nagyobb ardnyban fordultak eld erdei fajok. Az egyéves,
illetve éveld lagyszaruak aranya a VU-ban volt magasabb. Az OU-ban nagyobb relativ frekvenciaval
fordultak elé graminoid és fasszara fajok (fak, cserjék, félcserjék a szeder (Rubus fruticosus agg.)
kivételével). A szeder jelenlét aranya nagyobb volt a VU-ban. Az ordinaci6 alapjan a két gazdalkoddsi
modd aljndvényzeti 6sszetétele részben atfed, viszont a PERMANOVA elemzgs szignifikans eltérést
(p=0,003) mutat ki kozottiik.

Az eredmények fényében elmondhatjuk, hogy az OU hatékonyabban tartja fent a természetes erdék
szerkezeti jellemzdit, mint a VU. Az OU-ban nagyobb ardnyban fordulnak elé erdei fajok, mig a VU-
ban a bolygatéstiird és generalista fajok gyakoribbak. Az OU jobban megérzi a vegetacio faji- és
funkcionalis Osszetételének erdei jellegét, ezaltal hatékonyabb lehet a biodiverzitas megdrzésében.
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A bakterialis egyszali DNS-koto (SSB) fehérjekondenzatumok szubcellularis
lokalizacidja és atrendezddése a stresszvalaszban és a sejtproliferacioban

Kulcsszavak: Escherichia coli; folyadék-folyadék fazisszeparacio, egyszalu DNS-koto fehérje;
genom karbantartas; structured illumination microscopy

The importance of liquid-liquid phase separation (LLPS) is becoming increasingly evident, with
numerous eukaryotic and prokaryotic proteins reported to be capable of undergoing LLPS. Single-
stranded DNA binding proteins (SSBs) are universal and essential elements of genome maintenance. In
2020, our group demonstrated that the E. coli SSB (EcSSB) exhibits LLPS propensity and undergoes
phase separation in vitro but the behavior of these condensates within bacterial cells remains unexplored.
In this study, we aimed to investigate the subcellular localization of SSB condensates under various
conditions. To achieve this, we used an E. coli strain expressing GFP-fused SSB from a genomic locus.
Our results from structured illumination microscopy (SIM) reveal that SSB condensates do rearrange
when cells are exposed to stress. The data also indicate that SSB condensate dynamics are linked to
metabolic readjustments associated with cell proliferation phases and changes in nutrient conditions.
These findings demonstrate that SSB-driven condensates play a role in the storage/sequestration of
genome metabolic proteins under normal conditions and can be rapidly mobilized upon stress-induced
exposure of genomic ssSDNA segments. These results pave the way for genetic and pharmacological
engineering of SSB-driven condensation, allowing for the dissection of its cellular roles and the
exploration of new opportunities for developing antibacterials targeting this mechanism.
The author of this OTDK thesis carried out the optimization experiments using epifluorescence
microscopy for the in vivo imaging; performed sample preparation for super-resolution microscopy
imaging of cells; conducted the in vitro experiments, including turbidity measurements and
epifluorescent imaging with isolated ECSSB protein; and participated in the analysis and evaluation of
the experimental data.
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A Balaton haldllomanyanak jellemzése kornyezeti DNS mintavételek alapjan

Kulcsszavak: kornyezeti DNS; mintavételi reprezentativitas; diverzitds, kozdsségszerkezet

Okolégiai vizsgalatok soran az él6lénykozosségek szerkezetét jol tiikrozoé minta sziikséges a kozosségi
diverzitas nyomon kovetéséhez, valamint kornyezetmindsitési rendszerek megfelelé miikodtetéséhez és
kornyezetgazdalkodasi tervek kidolgozasdhoz. A reprezentativ mintavétel megvaldsitasa azonban nem
egyszerii feladat, mert a mintavételek megbizhatosagat szamos tényezé befolyasolja. Edesvizi
halk6zdsségek monitorozasakor az eredmény jelentdsen fligghet az abiotikus és biotikus jellemzokon
tal az alkalmazott mintavételi eszk6zok szelektivitasatdl. A hagyomanyos eszkdzok igéretes
kiegészitdje, illetve a jovoben akar alternativdja lehet a kdrnyezeti DNS mintavételeken alapuld
felmérés. Felhasznalhatdsagat illetden azonban egyeldre hianyos a rendelkezésre all6 ismeretanyag, igy
példaul hatékonysaga nincs meghatarozva kiillonbozo élohelytipusok és élélénycsoportok esetén.
Munkank soran Osszehasonlitottuk a Balaton haldllomanyanak ko6zdsségszerkezetérdl informalod
hagyomanyos és kornyezeti DNS mintavételeken alapulé felmérések eredményeit. Osszevetettiik az
egyes modszerek altal kimutathato diverzitasértékeket és a kozosségek dsszetételét (jelenlét/hiany és
relativ abundancia adatok alapjan) a teljes to szintjén és ¢léhelytipusonként. A kornyezeti DNS
mintavételi modszer minden hagyomanyos modszerrel szemben és minden élShelytipusban jobban
teljesitett. Alkalmazasa kevesebb mintavételi szam esetén is nagyobb lefedettségii mintat és
Osszességében tobb kimutatott taxont eredményezett, mint a hagyomanyos eszk6zok. Eredményeink
szerint a kdrnyezeti DNS mintavételén alapuld felmérés igen hatékony, mivel kis mintavételi szamok
mellett is lehetdvé teszi a kdzosség reprezentativ jellemzését. A modszer tehat kifejezetten javasolt a
Balaton és madas tavak haldllomanyanak monitorozasdhoz, a kozosségosszetétel tér, -€s idobeli
valtozasainak leirasahoz.
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A novényzet szerkezetének hatasa legelogyomok fejlodésére

Kulcsszavak: legeldgyomok; gyepteriiletek; kompeticios nyomds

A legel6gyomok sikeresen elszaporodhatnak az intenziven legelt gyepteriileteken. K6ztudomasu, hogy
sikeriiket a legelés elkeriilésének mechanizmusai altal biztositjak. Egy masik magyarazat azonban a
legeld novényzetének a szerkezetében keresendd, amely a legelési nyomas kovetkeztében kisebb
kompeticios képességgel bir, eképp a legelégyomok sikeresebben ndvekedhetnek a legelt vegetacioban.
Terepi kisérletiink soran négy Erdélyben fellelhetd, ugyanakkor rovidéletti fészkes viragzatu
legelégyom (Xeranthemum cylindraceum, Xeranthemum annum, Centaurea solstitialis és Carthamus
lanatus) fejlédését vizsgaltuk harom kezeléstipus fiiggvényében: nem vagott, egyszer vagott, haromszor
vagott, a célfajok érintetleniil hagyasa mellett. Azt feltételeztiik, hogy a biomassza-eltavolitas, mely a
kornyezé ndvényzet szerkezetét nyilttd és alacsonnyd teszi, serkenti a kisérleti fajok novekedését,
viragzasat, valamint tuléléstikre is pozitiv hatassal lesz. Eredményeinkben azt talaltuk, hogy a kdrnyezd
ndvényzet megnyitasa, valosziniileg a kompeticidos nyomas csokkentése és a fényellatottsag ndvelése
altal, valoéban serkenti a legeldgyomok ndvekedését, igy nagyobb szaraz biomassza tOmeget
eredményeztek az egyszer, illetve haromszor vagott teriileteken fejlodd egyedek, a kezelés nélkiili
kvadratokhoz képest. Tovabba, nagyobb tulélést mutattak azon kvadratokban, ahol a vegetacio altali
kompeticiot visszaszoritottuk. Mar a kisebb mértékii beavatkozas (egyszeri vagas) is szignifikans
kiilonbséget mutatott a kontrollhoz képest, ahol az egyedek nem 1éptek at a fejlodés tovabbi stadiumaba,
nagyon alacsony ardnyban virdgoztak ¢és gyakoriak voltak a kihaldsi események is.
Kovetkeztetésképpen, ha a legelogyomok tulzott mértékben elszaporodnak intenziven legeltetett
gyepteriileteken, a legel6k pihentetése (ami a vegetacio regeneralodasahoz vezet) segit megfékezni dket,
mivel a kompeticio csokkenti allomanyméretiiket és fennmaradasukat.
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Morfologiai kiilonbségek eredeti és athelyezett fészkekbol kikelt kozonséges levesteknos
(Chelonia mydas) fiokak kozott

Kulcsszavak: Chelonia mydas; veszélyeztetett, digitalis tolomérd, morfologia

A globalis felmelegedés, a tengerszint emelkedése és az etikatlan halaszat miatt napjainkban
elengedhetetlen a veszélyeztetett tengeri fajok védelme. A kozonséges tengeri teknésék (Chelonia
mydas) is szenvednek az antropogén hatasok kovetkezményeitdl. A fészkek athelyezését a
természetvédelmi bioldgiaban gyakran alkalmazzak, ez akkor fordul eld, ha a fészkek tal kdzel vannak
az arapaly vonalahoz, ¢és fennall az 4radéas potencialis veszélye. Még ha az uj fészkek paraméterei
hasonlodak is az eredetiekhez, a folyamat soran és a kornyezeti hattérvaltozok hatasara a kikeld fiokak
morfologiai jellemz6éi megvaltozhatnak. Harom honapot szenteltem az észak-ciprusi kozonséges tengeri
teknésok fészekathelyezésének hatasait vizsgald atfogod kutatasnak. Osszesen 12 fészekbdl 380 egyedet
mértem meg TRESNA 300 mm-es digitalis tolomérével. Az R statisztikai kornyezetben az ANOSIM és
az NMDS mddszerek mind a morfologiai jellemzok, mind a kérnyezeti hattérvaltozok tekintetében
szignifikans kiilonbségeket mutattak ki az eredeti és az athelyezett fiokak kozott. Sajnos nincs mas
publikacio, amely az NMDS modszert alkalmaznd erre a fajra, ezért fontosnak tartom az eredményeim
bemutatasat. Ez a kutatas informaciokat szolgaltathat a jovobeli morfoldgiai vizsgéalatokhoz, és dontd
fontossagu betekintést nyujthat a kdzonséges tengeri tekndsok fészekathelyezésével kapcsolatban.
Emellett kulcsfontossagu szerepet jatszik a veszélyeztetett fajok védelmére valo figyelemfelhivasban.
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Osszehasonlito talaj és fitofag faunisztikai vizsgalatok budapesti szigeteken

Kulcsszavak: diverzitas; izeltlabuak, tajhasznalat

Kutatasom soran a Margit-sziget és az Obudai-sziget talaj- és fitofag faunajanak osszetételét vizsgaltam,
majd erre alapozva kovetkeztettem a szigetek élohelyeinek természetességére. A munkdm célja foként
a két sziget dsszehasonlitasa volt, mivel kozel esnek egymashoz, ugyanakkor a tdjhasznalataik részben
eltérnek, igy jO Osszevetési alapot biztositanak. Hipotézisem az volt, hogy eredményeim reflektalni
fogjak az emberi beavatkozas hatasainak mértékét a biotdpokra. A vizsgalt egyedeket egyeld gyijtéssel,
talajcsapdazassal és talajminta futtatassal gytjtottem féléves tavlatban. A kapott adatokra alfa- és béta-
diverzitast szamoltam, illetve 6kologiai szempontbol vizsgaltam az egyes taxonokat kiilonos tekintettel
azokra, amelyek csak egy szigetrdl keriiltek ki. Eredményeim alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottam,
hogy a szigetek kozott van kimutathatd természetességbeli kiilonbség és ezt nagy valoszinliséggel a
Margit-szigeten zajlo intenziv parkositas valamint a nem Gshonos fajok szandékos vagy akaratlan
behurcolasa okozza.
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Két parazita atkafaj vizsgalata hazai énekesmadarakon

Kulcsszavak: parazitak; atka

Dolgozatom két, Magyarorszagon kevéssé ismert madarparazita atka, a Harpirhynchus dusbabeki és a
Blankaartia acuscutellaris interdiszciplinaris vizsgalatat mutatja be. A kutatas célja az ¢é16skodok
gazdaspektrumanak és prevalencidjdnak feltérképezése volt a hazai madarfaundban. A terepi
adatgytjtésiink 2022 és 2024 kozott zajlott a Fert6-Hansagi Nemzeti Parkban, valamint orszagszerte
onkéntes madargylirizok altal. A vizsgalati idészakunk alatt 32 madarfaj 1949 egyedét sikertilt
befognunk.

A Harpirhynchus dusbabekit el6szor észleltiilk Magyarorszagon, elsésorban barkoscinegén, de harom gj
gazdafajjal (fiilemiilesitke, széncinege, csiz) bovitettiik az ismert gazdaspektrumot. Az atka jelenléte a
madarak borén cisztaszeri elvaltozasokat okozott, amelyekben mind felnétt, mind larvastddiumban 1évo
egyedeket azonositottunk. Ez utobbi kiilondsen jelentds, mivel a nemzetkozi szakirodalomban a H.
dusbabeki larvainak morfologiai leirasa eddig nem tortént meg. A vizsgalati idészak alatt ezen atkafajt
sporadikus el6fordulas jellemezte.

A Blankaartia acuscutellaris gazdaspektruma szélesebb, kutatasunk soran 15 hazai madarfaj bizonyult
fogékonynak a fert6zésre, ebbdl nyolc fajt e vizsgalat azonositott el6szor gazdafajként. Ezen izeltlabu
legmagasabb prevalencidjat a barkoscinegék korében tapasztaltuk, kiillondsen fiatal egyedek korében
(63%). Ez a fokozott expozicio az éléskodovel szoros Osszefiiggésben allhat a juvenilis madarak
viselkedési és 0kologiai jellemzodikkel, példaul csoportos taplalkozasukkal és vizes élohelyekhez valo
kotodésiikkel.

A filogenetikai elemzés soran a Blankaartia acuscutellaris magyar és szlovak populacidinak COX1
génszekvenciai kozotti nagyfoka hasonlosagot mutattunk ki, mig az azsiai mintak jol elki{iloniilé
klasztert alkottak. Ez a foldrajzi elkiiloniilés az allopatrikus fajképz6dés lehetOségére utalhat.

Osszességében a dolgozat 1ij tudomanyos eredményeket szolgaltatott a vizsgalt atkafajok hazai
elterjedésérdl és gazdaspektrumarol. E vizsgalat alapjan szamos uj kutatasi irany is kdrvonalazodott,
példaul a B. acuscutellaris vektorszerepének és a parazitdk szezonalis dinamikajanak tovabbi
feltérképezése.
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Kerecsensolymok vérparazita fert6zottségének felmérése és egy uj valds idejii PCR
modszer tesztelése

Kulcsszavak: kerecsensolyom; vérparazitak, maldria

Dolgozatomban magyarorszagi kerecsensolymok vérparazita-fert6zottségét vizsgaltam. Az emlitett
¢l6skoddk koziil kiemelend6ek a Plasmodiumok, Haemoproteusok és Leucocytozoonok, melyek
jelentésen befolyasolhatjak gazdaszervezeteik egészségi allapotat és szaporodasi sikerét, hiszen a
fentebb targyalt egysejtii fajok felelosek a madar malariaért.

A betegség nyomon kovetese érdekében elengedhetetlen a megbizhato, pontos és idotakarékos
molekuléris biologiai modszerek hasznalata a parazitik detektalasara. Eppen ezért kutatasom része egy
frissen publikalt valés idejii PCR (qPCR) protokoll specificitasanak és szenzitivitasanak felmérése egy
mar jol bevalt nested-PCR-eljaras referenciamintakon, véréloskodok kimutatasaban tapasztalt
eredményeivel.

A vizsgalat soran 2024-ben kelt 58 kerecsensolyom fiokabodl vett vérmintaban igyekeztiink kimutatni a
targyalt vérparazitdk jelenlétét hagyomanyos nested-PCR segitségével. A vizsgalataink negativnak
bizonyultak minden egyes minta esetében. A hazai kerecsensolymok és a vérparazitak kapcsolatanak
feltarasahoz tovabbi kutatasok sziikségesek, mert bar a fidkak vérében ezhttal nem talaltunk
¢l6skodoket, a felnodtt egyedek fertdzottségének felmérésére indokolt lehet.

A gPCR modszer specificitasa és érzékenysége a referenciamintakon tapasztaltak alapjan 100%-oshak
bizonyult. Joggal feltételezhetd, hogy amennyiben a jovoben kerecsenso6lymok (vagy egyéb madarfajok)
korében vérparazitakra visszavezethetd jarvanyszer(i megbetegedést, vagy elhullast érzékeliink, ezen
diagnosztikailag pontos eljaras segitségével megbizhatoan eredhetiink az ¢16sk6dék nyomaba.

A kutatas jovobeli iranyai kozott szerepel a fészekelhelyezés (magasfesziiltségii oszlop vagy fak
lombkoronaja) és a parazitaltsag kozotti kapcsolat vizsgalata, valamint a vérparazitdk és egyéb
koérokozok, példaul arbovirusok koinfekcidinak tanulmanyozasa. A dolgozat hozzajarul a
magyarorszagi kerecsensolyom populacio hosszatava védelmi stratégiainak megalapozasahoz.
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Digitalis atlasz létrehozasa kinai paradicsomhal (Macropodus opercularis)
agymiikodésének vizsgalatara

Kulcsszavak: viselkedésgenetika, agy-atlasz; immunfluoreszcens festés; paradicsomhal,;
kiegészité modellszervezet

A Macropodus opercularis, azaz a kinai paradicsomhal egy Délkelet-Azsiabol szarmazé csontoshal faj,
amely az oxigénszegény vizekhez vald alkalmazkodas soran specialis anatémiai valtozasokon ment
keresztiil, emellett pedig, komplex viselkedésmintazatokkal is rendelkezik. Ez utobbinak kdszonhetoen
kezdett el veliik foglalkozni a kdzismert etologus, Dr. Csanyi Vilmos is. Ennek eredményeként az 1970-
es évektol kezdve szamos, viselkedéssel kapcsolatos publikacio latott napvilagot, azonban a
paradicsomhalak genetikaja, molekularis és fejlodésbiologaja mindezidaig feltaratlan maradt.

Napjainkban, a technologia fejlédésének kdszonhetden, lehetség nyilt szamos faj esetében a genetikai
¢s viselkedésbiologia tudomanyteriileteinek szorosabb Osszekapcsolasara. Ennek a kapcsolodasnak
fontos eszkozei lettek az idegrendszeri expresszidot mutatd gének részletesebb tanulmanyozasat is
lehetové tevo, haromdimenzids (3D) agyi-atlaszok. A viselkedés-fiiggd génexpressziot lathatova tevo
agyi atlasz mélyebb betekintést nytjt a vizsgalt €l61ény idegrendszerének mitkodésébe, és lehetove teszi
a rokonfajok kozti génexpresszids mintazatok dsszehasonlitasat is, betekintést adva egyes viselkedési

crer

Munkam célja, hogy létrehozzam az el6 paradicsomhal agyi atlaszt, amelynek segitségével a
késobbiekben vizsgalhatjuk az allatok idegrendszerének evolicidés, neurobiologiai €s
viselkedésgenetikai vonatkozasait.

Munkdm soran sikeresen optimalizdltam a tERK és pERK immunfluoreszcens festést 5 napos
paradicsomhal larvakra. Az ennek koszonhetden készitett képek alapjan, bioinformatikai modszereket
felhasznalva sikeresen létrehoztuk az agy-atlasz alapjaul szolgaldo agy-templatot. Az agy-templat
segitségével kimutattuk, hogy az izolaltan nevelt paradicsomhal larvak agyi aktivitasa megnd. Tovabba
sikeresen optimalizaltam tobb, agy specifikus in situ hibridizacios proba protokolljat paradicsomhal
larvakra.
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Pseudomonas izolatumok metabolomikai vizsgalata

Kulcsszavak: Pseudomonas, metabolomika, antagonista

A fitopatogén gombak szant6foldi kartétele jelentOs termésveszteséget eredményezhet, valamint az
altaluk termelt méasodlagos metabolitok révén egészségiigyi kockazatot is jelenthetnek a mez6gazdasagi
termékekben. A védekezésben a vetésforgd, a rezisztens novényfajtak nemesitése és a szintetikus
vegyszerek mellett biokontroll mikroorganizmusokat, példaul Bacillus, Streptomyces és Pseudomonas
torzseket is alkalmazhatnak, de valtozékony hatékonysaguk, alacsony piaci jelenlétiik és a termelok
bizalmatlansaga miatt hasznalatuk egyel6re korlatozott.

Vizsgalataink soran célunk az volt, hogy a korabbi kisérleteinkben egy kivalasztott Aspergillus flavus
gombaval szemben antagonista hatast mutatd Pseudomonas izolatumokban azonositsuk a tapasztalt
biokontroll hatasaért felelos metabolitokat. Ennek érdekében létrehoztunk egy tomegspektrometrias
adatbazist az irodalomban eddig leirt, Pseudomonas fajok altal termelt bioaktiv vegyiiletek alapjan, majd
HPLC-ESI-HRMS modszerrel feltérképeztiik 50 izolatum metabolitprofiljat, melyek koziil a kordbbi
kisérletekben 6 torzs mutatott antagonista hatast.

Az adatbazisok és a metabolitprofil elemzésével azonositottuk az izolatumok altal termelt, mar ismert
bioaktiv hatasti vegylileteket: kiilonb6z6 biokontroll metabolitokat, szideroférokat, ciklikus
lipopeptideket, quorum sensing és azokkal rokon szerkezetii molekulakat. Az Osszehasonlito
elemzéseink alapjan ezek jelenléte nem lehetett felelds az antagonista hatas kialakuldsaért. Talaltunk
azonban hét, az adatbazis alapjan nem azonosithaté komponenst, melyeket kizardlag az antagonista
hatast mutat6 izolatumok termeltek. Ezen vegyiileteket tomegspektrometridsan jellemeztiik és az egyik
metabolit szerkezetére a meglévo kisérleti adatok alapjan javaslatot tettiink.
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Koros-éri Tajvédelmi Korzet vizes élohelyeinek atalakulasa

Kulcsszavak: vizes éléhely, vizhiany, talajviszint siillyedés; Madardsz-to,; vizpotlds

Dolgozatomban a Koros-éri Téjvédelmi Korzet vizes élohelyeinek atalakulasara szeretném felhivni a
figyelmet a vizhiany szempontjabol vizsgalva. A dolgozathoz szakirodalmakat és szakemberek kutatasit
hasznaltam fel, talajvizszintmérd kutak és meteorologiai allomasok adatsorait értékeltem ki, sajat
vizkémiai méréseket - mint vezet6képesség vizsgalat és fehérmustarmag (Sinapis alba) hajtatasat -
végeztem, egyéb informacidkat pedig a helyi természetvédelmi 6rrel — Krnacs Gyorgy — egyiitt végzett
terepi bejaras és sajat tapasztaltok soran szereztem a teriiletrél. A dolgozatban roviden bemutatom a
vizes él6helyeket ¢s a tajvédelmi korzetet, ezt kovetden ismertetem egy tajtorténeti elemzEs soran teriilet
multjat és atalakulasat, a tajvédelmi kdrzet vizes élohelyeit és jelenlegi allapotukat, majd feltarom tertilet
szarazodasanak okait és hatdsait a vizes élohelyekre. A vizhiany mellett kitérek egy teriiletegység
vizének allapotanak leromlasara és annak okaira. Végiil pedig javaslatot teszek a tajvédelmi korzet vizes
¢l6helyeinek vizpotlasara, kutatasara €s egy teriilet védetté nyilvanitasara.
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Human cingularis kérgi neuronok gatlé innervacioja szkizofréniaban

Kulcsszavak: szkizofrénia, human; vGAT; Brodmann 23, gatlo beidegzés

A szkizofrénia (SKIZ) a populacid 1%-at érintdé mentdlis betegség. Pozitiv (hallucinécio, téveszmék,
rendezetlen gondolatok), negativ (zarkdzottsdg, motivacid hiany, érzelmek eltompulédsa), valamint
kognitiv (memdriazavar, figyelemzavar) tiineteket mutathatnak a betegek.
A poszterior cingularis kéreg egy jelentés teriilete, Brodmann area 23 (BA23) a nyugalmi allapot
fenntartasaért felelos “alapmiikodési halozat” (default mode network-DMN) része. Korabbi
tanulmanyok Osszefiiggésbe hoztak a DMN diszfunkcidjat a SKIZ negativ tiineteivel.

Célunk megvizsgalni, hogy a BA23 neuronjainak gatld bemenetei megvaltoznak-e SKIZ-ben. Rovid
posztmortem ideji (2-5h) human jobb oldali BA23 III. és V. kérgi rétegében az idegsejtek szomatikus
gatld bemenetét vizsgaltuk kontroll és SKIZ alanyokban. A 60 pum vastag metszeteken neuronalis
marker (NeuN), vezikularis GABA transzporter (vVGAT), valamint sejtmagjel6lé (DAPI) fluoreszcens
immunhisztokémiat alkalmaztunk. Az analizist konfokalis fluoreszcens mikroszkoppal, 60x-0sS
objektivvel késziilt képeken végeztik.

Az V. kérgi rétegben szignifikansan kevesebb periszomatikus gatlo terminalis talalhato idegsejteken
SKIZ alanyokban a kontrollokhoz képest. Ez befolyasolhatja a BA23 kéreg alatti régiokkal vald
kommunikacidjat, tovabba a gyengébb szomatikus gatldas a BA23-ban hatassal lehet a DMN
mitkodésére, mely a SKIZ negativ tiineteinek megjelenéséhez vezethet. A tovabbiakban sejttipus-
specifikusan is feltarjuk a vGAT terminalisok végzddését SKIZ-ben, illetve a féltekék kozti esetleges
kiilonbséget is vizsgaljuk.
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Antropologiai nemmeghatarozasi modszerek 6sszehasonlito vizsgalata avar kori human
csontleleteken

Kulcsszavak: torténeti embertan, nemmeghatdrozas, modszerek, medencecsont; Baja—Janko-
diilo

A torténeti embertani vizsgalatok egyik alapvetd 1épése a vizsgilt egyén bioldgiai nemének
meghatarozasa. A téma jelent6sége miatt sok kutato foglalkozott a nemmeghatarozasi modszerekkel, és
napjainkra sokféle eljaras all rendelkezésre, azonban ezek hatékonysaga eltéro lehet, kiillondsen torténeti
embertani anyagok esetében. Ezért elengedhetetlen a modszerek vizsgalata. Jelen kutatdsomban a
medencedv csontjainak antropologiai nemmeghatarozasi modszereire Osszpontositottam, kiilonbdzo
eljarasok gytjtésével és 6sszehasonlitasaval.

Kettés megkozelitést alkalmaztam: elészor irodalmi attekintést végeztem a hazai és nemzetkdzi
gyakorlatban elfogadott nemmeghatarozasi eljarasokrol, majd gyakorlati vizsgalatokat folytattam egy
avar kori temet6bdl szarmazo human csontanyagon. A vizsgalati anyag 40 egyén csontvazat tartalmazta,
beleértve a jol és rosszul megdrzodott eseteket is.A gyakorlati tesztek sordn O0sszehasonlitottam a
magyarorszagi antropologiai gyakorlatban elterjedt Ery és munkatarsainak 1963-as modszerét két
nemzetkdzileg elismert eljarassal (Bruzek 2002-es morfoldgiai modszere és a DSP2 metrikus modszer).
Az eredményeket harom szempont szerint értékeltem: vizsgalhatosdg, hasznalhatdsag ¢és
eredményesség. Vizsgalhatosag terén Ery moédszere bizonyult a leghatékonyabbnak, mivel ezzel a
modszerrel a legtobb egyénnemi meghatarozas sikeriilt. Ugyanakkor a két masik modszer nem maradt
el Iényegesen. A hasznalhatdsag szempontjabol a DSP2 mutatkozott a legjobbnak, hiszen objektiv
mérésekre ¢épiil, mig a masik két modszer kvalitativ osztalyozason alapul. Eredményesség
szempontjabol Bruzek morfologiai modszere volt a legmegbizhatobb a férfiak, ndk és indifferens
kategoriakba valo besorolas soran.

Vizsgalataim alapjan gy latom, hogy mindharom tesztelt modszer alkalmas a Karpat-medencei
torténeti embertani anyagok neme meghatarozasara. Ugyanakkor felhivtam a figyelmet a hazai modszer
hianyossagaira, amelyek tovabbi kutatasokat és fejlesztéseket igényelnek. Javaslom, hogy Bruzek
morfologiai médszerét és/vagy a DSP2 metrikus modszert integraljuk a vizsgalati protokollba, hogy
parhuzamos alkalmazasukkal ndvelhessiik a nemmeghatarozasi eljarasok hatékonysagat és
megbizhatosagat.
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Az extrém hosszu élettartam genetikai vizsgalata teljes genom szekvencia alapjan
kutyakban

Kulcsszavak: varidans; SNP; indel; dregedés; élettartam

Id6s korban megné egyes betegségek kockazata, melyek jelentsen rontjak az egyén életmindségét. A
vilagunkban megfigyelhet6 tarsadalmi eloregedés miatt egyre nagyobb hangsulyt kap az idGskori
betegségek megeldzése, gyogyitasa és az egészséges Oregedés eldsegitése. Az dregedést kornyezeti és
genetikai faktorok egyarant befolyasoljak, igy sziikséges az Oregedés genetikai hatterének
tanulmanyozasa. Az extrém idds egyedek feltehetden tobb olyan genetikai faktorral rendelkeznek,
melyek lehetové teszik szamukra a kivételesen magas életkor elérését €s védelmet nyujtanak a
betegségekkel szemben. A kutatdsban tizenegy extrém idds (19-31 éves), kronikus betegséggel nem
diagnosztizalt kutya (Canis familiaris) teljes genom szekvencidjanak bioinformatikai elemzését
végeztik el, hogy feltarjuk az egészséges oregedéssel kapcsolatba hozhatd SNP és inzercid-delécio
(indel) variansokat. Osszesen 11.185.341 SNP és 5.921.131 indel mutaciot talaltunk, melyekbél 744.445
SNP és 491.104 indel minden extrém id0s kutyaban jelen volt, valamint 2.747.639 SNP és 1.558.625
indel a vizsgalt kutyak legaldbb 70%-aban megtalalhato volt. Az atlagos koru kutyékban is jelenlévo
variansok kisziirése utan 129.167 SNP ¢és 51.431 indel maradt minden extrém idds kutyaban, valamint
388.918 SNP ¢és 120.665 indel legalabb 70%-ukban. A variansok tobbsége introni vagy intragénikus
régiokban helyezkedett el, a vartnak megfeleléen. A nem koédold régiokat érintd variansok nem
valtoztatjak meg kdzvetleniil a fehérjék aminosav sorrendjét. Az exoni szekvencidkat érintd varidnsokat
tekintve az indel mutaciok az esetek 84%-aban frameshift mutaciot okoztak, illetve a vizsgalt SNP-k
eredményeztek missense mutaciot, mig az indelek nem. Meghataroztuk a varidnsok altal érintett gének
szamat, valamint a gének génontoldgiai elemzését is elvégeztiik: erds feldusulast talaltunk a DNS-javitas
pozitiv szabalyozasaban, a sejtvazzal, a vezikuldris transzporttal és az idegrendszerrel kapcsolatos
cellularis komponensekben és folyamatokban. Az idegrendszert érintd génontologidk feldtiisulasa
kapcsolatban lehet a neurodegenerativ betegségek kialakulasanak megeldzésével. Tovabba a
génontologiai elemzésben alulreprezentalt immunologiai folyamatok alatamasztjak, hogy az egészséges
oregedésben fontos szerepet jatszanak az immunrendszeri mechanizmusok, melyek kulcsfontossaguak
a betegségek hatékony megel6zésében és lekiizdésében.

2 OTDK'70©



SZTE-TTIK BIOLOGIA INTEZET 37. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

TISZA ADAM BALINT

tiszapontadam@gmail.com

Biologus

MSec, 3. félév

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem

Természettudomanyi Kar

Témavezetok:
Dr. Szabo Krisztian

tudomanyos munkatars, ATE
Dr. Pasztory-Kovacs Szilvia
tudomanyos munkatars, ATE

Kolté parlagisas-populaciok genetikai diverzitasa és strukturaja Eurazsiaban

Kulcsszavak: ornitologia, genetikai sodrédas; filopdtria; mikroszatellita, palacknyak-hatads

The eastern imperial eagle (Aquila heliaca) is a long-lived raptor species with a wide distribution that
follows the forest-steppe belt in Eurasia. The global breeding population is estimated to be 8,100-11,900
pairs and the species is deemed 'Vulnerable'. Russia and Kazakhstan possess the largest populations,
which are migratory, while the western populations are mostly sedentary and separate into five
geographic localities. In this research, | analysed 204 individuals collected from nine geographical
populations across its distribution range (Western and Eastern Carpathian Basin, Northern Macedonia,
Thrace, Anatolia, South Caucasus, Crimea-Ukraine, Volga-Ural, Altai). I amplified eight nuclear
microsatellite loci for all samples, then | determined their genotypes. In the analyses, this dataset was
supplemented with previously genotyped other seven loci. My results suggest a population structure
with four distinct clades: 1. Carpathian Basin, 2. Northern Macedonia, 3. Thrace-Anatolia and 4. the
unit of eastern populations. Out of these, the first three are all divergent, which could be the outcome of
both historical bottlenecks and strong philopatric behaviour, although there is no sign of inbreeding.
They all bear some resemblance to the eastern clade, which possesses the highest genetic diversity,
indicating long-time stable extensive populations in the Caucasus and in the Altai Mountains.
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Kulcsszavak: PACAP; chondrogenesis;, CPC; jelatviteli kaszkad

Bevezetés: A hypophysis adenilat ciklaz aktivald polipeptid (PACAP) elsének a kozponti
idegrendszerbdl lett izolalva, azonban mara tudjuk, hogy ez a 38 aminosavbdl all6 polipeptid szamos
jelatviteli kaszkddban jatszik szerepet, ezaltal tobb fejlédéstani folyamatban is fontos szabalyozo
funkciot tolt be. Harom receptora ismert, a VPACI1, a VPAC2 és a PAC1, mely utobbi koti a legnagyobb
affinitassal a PACAP 1-38-at. Korabbi kisérletek alapjan tudjuk, hogy az osteogenesis ¢és
chondrogenesis, tovabba az 6regedési folyamatokban is fontos szereppel bir a PACAP 1-38.

Célkittizés: Kiséreteink célja volt, hogy megvizsgaljuk a PACAP 1-38 chondrogenikus differenciaciora
gyakorolt hatasait chondroprogenitor (CPC) 6ssejtkulturan.

Anyagok ¢és modszerek: Humdan eredetli osteoarthritisben szenvedd betegekbdl izolalt CPC
sejtvonalakat monolayer kulturaként tenyésztettiink, majd szintetikus PACAP 1-38 kezeléseket
alkalmaztunk. Ezt kovetéen MTT ¢életképességi teszttel vizsgaltuk a sejtek életképességére gyakorolt
keresztiil. Kiilonboz6 szovettani festésekkel a sejtek morfoldgiai valtozasait itéltiik meg, tovabba a
sejtek matrixtermelését vizsgaltuk. A kollagéntermelés nyomonkdvetéséhez tricialt prolin beépiilését

s

¢s P-CREB intracellularis lokalizaciojat immuncitokémidval hataroztuk meg.

Eredmények: A PACAP 1-38 kezelés nem okozott citotoxikus valtozasokat kultarainkon. A sejtek
proliferacioja nem valtozott szignifikans mértékben. A morfologiai elemzésbdl szignifikdns
valtozasokat allapitottunk meg, a sejtek longitudialis iranyu csokkenést mutattak. Az extracelullaris
matrix termelése fokozddott a sejtekben, mely a chondrogenikus differenciaciot feltételezi, viszont a
kollagéntermelés nem mutatott szignifikans valtozast a kezelések hatasara. Western blottal kimutattuk
a P-Sox9 és P-CREB transzkripcids faktorok emelkedett expresszidjat, melyek jelentds magi
transzlokaciot mutattak.

Diszkusszi6: Eredményeink felvetik a PACAP 1-38 gyogyaszati alkalmazasanak lehetdségeit
osteoarthritisben szenvedo betegek esetében.
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A Batrachochytrium dendrobatidis kétéltiikorokozé varangymérgekkel szembeni
érzékenységének vizsgalata

Kulcsszavak: kémiai védekezés, bufadienolid; kitridiomikozis, kétéltii-okologia,
betegségokologia

A Batrachochytrium dendrobatidis (réviden Bd) rajzosporas gomba altal okozott kitridiomikozis egy
rendkiviill nagy hatasu kétéltiibetegség, mely mar legalabb 90 faj kihalasaban jatszott szerepet az elmult
évszazadban. A betegség kiillonbozo régidkban eltérd sulyossaggal jelentkezik, aminek okai a helyi
elterjedésti Bd-vonalak eltérd fertézoképességében és a kétéltiipopulaciok eltéré hatékonysagn
védekezésében keresendok. Kétéltiieknél a kémiai védekezés az elsddleges védelmi vonal a
korokozokkal szemben. A Bufonidae csaladba tartozo varangyok korében elterjedt védekezési mod a
szteranvazas bufadienolid vegyliletek termelése. A méregtermelésben jelentds kiillonbségeket talaltak
nemcsak a csaladba tartozé fajok kozott, hanem a fajokon beliil, a kiilonb6z6 populaciok kozott is. A
bufadienolidok a Bd elleni védekezésben is hatékonyak lehetnek, ezt azonban eddig kevés tanulmany
vizsgalta, és az sem ismert, hogy hatékonyabb-e a Bd-vel egyiitt €16 varangypopulaciok mérge a lokalis
elterjedésii Bd-vonal ellen, mint a mas régiokban eléfordulé Bd-vonalak ellen.

Hogy megvalaszoljuk ezt a kérdést, és megvizsgaljuk, mennyire érzékeny a Bd a varangyok altal termelt
méregre, 5 europai orszag barnavarangy-populacioibol (Bufo bufo s.1.) gyiijtott méregmintak ugyanezen
¢l6helyekrdl szarmazo Bd-izolatumokra gyakorolt novekedésgatlo hatasat vizsgaltuk teljes faktorialis
elrendezésti in vitro kisérletben. A méregmintak bufadienolid komponenseinek szamat és mennyiségét
HPLC-MS segitségével meghataroztuk, majd kiilonb6z6 higitdsokban kezeltiik a méregmintakkal a
folyadékban nevelt Bd kultarakat és meghataroztuk a ndvekedésre gyakorolt gatlo hatds mértékét a
folyadék-kulturak optikai denzitasanak mérésével.

Eredményeink egyértelmiien alatdmasztjak, hogy a bufadienolid szekrétumok gatoljdk a Bd
novekedését, tovabba azt mutatjak, hogy a gatlas hatékonysaga fligg a méregminta és a Bd-izolatum
szarmazasi helyétdl is. Kimutattuk, hogy a gatlas hatékonysaga atlagosan valamelyest kisebb az azonos
szarmazasi méreg-Bd parositasok esetén, mint a nem ugyanonnan szarmazo parositasoknal. Ennek
hatterében a Bd-vonalak adaptacidja allhat a lokalis varangypopulaciok mérgének jobb eltiirésére. A
tovabbiakban az egyes bufadienolid komponensek hatékonysagaban rejlé valtozatossag
feltérképezésével tervezziik kideriteni, hogy mi okozza a varangymérgek gatloképességeben tapasztalt
kiilonbségeket.
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Ugyanaz, vagy mégsem? A szelvényregeneracio ij megkozelitésben

Kulcsszavak: regenerdcio, morfallaxis, epimorfozis, vaskofaktorok, sejtproliferdacio

A szelvényregeneracio folyamatat vizsgaltuk sztenderdizalt mitéti csonkolasok utan az Eisenia andrei
(Annelida, Oligochaeta, Lumbricidae) modellallat alkalmazasaval. Hisztologiai és hisztokémiai
moddszerek alkalmazasaval megallapitottuk, hogy az eltavolitott szelvényekkel azonos szerkezetlinek
tudott regeneralt szelvények a latszdlagos hasonlosag ellenére mas szervezddésiiek és Osszetételliek. A
csonkolas utan kialakul6 regeneracios blasztéma és a beldle kialakulo 0j szelvények a 3. posztoperativ
hétig nem, vagy csak minimalis mértékben tartalmaznak kollagén rostokat. A kollagén rostok
érzékelhetd mértéki lerakodasat a 4. posztoperativ héttdl lehetett megfigyelni. Eredményeink arra
utalnak, hogy a regeneralodo szovetek kialakulasa soran a sejtvandorlas irdnyitasaban a kollagén rostok
nem vesznek részt. Bar a regeneraciohoz vas kofaktorok jelenlétét igényl6 intenziv sejtproliferacio és
sejtdifferencialodas sziikséges, megallapitottuk, hogy a regeneralédd szovetekben a nem hem-vas
vegyiiletek mennyisége a kimutathatosagi hatar ald csokken, mig az eredeti szovetekben jelentOs
mennyiségben fordulnak eld. A regeneral6do szovetekben a hem-vas mindig kimutathatd mennyiségii
volt. FeltehetGen a szovetek vasforgalmanak szabalyozasa biztosithatja a regeneracio soran a szabalyos,
a genetikailag meghatarozott testtervnek megfeleld, szoveti struktarak kialakulasat. Kimutattuk, hogy a
modellallatunk immunsejtjei (colomasejtek) sziikségesek a regeneracié folyamatahoz. A colomasejtek
GABA-t és szerotonint is tartalmaznak, amelyeknek a sériilt szovetekben torténd felszabaditdsaval
szabalyozhatjak a sejtproliferaciot és a sejtdifferencialodast is. Igazoltuk, hogy a sériilt szévetek HSP70
expresszioja szigifikans mértékben megnd, ami arra utal, hogy ez a vegylilet a regeneracio6 altalanosan
eléforduld markere lehet.
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Mikroalgak és cianobaktériumok vizsgalata egy kompakt hiperspektralis fenotipizalo
allomas segitségével

Kulcsszavak: hiperspektralis, mikroalga, fenotipizalas, reflektancia, pigment

A novényi- és mikroalga-biotechnologia gyors fejlodése sziikségessé teszi 01, nagy ateresztoképességi,
nem invaziv diagnosztikai eljarasok kifejlesztését. A hiperspektralis képalkotas megfelel ezeknek az
igényeknek, és egyre novekvo mértékben alkalmazott a ndvényi biotechnologia és agrartudomany
tertiletén. Bar a hiperspektralis képalkot6 rendszerrel felszerelt fenotipizalé allomasok egyre
népszerlibbek a magasabb rendii novények diagnosztikajaban, a mikroalgak esetében ezek alkalmazasa
kevésbé elterjedt.

Kutatasunk soran megvizsgaltuk, hogy hogy milyen informaciokkal szolgal a Chlorella sorokiniana,
Synechocystis sp. PCC6803 és Haematococcus pluvialis modellfajok hiperspektralis reflektancia alapt
elemzése, egy erre a célra kifejlesztett nagy ateresztoképességli kompakt fenotipizalé rendszer
alkalmazasa soran.Kisérleteinkben kombinaltuk a hiperspektralis reflektancia méréseket
spektrofotometrias pigmenttartalom meghatarozassal, mind egyedi, mind meghatarozott aranyu kevert
kultarak esetében.

Céljaink voltak 1) a hiperspektralis profil és fotoszintetikus pigmentaranyok kodzotti kapcsolat feltarasa
egyedi és kevert Chlorella sorokiniana és Synechocystis sp. kultarak vizsgalata soran ii) a képalkoto
rendszer alkalmazasa a Synechocystis sp. nitrat éheztetés altal indukalt klordzisanak, tovabba a
Haematococcus pluvialis modellfaj nitrat megvonas altal kivaltott asztaxantin felhalmozasanak
kovetése.

Kisérleteink alapjan elmondhatd, hogy mind az egyedi fajokat, mind pedig a kevert kultarakat jellemz6
spektralis profilok jo Osszefiiggést mutatnak a mintdk fotoszintetikus pigment tartalmaval és azok
aranyaival. A fenotipizaldé rendszer mikroalgak vizsgalataban valé alkalmazhatésaganak
érzékenységérol is fontos informaciokat kaptunk. Sikeresen vizsgaltuk két kivalasztott
modellorganizmus fenotipus valtozasait nitrdt megvonas hatdsara, és hatékonyan alkalmaztunk tobb
szakirodalomban elterjedt vegetacios indexet az adatok elemzéséhez.

Az altalunk kinyert adatok kozvetlen modon megalapozhatjak szelektiv és specifikus, mikroalga
fenotipizalasban felhasznalhatdé hiperspektralis indexek, kvalitativ és kvantitativ modszerek
kifejlesztését és optimalizalasat. Ezzel eredményeink hozzajarulnak u0j, nem invaziv vizsgalati
moddszerek térnyeréséhez mind a terepi megfigyelés, mind pedig a laboratoriumi, illetve ipari 1éptékii
mikroalga fenotipizalas teriiletein, potencialisan elGsegitve nagyobb ateresztoképességli €s kisebb
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A Caskin neuronalis allvanyfehérjék izoforma specifikus viselkedés szabalyozo szerepe

Kulcsszavak: Caskin, allvanyfehérje; AMPA; GluAl, iiveggolyo eldsas teszt

Caskin proteins are present in two isoforms, Caskinl and 2, which show high amount of homology, but
have different distribution and possibly functions. Currently there is no data available regarding the
isoform specific effects of these proteins. However, according to our previous results, lack of both
Caskin proteins significantly impairs learning and memory, without greatly affecting motor
coordination. Caskin double knockdown (dKO) also resulted in modified phosphorylation patterns and
altered activity dependent trafficking of GIuAl subunits of AMPA receptor in hippocampal neuronal
cultures. Based on this knowledge, we examined the effects of the two isoforms in marble burying test.
We assessed knockout transgenic mouse strains (Caskinl KO, Caskin2 KO and Caskin dKO) alongside
wild-type (C57BI6J) and double heterozygous mice (dHz) as controls at 2, 4, and 6 months.

In our experiments, we employed a marble burying assay and managed to show that the two isoforms
of the Caskin protein have different behavioural effects. The results taken from the Caskin double
heterozygote animals shows a dose dependent effect of these proteins as well. The knockdown of
Caskin2 seems to not increase the burying behaviour of the animals when comparing them to the
heterozygotes. Caskin double knockdown largely increases this type of behaviour. Caskinl knockdown
animals show a similar increase in their interest to the marbles as the dKO animals. We also performed
immunohistochemistry to analyse the subcellular localization of GIuA1-containing AMPA receptors in
the medial prefrontal cortex (mPFC). Our immunohistochemistry experiments show a change in the
GIluAl immunoreactivity in the mPFC. GIuAl subunits of AMPA receptor seem to accumulate in the
basal dendrites of the knockout neurons in 2nd/3rd layer in prelimbic cortex.

While the knockout of Caskinl isoform seems to induce severe repetitive behaviours, deletion of
Caskin2 isoform seems to have little - or indeed, opposite - effect, based on the decreased marble burying
activity of the animals. Our preliminary results also indicate that upon the deletion of both Caskin
isoforms, the intracellular localisation of AMPA receptor subunit GIuA1 seems to change, indicating
impaired delivery to the postsynaptic membrane. There is a need for additional experiments however to
further confirm our findings, and we are looking to expand immunostaining for other genotypes such as
Caskin double heterozygotes and Caskinl and 2 KO animals.
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Hoédmezovasarhely, Kenyere-ér: Egy szarmata Kori temeto teljes archeogenetikai
feldolgozasa

Kulcsszavak: archaikus DNS; aDNS; szarmata; Hodmezdévasdarhely Kenyere-ér; DNS kivonds

Az idészamitasunk szerinti I-IV. szdzadok kozott a Karpat-medence Dunatol keletre eso teriiletein a
nyugati sztyeppérol szarmaztathato, nomad szarmatak telepedtek le. Az Alfold teriiletén feltart régészeti
hagyatékaik tantisaga szerint igen jelentdés populacioval rendelkezhettek. A 47. szama fout,
Hodmezdvasarhely északi elkeriild szakaszanak épitése soran a szegedi Mora Ferenc Muzeum régészei
egy szarmata kori telepiilés nyomait tartak fel (Varga 2020). A kiilonb6zo6 épiiletek és mezdgazdasagi
objektumok maradvanyai mellett harom, jol elkiilonithetd temet6 nyomai is eldkeriiltek. Ezen human
leletanyag teljeskorti archeogenetikai feldolgozasa a szakirodalomban megtalalhatd legfrissebb genom
elemz0 modszerek segitségével valosult meg, amely egy egyediilalldo lehetdséget kinalt arra, hogy
bepillanthassunk a korszak népességének mindennapi életébe, tovabba megismerhessiik a telepiilés
lakoinak rokoni és makroregionalis kapcsolatrendszerét. A genetikai vizsgalatok soran az én feladatom
volt a kivalasztott csontok elokészitése, emésztése és beldlilk DNS kivonasa, de részt vettem az ezeket
kovetdé munkafolyamatokban is, mint példaul a génkonyvtarkészités, szekvenalds és a kapott
eredmények abrazolasa.
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Mikrofluidikai eszkoz tervezése baktérium mikrokoloniak vizsgalatahoz

Kulcsszavak: Escherichia coli; mikrofabrikdcio, antibiotikum rezisztencia; egysejtanalizis;
fenotipusos heterogenitas

A mikrofluidika és mikrotechnologia egyre elterjedtebb a mikrobioldgiai kutatasokban. Segitségével
olyan miniatiirizalt rendszerek alakithatok ki, amelyekben akar egyedi sejteket is tanulmanyozhatunk,
manipulalhatunk, mindek6zben mikrokornyezetiiket tetszés szerint valtoztathatjuk. Mikrofluidikai
eszkozok segitségével a mikrobak természetes élohelyeinek specifikus tulajdonsagait modellezhetjiik,
ezaltal fontos informdciokat nyerhetiink példaul ndvekedésiikr6l, kommunikaciojukrol vagy akar
evolucidjukrol.

A munkdm sordn egy olyan eszkozt terveztem €s készitettem el, mely kisméretli (par szaz sejtbol allo)
baktériumpopulaciok hosszutaviu mikroszkopos vizsgalatat teszi lehetévé. Az eszkoz egy szélesebb és
magasabb fOcsatornabol all, amelybdl kisebb tenyésztOkamrak nyilnak. A kamrak magassaga
0sszemérhetd a baktériumsejtek méretével. A focsatornaban aramoltatott tapoldatbol diffizid atjan jut
be a tapanyag az oldalkamrakban 1évé sejtekhez. A baktériumok nincsenek kitéve erés aramlasnak, a
kamrakban folyamatosan osztddnak, a focsatornaba keriild sejteket az &ramlés kimossa.

Az eszkozt megterveztem, majd modelleztem az aramlasi teret és a koncentracié valtozasat kiillonb6zo
méretli kamrak esetében. A szimulaciok alapjan kivalasztottuk az optimalis kamraméretet (60 umx60
um), és elkészitettem magat a mikrofluidikai csipet. Az eszkoz dimetil-polisziloxanbol késziilt. Ez egy
biokompatibilis, atlatszé elasztomer, amely kivaloan alkalmas €16 sejtek mikroszkopos vizsgalatahoz is.

Az elkészitett mikrofluidikai eszkdzt fluoreszcensen jelolt Escherichia coli baktériumokkal teszteltem.
Két torzset hasznaltam, egy vad tipusut és annak egy ciprofloxacinra rezisztenciat mutaté mutansat.
anélkiil. Ennek kovetéséhez fluoreszcens time-lapse mikroszkopiat hasznaltam. A képkészités o6t
percenként tortént. A felvételek analizalasa is a feladataim kozé tartozott.

A kezdeti eredményeim azt mutatjak, hogy az eszkdz alkalmas kisebb baktériumkoloniak egysejt szinten
torténd mikroszkopos vizsgalatara: a sejtek morfologidja, osztodasa €s a leszarmazasi viszonyok jol
kovethetok.
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A Mohacsi II1. szamu tomegsirbol el6keriilt mandibulak fejlédési rendellenességeinek
elemzése

Kulcsszavak: Mohdacsi I11. szamu tomegsir, 1526-0s Mohdcsi csata; torténeti embertan; non-
metrikus jellegek

A mandibula fejlédése egy rendkiviil osszetett folyamat, amelyet szamos genetikai és kornyezeti faktor
befolyésol. Eppen ezért idénként eléfordul, hogy a kialakulasa eltér a megszokott menettdl, és ennek
kovetkeztében fejlodési rendellenességek vagy anatomiai variaciok alakulhatnak ki. Ezek tipizalhatok,
kategoriakba oszthatok, és tovabbi jellemzdjiik, hogy a megjelenési gyakorisaguk sok esetben nemi és
rasszbeli eltéréseket mutat. Ez az oka annak, hogy vizsgalatuk az orvostudomany €s az antropologia
szamara is nagy jelentdséggel bir.

Kutatasunk célja, hogy egy adott csontanyagon 0sszegyiijtsiik, és leirjuk az adott populaciora jellemz6
mandibula fejlddési rendellenességeket. Vizsgalati anyagnak a mohacsi III. tomegsirt valasztottuk,
ugyanis az elmult fél évszazadban az 1526-ban lezajlé Mohacsi csata tobb tomegsirja is részleges
feltarasra keriilt. Ezek koziil a III. tomegsir kiegészit6, és mostmar teljesnek mondhatod régészeti és
antropoldgiai vizsgalata kezd6dott meg 2020-ban. Az 4satasi munkalatok 2022-ben fejezodtek be. Az
antropoldgia vizsgalatok azdta folyamatban vannak, és ezeket szeretnénk kiegésziteni a mandibulak
fejlodési rendellenességeire vonatkozo adatokkal. A tomegsir embertani anyagat az eddigi vizsgalatok
alapjan tobbségében 20-40 év kozotti férfiak alkottdk, de meglepden nagy aranyban el6fordultak
fiatalabb egyének is.

A vizsgalatokhoz sajat sirlapot készitettiink, melyen az irodalmi hattér feltardsa utan 16 f6 kategoriat
jeloltink meg. A vizsgalatokat makroszkopos morfologiai uton végeztiik, képalkotod eljarasok
kiegészitésére nem volt sziikség. Az anyag toredékessége miatt 267 darab mandibulat vizsgaltunk meg.

Eddigi eredményeinket tablazatos és grafikus uton is rogzitettiik, az esetek fényképeivel egészitettiik ki.
A 16 16 kategoriat képviseld vizsgalt rendellenességek €s anatomiai variaciok koziil 12-re talaltunk
példat. Ezek kozott nagyon sok volt a minor elvaltozas, ilyen példaul a legtobb esetszammal rendelkezo
bifid foramen mentale vagy a coronoid nytlvany hyperplasiaja. Megfigyeltiink ritkdnak mondhato
rendellenességeket is, mint példaul a foramen mentale trifid osztottsagat és a foramen hianyat is.
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Repositioning of matriptase inhibitors against Streptococcus suis infection.

Kulcsszavak: IPEC-J2 cell; Piglets; Oxidative stress; Cytotoxicity

Piglets from industrial pig farming are most susceptible to environmental pathogens during the post
weaning period as a result of their weakened immune system. Streptococcus (S.) suis serves as one of
these pathogens which is often treated with antimicrobial agents. The increasing occurrence of
antimicrobial resistance against zoonotic bacteria such as S. suis proves the need for new therapeutical
strategies, including the repositioning of drugs. In this study, susceptibilities of bacterial isolates were
tested toward ten different 3-amidinophenyalanine (Phe(3-Am)) derivatives via the determination of
minimum inhibitory concentration values. The protease inhibitors, such as the compounds MI-432, M-
471, and MI-476, showed remarkable antibacterial effects against S. suis. Their drug interaction
potential was evaluated by using human liver microsomal cytochrome P450 (CYP450) measurements.
In our work, non-tumorigenic IPEC-J2 cells and primary porcine hepatocytes were infected with S. suis
for 24 h in the presence or absence of inhibitors and the putative beneficial impact of these inhibitors
was investigated on cell viability (Neutral red assay), on interleukin (IL)-6 levels (ELISA technique),
and on IC and EC redox status (DCFH-DA and Amplex red method). All the protease inhibitors (except
MI-432) prevented S. suis-induced cell death and reduced proinflammatory IL-6 levels. It was also
found that MI-432 and MI-476 had extracellular antioxidant effects in an intestinal cell model upon S.
suis infection. Whereas all three inhibitors had intracellular antioxidant effects in the same model upon
S. suis infection. Concentration-dependent suppression of CYP3A4 function was proven via application
of all three inhibitors at concentrations 10, 25 and 50 uM to human microsomal preparations. In
conclusion, our study indicates that the potential antiviral Phe(3-Am) derivatives with 2’4" dichloro-
biphenyl moieties exert beneficial effects on IC and EC ROS status as well as IL-6 cytokine production
in vitro. This suggests that these drugs are effective candidates against S. suis infection due to their
antibacterial effects.
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Zart teri hulladékégetésbol szarmazo fiistgazok és aeroszolok toxicitasanak vizsgalata

Kulcsszavak: aeroszolok,; hulladékégetés, citotoxicitdas, genotoxicitds

Napjaink egyik legsulyosabb kornyezeti problémdja a levegdszennyezés, melyhez jelentdsen
hozzajarulnak a lakossag altal fiités céljabol elégetett tiizeldanyagokbdl, illetve a tiizeldanyagokkal
egyiitt illegalisan elégetett hulladékokbol szarmazé szennyezok is. A probléma kifejezetten aktualis,
hiszen a novekvo energiadrak miatt, illetve gondatlansagbol addéddan a lakossag egy része hulladékok
elégetéséhez folyamodik, ami miatt a toxikus, mutagén és karcinogén anyagok, mint pl. nehézfémek,
dioxinok, PAH-ok és PAH-szarmazékok 1égkori koncentracidja jelentsen megndéhet. A rossz
levegémindség human egészségiigyi hatasanak ismeretéhez vizsgalni kell a fentebb emlitett szennyezok
karakterisztikus bioldgiai hatasait.

Munkam soran kontrollalt kdriilmények kozott egyénileg és egylittesen elégetett hagyomanyos szilard
tiizeldanyag- ¢és hulladékmintakbol szarmazo fiistgazok egyes frakcioinak lehetséges cito- és
genotoxikus hatésait vizsgaltam human tiid6 sejtvonalon.

A sejtparaméterek vizsgalatat kiilonbozo fluoreszcens festékekkel és azok kombinacioinak
alkalmazasaval valositottam meg. Az é16 és elpusztult sejtek aranyat Hoechst 33342 és Propidium-jodid
festékek segitségével hataroztam meg, a reaktiv oxigéngyokok (ROS) sejtekre kifejtett hatasat CellROX
Green-nel elemeztem.

A sejtek DNS kérosodéasénak vizsgalatat pedig Comet teszttel végeztem. A viabilitds vizsgalat
eredményei alapjan a hagyomanyos tiizeldanyagok égetésébdl szdrmazd aeroszolok egy vizsgalt
koncentracioban sem, mig a PP mar 25 mg/l, a PE, PET ¢és PS mintak 50 mg/l-es koncentracioban
citotoxikus hatastiak az A549 sejtekre. Ezzel a genotoxicitas mértéke néhany kivétellel korrelacioban
van. Parhuzamos mérési eredmények tiikrében az 50 mg/l koncentracioju tolgy, feketeszén, barnaszén
mintak kis mértékben, tovabba a PS, PE, PET, PP mintakbdl szarmazoé aeroszolok fokozzak a sejtekben
az oxidativ stresszt, ami hozzajarulhat a A549 tesztsejtekben tapasztalt genotoxicitashoz.
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Hantavirusok izolalasanak médszertani fejlesztése

Kulcsszavak: Hantavirus, Dobrava-Belgrade, Tula, fertézés, Puumala

Szerte a vilagban, Eurdzsia és Amerika teriiletén kiillonb6z6 hantavirusok fajok vannak jelen, melyek
két sulyos betegség, a haemorrhagids 1z veseszindromaval (HFRS) ¢és a hantavirus kardiopulmonalis
szindroma (HCPS) kialakuldsaért felelosek. Europaban a HFRS-es megbetegedésekért a Dobrava-
Belgrade virus (DOBV), mig az enyhébb formajaért, a nephropathia epidemica (NE) kialakulasaért a
Puumala virus (PUUV) felelds. A Tula virus (TULV) humanpatogenitasa sokaig kérdéses volt, de ennek
tényét egyre tobb tanulmany erdsiti meg. Bar az esetszdmok orszagonként kiilonbozéek, a HFRS-t
el6idéz0 hantavirusok Eurdpa-szerte, igy Magyarorszagon is jelen vannak.

Tekintve, hogy a hantavirus fertézések ellen nincs az Egészségligyi Vilagszervezet (World Health
Organization, WHO) éltal elfogadott, engedélyezett vakcina forgalomban, és egyuttal nincs olyan
antiviralis szer sem, mely alkalmas lenne a hantavirus fertézések teljeskorti kezelésére, ezért kiemelt
jelentdségli a hantavirusok kutatésa.

A virologiai vizsgalatok jelentds részéhez virus izolatumok eléallitasara van sziikség. A tapasztalat azt
mutatja, hogy a hantavirusokat nehéz sejtkultiran szaporitani, de nem lehetetlen, igy elsddleges célom
a ragesald gazdaszervezetek kiilonbozé szervmintaibol torténd Puumala és Tula virusok izoldlasa,
citopatias hatasuk dsszehasonlitasa Vero E6 és HEK 293 sejtvonalon kiilonb6z6 fert6zési modszerekkel
(hagyomanyos és sejtszuszpenzios), tovabba a virusok jelenlétének kimutatasa volt. Mindezek altal a
meglévd modszerek tokéletesitésén és fejlesztésén keresztiil egy megbizhaté metodika kialakitasa
tliztem ki célul, mely a jovobeni hantavirus kutatdsok biztos alapjaul szolgalhat.

Az elvégzett modszerfejlesztési vizsgalatok alapjan elmondhatjuk, hogy hantavirus fert6zéshez a HEK
293 sejtvonal a legmegfelelobb. A legjobb eredményeket a sejtszuszpenzid fertézésével értiik el, igy
izolatum készitéséhez ez a modszer a legalkalmasabb. A két hantavirus fajt 6sszehasonlitva a Tula virus
esetén lathato citopatias hatas minden esetben megjelent, melyet a PCR eredmények is megerdsitettek,
szemben a Puumala virussal, melynek mikroszkdpos felvételeit nem magyarazza a kapott negativ PCR
eredmény.
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CHRACI1-thltermel6 tumorok lehetséges terapias tamadaspontjanak azonositasa

Kulcsszavak: daganatterapia, CHRACI, POLE3, POLE4, replikdcios stressz

Tobb tanulmany és klinikai adat is kapcsoltba hozza a CHRAC1 (Chromatin Accessibility Complex
tiidorakos betegeknél a tumorban a CHRAC1 magas expresszidja rossz prognozist jelent, ezért a
CHRACI igéretes daganatterapias célpont lehet a jovében. A CHRAC1 a kromatinszerkezet
szabalyozasaban résztvevd fehérje, ami a POLE3-hoz kot. A POLE3 ugyanakkor a DNS polimeraz
epszilon komplex-ben is megtalalhato, ahol a POLE4-gyel egyiitt alkot dimert. A POLE3 és POLE4
knockout sejtek fokozott érzékenységet mutatnak a replikacios stresszre, ami ramutat azok fontos
szerepére a replikacios folyamatok szabalyozasdban. Miutan mind a CHRAC1, mind a POLE4 a POLE3
fehérjével alkot dimert, a CHRACI1 fehérje mennyiségének valtozdsa hatassal lehet a POLE3-POLE4
dimer mennyiségére, és ezaltal a replikacios stresszvalaszra. A CHRACI thltermelddés hatasait az
altalunk ismert szakirodalom szerint masok még nem vizsgaltdk. Kutatdsunk célja egy CHRACI1
fehérjét tultermeld sejtvonal 1étrehozasa volt, amely segitségével tanulmanyozhato, hogy a CHARCI1
expresszioja hogyan befolyasolja a POLE3-POLE4 dimer mennyiségét és ezen keresztiil a replikacios
stressz toleranciat. A kisérletek soran CHRACI-et indukalhaté modon taltermeld stabil sejtvonalat
hoztunk 1étre. A stabil transzfektans sejtvonal 1étrehozasahoz sziikséges CHRAC1 ¢DNS-t tartalmazé
plazmidkonstrukciot a SLIC klonozasi technikaval allitottuk eld, majd a pozitiv klénokat kolonia-PCR-
rel valasztottuk ki, és szekvenalassal ellendriztiik. A 1étrehozott sejtvonalakban a CHRACI indukalhato
taltermelését kvantitativ valds idejii PCR-rel és Western blottal validaltuk. Kimutattuk, hogy a
CHRACI-tiltermel6 sejtekben a POLE4 expresszidja szignifikansan lecsokken, mig a POLE3-¢
novekszik, ami a kiilonbozo komplexek kompetitiv modon torténd Osszeszerelddését jelzi. Majd
megvizsgaltuk a replikacios stresszt indukalo ATR gatloszer hatasat a CHRACI -taltermeld sejtek
¢letképességére. A talélési kisérlet azt mutatjak, hogy a CHRACI tultermeld sejtek fokozottan
érzékenyek az ATR inhibitorokkal szemben. Az eredményeink alapjan arra kdvetkeztethetiink, hogy az
ATR gatloszerek alkalmazasanak akar terapias jelentdsége is lehet a CHRACI-taltermeld tumorok
kezelésében.
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L1 retrotranszpozonok szerepének vizsgalata karcinogenezisben in vivo modellrendszer
segitségével

Kulcsszavak: L1 retrotranszpozonok, Tumorgenezis, Genotoxicitas, mRNS-LNP, In vivo

A genotoxikus vegyi anyagok DNS-karosodast idéznek el6, ami mutaciokat eredményez a szomatikus
sejtekben, ezek felhalmozddasa pedig rosszindulati atalakulashoz vezethet. Az utébbi években
bebizonyosodott, hogy a genotoxikus hatasok akar az endogén L1 (LINEI) retrotranszpozonok
aktivalasan keresztiil is kozvetithetok. Az L1 elemek aktivitasa altal kivaltott genotoxikus karosodasok
pontmutaciok helyett tobb ezer bazispar hosszisagu inszerciok és genomi atrendezédések.

Jelen kutatas célja az L1 retrotranszpozonok szerepének mélyebb megértése a daganatos folyamatokban,
és egyes szerek, mint potencialis L1 aktivatorok tumorgenezisre gyakorolt hatasanak feltarasa in vivo
rendszerben. Kutatdcsoportunk egy altalunk kidolgozott szomatikusan transzgenikus egérmodellt és az
ORFeus L1 riporter rendszer kombinacidjat hasznalja a szomatikus L1 aktivitds méréséhez in vivo
kortilmények kozott. Rendszeriinkben tobb kemikalia vizsgalatat elvégeztiik. Eredményeink arra
utalnak, hogy szamos vegyi anyag képes lehet a szomatikus L1 retrotranszpozicids aktivitas
kivaltasara/novelésére, ezaltal a rak kialakulasi kockazatanak novelésére. Fejlesztés alatt allo
eljarasunkkal nyert adatok mérési szorasanak csokkentése érdekében egyebek mellett szomatikus
transzgenezis rendszeriink tovabbi optimalizalasan is dolgozunk. Ennek célja egy olyan szomatikus
transzgenezis platform létrehozasa, melyben a rendszer egyes komponensei az innovativ, nukleozid
modositott mRNS-LNP technologia segitségével keriilnének bevitelre. Ennek érdekében CS57BL/6
egerekbe mCherry-ALC-0315 mMRNS-LNP-t injektaltunk, ¢és megvizsgaltuk az mCherry
fluoreszcenciajat kiilonbozé szervekben immunhisztokémiai festés segitségével. Az eredmények azt
mutattak, hogy az mCherry expresszioja a majra restriktiv. Mindezen eredmények arra vilagitanak ré,
hogy érdemes folytatnunk kisérleteinket, mely soran majd a transzgenezist eldsegitd transzpozaz helper
MRNS-t szeretnénk LNP-be burkolva a majba juttatni.

Eljarasunk segithet feltarni a genotoxinok egy feltehetden igen jelentds 01j csoportjat a szomatikus L1
retrotranszpozicio indukalasa révén hato kdzvetetten genotoxikus anyagokat.
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»Egyiitt egyenesbe joviink!”- kutyak szocialis tanulasanak vizsgalata egyenes és V-alaki
akadaly megkeriilésekor

Kulcsszavak: keriilé feladat, kutydk, szocidlis tanulas, térbeli problémamegoldas

Az elmult évtizedben tobb olyan kutatas is sziiletett, mely a kutyak szocialis tanulasat vizsgalja. Egy
atlatszo akadaly megkeriilése Onalloan, a kutydk szamara kihivast jelent, azonban a feladatot
megkdnnyitheti a szocialis tanulas egy emberi demonstrator segitségével. Ennél a paradigmanal a
szocialis tanulast befolyasold tényezok koziil az akadaly elrendezésének hatasat eddig még nem
vizsgaltak. Azt feltételeztik, hogy ha egy 6 méter hosszii keritést egyenesen, vagy kozépen
derékszogben megtorve allitunk fel, a kutydk konnyebben keriilik meg az egyenes akadalyt. Négy
csoportban 84 kutyat teszteltiink: egyenes és V alaku keritéssel, demonstracidval és anélkiil. Minden
kutyanak 3 egymast kdvetd probat kellett végrehajtania. A 2. és 3. proba el6tt a demonstracios
csoportokban a kisérletvezetd megmutatta a megoldast. Eredményeink szerint a kutyak teljesitménye
mindkét koriilmény esetén csak akkor javult szignifikdnsan, ha lattak a demonstraciot, valamint az
egyenes kerités megkeriilése konnyebb feladatnak bizonyult a szamukra. Feltételezhetjiik, hogy a kutyak
inkabb a valasz facilitdciora tAmaszkodnak, mintsem az inger kiemelésére, amikor latva a demonstratort
megtanuljak megkeriilni az akadalyt, mivel a két akadalykonfiguracio esetében nem mutattak
kiilonbséget szocialis tanulasi sikeriikben. Eredményeink elsoként nytjtanak betekintést abba, hogyan
hasznalhat6 az akadaly térbeli elrendezése a kutyak szocialis tanulasi mechanizmusainak megértéséhez
egy keriilési feladat soran.
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A széncinege (Parus major) emberrel szembeni kockazatvallalé viselkedésének genetikai
hattere

Kulcsszavak: széncinege;, DRD4; kockdzatvallalas; urbanizacio

Az emberi zavarashoz valo adaptacid egy Osszetett mechanizmus, amiben fontos szerepet jatszhat a
genetikai alkalmazkodas, ami kutatasok szerint megjelenik az urbanizalt allat-populaciokban. Ha ezeket
a valtozasokat szabalyozd génszakaszokat azonositjuk, teljesebb képet kaphatunk a
hatasmechanizmusukroél is. Vizsgalatunk soran a D4-es tipusi dopamin receptort kddold gén (DRDA4),
a kockazatvallalassal Osszefiiggésbe hozott agyi receptor gén kapcsolatat néztiik széncinegék (Parus
major) ember jelenlétében mutatott viselkedésével fiokanevelés soran, két urbanizacids gradiens
mentén. A DRD4 6t szakaszan 1évé genotipusokat hasonlitottuk 6ssze 159 széncinege sziilo emberrel
szemben mutatott kockazat-vallalasaval. Eredményeinkben a sziilé madarak zavaras utani figyeld
viselkedése tobb vizsgalt markerrel is kapcsolatot mutatott. A legerésebb Osszefiiggéseket az ID15, az
ID1213 markereken és az SNP830 urbanizacioval vald kapcsolata kozott kaptuk. Eredményeink
megmutatjak, hogy egyes markerek akar onmagukban is hatassal lehetnek a kockazatvallalasra, de tobb
marker egylittes hatasa is alakithatja a viselkedést. A bemutatott emberrel szembeni kockazatvallalo
viselkedés-elemek jol indikaljak a kockazatvallalas mértékét, a vizsgalt markerek koziil tobb igéretesnek
tiinik az emberi zavarashoz val6 genetikai valtozasok vizsgalatdhoz. Pontosabb eredmények érdekében
azonban érdemes a vizsgalat folytatasa nagyobb minta-elemszammal, hogy a ritka genotipusok hatasarol
is er6sebb képet kaphassunk
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A hésokk transzKkripcids faktor HSF-1 szerepe a fonalféreg Caenorhabditis elegans
intracellularis patogén valaszaban

Kulcsszavak: proteotoxikus stressz, intracellularis patogén valasz, hésokk faktor, immunitds,
C. elegans

A HSF1 egy evoluciosan konzervalt transzkripcios faktor, mely a sejtes stresszvalaszban betoltott
funkciojan til jelentds szerepet jatszik alapvetd biologiai folyamatokban (egyedfejlodés, anyagcsere,
oregedés), tovabba egyes betegségekben (neurodegenerativ rendellenességek, rak). A HSF1 ezeken tal
gerinces és gerinctelen él6lények velesziiletett immunvalaszat is befolyasolja.

Csoportunk RNS szekvenalasi eredményei azt mutattak, hogy C. elegans-ban a HSF-1 aktivalasa és
inaktivalasa paradox modon egyarant a velesziiletett immunitasban szerepet jatszo gének indukciojahoz
vezet. Az, hogy a HSF-1 megndvekedett aktivitdsa hozzajarul a fonalférgek immunitasahoz ismert,
azonban a HSF-1 hianyaban aktivalo6dd immunvalaszt korabban még nem irtak le.

Kutatasunk célja az volt, 6sszehasonlito transzkriptomikai modszerekkel megvizsgaljuk, hogy pontosan
milyen folyamatokban jatszanak szerepet a HSF-1 hidnyaban aktivalodé immungének. Ehhez a
kutatdcsoport sajat, illetve mas publikalt RNS szekvenalasi eredményeit hasznaltuk fel. Célunk volt
tovabba, hogy hogy az RNS szekvenalasunk eredményeit kvantitativ real-time PCR és GFP riporter
rendszerek segitségével validaljuk. Eredményeink szerint a HSF-1 hidnyaban a virusok és mas sejten
beliili éloskod6k hatasara aktivalodo intracellularis patogén valasz (IPV) aktivalodik. Vizsgalataink
alapjan a HSF-1 nem kozvetleniil gatolja ezt a folyamatot, hanem a csokkent HSF-1 aktivitas
kovetkeztében kialakulod fehérjetoxikus stressz vezet az IPV indukcidjahoz.

770 OTDK'70©



SZTE-TTIK BIOLOGIA INTEZET 37. OTDK BIOLOGIA SZEKCIO

VINGA KRISZTIAN
vingakriszto@gmail.com
Biologus

MSec, 2. félév

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar
Témavezetok:
Prof. Dr. Farkas Eszter
tanszekvezeto egyetemi tanar, SZTE TTIK
Pesti Istvan
egyetemi tanarsegeéd, SZTE TTIK

A DMT hatasanak vizsgalata kortikalis mikroglia tenyészeteken

Kulcsszavak: mikroglia; neuroinflammacio; N,N-dimetiltriptamin, primer sejtkultura;
proteomika

Bevezetés: Agyi iszkémias sériilések soran a mikroglia aktivacio egy korai valaszreakci6, amely
neuroinflammacios folyamatokat indit el. A mikroglidkban expresszalt szigma-1 receptor (Sig-1R) ezen
gyulladasos folyamatok szabalyazasaban vesz részt. Kisérleteink soran arra kerestiik a valaszt, hogy a
neuroprotektiv hatast Sig-1R agonista N,N-dimetil-triptamin (DMT), hogyan modositja a mikroglia
sejtek aktivaciojat.

Anyagok ¢és modszerek: Kisérleteinket 10jsziilott patkanyok cortexébdl készitett tiszta mikroglia-
kultarakon végeztiik. A sejttenyészetekben a mikrogliakat lipopoliszachariddal (LPS) aktivaltuk. A
tenyészet 5, 10, 20 és 50uM-0s DMT-vel kezeltiik. 24 6raval késobb az Ibal pozitiv sejtek arborizacidjat
transzformacids index-szel (TI) jellemeztiik. Western blot analizissel az [bal denzitasat hataroztuk meg.
A mikroglia sejtek fagocitdtikus aktivitas vizsgalatara fluoreszcens mikrogyongy jeldlést alkalmaztunk.
Proteomikai vizsgalatokat végeztiink 3 kezelés esetében (kontroll, LPS, LPS + 20uM DMT)
szemikvantitativ LC-MS/MS (Liquid chromatography—mass spectrometry) jellemzéssel. ELISA
modszert alkalmazva a tenyészetekrél nyert médiumban az IL-10 és a TNF-a koncentracid szintjét
vizsgaljuk.

crcr

amoOboid alakot oltottek. A DMT csokkentette a mikroglia aktivaciot. Az LPS hatdsara az Ibal
jelintenzitasa Western blot analizissel jellemezve er6s6dott, melyet a DMT tovabb fokozott. A
fagocitalé mikroglia sejtek aranyat novelte az LPS hozzdadasa a tenyészethez, amit ellensulyozott a
DMT kezelés. Proteomikai vizsgalat soran Osszesen 2793 fehérjét azonositottunk. Az azonositott
fehérjék koziil 20 mennyisége minden paros csoport-Osszehasonlitasban szignifikans valtozast mutatott.
Az iNOS (indukalhat6 nitrogén-monoxid szintaz) és a PLA2 (foszfolipaz) kiemelkedett azzal, hogy LPS
hatasara upregulalodtak, amit a DMT kivédett. Ugyanakkor az PLD3 5'-3' exonukleaz és az NMB
transzmembran glikoprotein LPS hatdsara downregulalodott, amit a DMT visszaforditott.

Megbeszélés: A mikroglia-aktivaciot a DMT hatékonyan csokkentette. Feltételezziik, hogy a DMT
protektiv hatdsat vagy az endoplazmas retikulum (ER) stresszvdlaszat, vagy a mikroglia Ca”'
homeosztazisat modositva valtotta ki. A Sig-1R az ER mitokondriummal asszocialt membranszakaszan
fejezodik ki és az ER és a mitokondrium kozti Ca”’ transzportot szabalyozza. A DMT alkalmas lehet
idegszoveti gyulladds mérséklésére.
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Kiilonb6zo6 pikkelysomoros tiinetmentes bortipusokbdl tenyésztett keratinocitak eltéro
proteomikai osszetétellel rendelkeznek

Kulcsszavak: pikkelysomor, keratinocita; proteomika

Bevezetés:

Kutatocsoportunk  korabbi vizsgalatai alapjan a betegség stlyossdga szerinti elvaltozasok
megfigyelhetdk a kezeletlen betegek tiinetmentes bdrteriiletei kozott, valamint megfigyelték, a korabban
tiinetes, és a kezelés hatasara tiinetmentessé valt, igynevezett resolved borteriiletek keratinocitadinak
eltéréseit. Hipotézisiink szerint a kiilonb6z6 pikkelysdmords tiinetmentes (PS-TM) borteriiletek
keratinocitainak eltérhetnek a sejtbiologiai tulajdonsagai, ezért célunk volt ezen eltérések feltarasa.

Modszerek:

Elvégeztiikk az egészséges, kezeletlen enyhe- és stlyos- betegek PS-TM, és a resolved (RES) PS-TM
bérteriiletek primer keratinocita tenyészeteinek teljes proteomikai analizisét. A differencialisan
expresszalodd fehérjékkel (DEP-ek, kétszeres valtozok) Reactome over-reprezentacios tesztet
végeztliink. A sejtek morfologiai kiilonbségeit téremisszids pasztazd elektronmikroszkoppal (TPEM),
viselkedésbeli kiilonbségeit pedig sebgyogyulas modellben CytoSmart mikroszkoppal, valamint MTT
esszével vizsgaltuk.

Eredmények:

Az Osszfehérje kifejez6dési mintazat és a DEP-ek szdma alapjan a legnagyobb kiilonbséget az
egészséges és a RES-PS-TM keratinocitak mutattak. Mindharom tiinetmentes csoportban névekvé DEP-
ek az onkogén-indukalt szeneszcenciat, mig ugyanebben a csoportban csokkendk a mitotikus sejtciklust
érintették leginkabb. A DEP-ek az enyhe- és stlyos-PS-TM csoportok k6zott mutattak a legkevesebb
egyezést. Megfigyeltiik, hogy az egészséges sejtekhez képest a RES-PS-TM boér keratinocitainak
lassabb a sebzarodasa, a sebgyogyulds fehérjéinek az egészséges bortdl leginkabb kiillonbozé a
kifejezodése, és az MTT esszé értékének csokkend a tendencidja. A TPEM elemzés feltarta az enyhe-
PS-TM ¢és RES-PS-TM keratinocitakra leginkabb jellemzd filopodiumok és lamellipddiumok jelenlétét.

Megbeszélés:

Eredményeink alapjan pikkelysémorben a tiinetmentes bor latszolag egészséges megjelenéséhez a
keratinocitak képesek lehetnek eltéré mechanizmusokkal hozzajarulni, melyben ezidaig a legnagyobb
kiilonbséget a tliinetmentes keratinocitak koziil a RES-PS-TM mutatta eltéré sebgyogyulashoz kothetd
elvaltozasokkal.
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Viltozott virulenciaju baktériumvonalak érzékenységének vizsgalata az immunrendszer
nem-sejtes komponenseivel szemben

Kulcsszavak: antibiotikum, antibiotikumrezisztencia, antimikrobidlis peptid, vérszérum,
komplement rendszer

Az antibiotikumok helytelen szedése, feleldtlen hasznalata miatt egyre sulyosabb gondot jelentenek a
rezisztens €s multidrog-rezisztens baktériumtorzsek. A novekvd rezisztencia hatdsara a bakteridlis
fertdzések kezelése komoly kihivas elé allitjfa az orvostudomanyt. A tobb évtizede hasznalt
antibiotikumok egyre kevésbé hatasosak, ezért folyamatos a nyomas az 0 antibiotikumok piacra
bocsatasara. A még fejlesztés alatt allo 0 generacios membrancélzd antibiotikumok azonban igéretes
hatéanyagoknak tiinnek.

Témavezetdim korabbi munkajukban Galleria mellonella (nagy viaszmoly) modellszervezetben
kimutattak, hogy egyes antibiotikumrezisztenciat okozé mutacioval rendelkez6 baktériumok emelkedett
virulenciat mutatnak. Ez azt jelenti, hogy fertdzoképességiik novekedett az antibiotikumokra érzékeny
tarsaikhoz képest antibiotikum mentes kornyezetben. A legmagasabb virulencia novekedés az 1j
generacios membrancélzo hatéanyagok ellen adaptalt baktériumvonalaknal jelentkezett. Munkam soran
arra voltam kivancsi, okozhatja-e ezt a novekedett virulenciat az adaptalt vonalak csokkent
érzékenysége az immunrendszer egyes komponenseire. Ehhez fejlesztés alatt allo antibiotikumokra
rezisztens, valtozott virulenciaji (ndvekedett vagy csokkent) baktériumvonalak érzékenységét
vizsgaltam meg human antimikrobialis peptidekkel (AMP) és human vérszérummal szemben. A
novekedett virulencidju vonalak tobb AMP-re is keresztrezisztenciat mutattak, mig a csokkent
virulenciaju baktériumok érzékenyebbé valtak. Egyes csokkent virulenciaju vonalak a vérszérummal
szemben is érzékenyebbek lettek.

Osszefoglalva elmondhaté, hogy az antibiotikum-rezisztens vonalak ndvekedett virulencidja
Osszefiiggésbe hozhatdo az immunrendszer bizonyos komponenseivel szemben mutatott csokkent
érzékenységgel.
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Echinococcus multilocularis terjedésében résztvevo fajok vizsgalata urbanus élohelyen

Kulcsszavak: roka galandféreg, uranus éléhely, ragesalok, vektorfajok

Dolgozatomban az Echinococcus multilocularis vektorait vizsgaltam varosi kornyezetben, roka és sakal
hullaték felhasznalasaval A kutatas soran megfigyeltem a kontaktok el6fordulési gyakorisagat, amelyek
aprilis honapban mutattak a legmagasabb értékeket. A kutatds soran az eredmények alapjan a sakéalok
hullatékan altalaban tobb vektor, azaz ragesald és egyéb allatfaj jelenléte volt észlelhetd, mint a rokak
hullatékan.

A leggyakoribb észlelt fajok kdzott a ragesalok dominaltak, kiilondsen az egérfélék (Muridae), ahol a
vandorpatkany (Rattus norvegicus) 42,15%-os el6fordulasaval kiemelkedett. A kontaktusok
szempontjabol a hazi macska (Felis catus) mutatta a legmagasabb aranyt 75,00%-kal, mig a rokak
esetében ez az arany 50,00% volt. A ragesalok koziil alacsony jelenlét mellett a hazi egér (Mus
musculus) kontaktja volt magas, és az erdei egér valamint a vandorpatkany iriilékkel torténd
interakcigjat kell még megemliteni. Ezek az eredmények vilagosan tiikr6zik a varosi 6koszisztémakban
megfigyelhetd fajok kozotti komplex interakciokat €s a taplalkozasi lancban betdltott szerepiiket,
kiemelve az Echinococcus multilocularis terjedésének potencialis epidemioldgiai kockazatat.

Ezek a megfigyelések nemcsak a parazita terjedésének megértését segitik, hanem hozzajarulnak a
kozegészségligyi stratégiak fejlesztéséhez is, figyelembe véve az urbanizacid és az emberi
tevékenységek hatdsait. A kutatas eredményei fontos alapot nyujtanak a tovabbi vizsgalatokhoz,
amelyek célja a zoondzisok terjedésének megakadalyozasa és a varosi kornyezetek Okologiai
egyensulyanak fenntartésa.
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Who is man’s best friend and why? Comparing social competence across companion
animal species and non-traditional pets/ Ki az ember legjobb baratja? Tarsallatok és
nem tradicionalis hazikedvencek szocialis kompetencidjanak dsszehasonlitasa

Kulcsszavak: szocidlis kompetencia; tarsadllatok

Social competence is the ability of individuals to optimise their social behaviour based on the available
social information. This skill has mostly been studied in children and dogs. We aimed to compare the
social competence of several companion animal species, hypothesising that those species which are most
common in human households (dogs and cats), would demonstrate higher social competence than other
species kept as pets (such as reptiles). We developed a social competence test battery consisting of 11
sub-tests designed for online administration to ensure animals remained in familiar environments and,
therefore, minimise stress. We tested 62 individuals across 20 species (dogs N=10, cats N=7, parrots
N=6, small mammals N=27 and reptiles N=12). In a preliminary analysis, we coded seven behavioural
variables in three sub-tests: separation, greeting, and affiliation. With factor analysis, | identified three
main factors: ‘door’, ‘greet’, and ‘contact’. Our results indicate that dogs and cats spend more time near
the door during separation than small mammals, and dogs greet their owners more enthusiastically than
reptiles. However, no significant differences were found in the time spent in physical contact with the
owner across groups. These findings suggest that dogs and cats exhibit higher levels of interest in the
owner than small mammals and reptiles, yet most pets, independently of species, tolerate physical
contact well, which seems to be a fundamental requirement from companion animals. The analysis of
the remaining 8 subtests will provide a more comprehensive understanding of species-specific social
competence.
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