A DOKUMENTUMOT,
ELEKTRONIKUS ALAIRASSAL LATTA EL:
Dr. Hegyes Peter Istvan

KOZBESZERZESI DOKUMENTUMOK

»Eszkozbeszerzés a Szegedi Tudomanyegyetem részére a GINOP-2.3.2-15-
2016-00036 sz. projekt keretében”

targyu, unios eljarasrendben folytatott nyilt kozbeszerzési eljarashoz

SZEGEDI TUDOMANY

I KOTET: MUSZAKI LEIRAS

Ajanlatkero:
Szegedi Tudomanyegyetem
(6720 Szeged, Dugonics tér 13.)

2018.



1. RESZ
Eszkoz:
Kisteljesitményt folytonos CO2 1ézerforras

1db

Alapparaméterek:

OEM verzid

Kimend teljesitmény: min. 50 W folytonos tizemmod (CW)
Teljesitmény stabilitas: +/- 7,5%-on beliil

Hulldmhossz: 10600 nm

Sugarnyalab atmérd: max. 10 mm

M? paraméter: max 1.5

Sugarnyalab divergencia: max 10 mrad

Polarizécio: linearisan polarizalt (min. 100:1)

Integralt RF tap

Teljesitmény szabalyozas: PWM modulacio

Modulaciés tartomany (PWM kit6ltési tényezd): 0-100%
Modulacios frekvencia: 0 Hz (DC) —min. 5 kHz TTL
Beépitett célzolézer

Léghtitéses

Zart rendszert

Tartozék: elektromos tapegység a 1ézerhez

Jotallasi id6: min. 12 honap

2. RESZ

Eszkoz:
Tandem SMPS

1 db tandem SMPS

Funkcio:

- az aeroszol részecskék méreteloszlasanak in-situ mérése a nano (<100 nm) és a szubmikronos (<1000 nm)
tartomanyokban,

- a részecskék méret szerinti szelektalasa (monodiszperz aeroszol eldallitds) a nano és szubmikronos
mérettartomanyokban,

- a fizikai/kémiai folyamatok hatasara bekovetkez6 méretbeli valtozasok pontos vizsgalata a nano és a
szubmikronos mérettartomanyokban,

- az eszkoz két fO részegységet tartalmaz: 1 db, nanorészecskék vizsgalatara optimalt SMPS-t (beleértve a
részecskék definialt toltéseloszlasat eldallitdo chargert/neutralizert, a méretszelekciot megvalosito DMA-t, és

crer

crer

megvalosito eszkozt, pl. CPC-t) — SMPS B,

-az SMPS A ¢s SMPS B részegységeknek onalldan (azaz egymastol fliggetleniil) és kombinalva, azaz tandem
eszkozként sorba, illetve parhuzamosan kapcsolva és 6nalldan (azaz egymastol fiiggetleniil) is lehetévé kell
tennilik aeroszol részecskék méreteloszldsanak valos idejii mérését és méretszelekciojat az egyes
részegységekre jellemzd (alabb specifikalt) méret és koncentracié tartomanyokban,

- az eszkdz részegységeinek egymassal kompatibilisnek, k6zos interfészrol vezérelhetonek kell lennie.

A tandem SMPS két részegységétdl megkovetelt miiszaki paraméterek:
SMPS A:



A detektalhat6 elektromos mobilitds &tméro tartomany: legalabb 2,5-100 nm
A méretszelekcio pontossaga: <2%
Koncentracié tartomany: 10*-tol legalabb 10° részecske/cm®-ig. Az eszkdznek képesnek kell lennie

crer

atméron is (pl. 2,5 nm), pl. 1égkori hattérmérd allomasokon.

A detektalhat6 elektromos mobilitds &tméro tartomany: legalabb 10-1000 nm
A méretszelekcio pontossaga: <2%
Koncentracié tartomany: 10*-tol legalabb 107 részecske/cm®-ig. Az eszkdznek képesnek kell lennie

e yey

atméron is (pl. 10 nm), pl. 1égkori hattérmérd allomasokon.

A tandem SMPS-t61 (azaz a SMPS A és SMPS B egységektdl egyarant) megkovetelt miiszaki paraméterek:

Eszkoz:

A koncentraciomérés pontossaga: +/-10% a 0-5x10° részecske/cm® darabszam-koncentracio
tartomanyban

A fizikai csatorndk szama: legalabb 128/dekad

Mintavételezési id6: allithato, maximum 30 s

Mintavételi frekvencia: allithatd, minimum 10 Hz

A mintavételi térfogataram: allithatd, legalabb 0,3 1/perc-t6l legalabb 3,0 1/perc-ig tartomanyban
Beépitett ACTRIS mérési protokoll

Az eszkoz feleljen meg az ISO 15900:2009 szabvanynak.

Az eszkOz tartalmazza a megfeleld kezeldszerveket (pl. érintdkijelzé/gombok) és beépitett
szoftvert, ami lehetdvé teszi az eszkdz 6nallo, szamitogép nélkiili vezérlést és miikodtetést.
Beépitett korrekcios fiiggvények (diffuzids veszteség korrekcid, tobbszords toltés korrekceio,
agglomeratum korrekcid) a szoftverben.

3. RESZ

CsoOkemence

2db

A csékemence alapparaméterei:

Maximalis hdmérséklet: min. 1200°C

Homérsékletkovetés modja: integralt termoelem (N- vagy S-tipusu)

Cs0 kiils6 atmérgje: 30, 40 vagy 50 mm

Cs6hossz: min. 450 mm

Fiitési zondk szama: min. 1 db

Fitott hossz: min. 250 mm

Izotermikus hossz: min. 80 mm a mitkodési hdmérséklettartomanyba tartozdé hdmérsékleten
Kontroller: integralt folyadékkristalyos kijelzd, programtarolasi lehetdséggel
A csékemence burkolata: duplafalt rozsdamentes acél lemezbdl késziiljon
A kemence biztonsagosan lizemeltethetd atmoszferikus nyoméasnal (1 bar)

Csak azonos miiszaki paraméterekkel — ide értve a minimumkdvetelményeket €s az értékelési szempontok
szerinti paramétereket is — rendelkez6 eszk6zok ajanlhatok meg.

Eszkoz:

4. RESZ

Tomegaram-szabalyozo

2 db tdmegaram-szabalyozo
A tomegaram-szabalyzok fontosabb kozds paraméterei:
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Pontossag (accuracy): legalabb +/- 1%

Ismételhetdség (repeatability): legalabb +/- 0,25%

Vilaszidd: max. 2s

Max. miikodési nyomas: 60 bar

Max. nyomasesés: min. 3 bar

Miikodési homérséklet tartomany: 0-50°C vagy tagabb

A gazzal érintkez0 szerkezeti anyagok: Al, rozsdamentes acél, Viton
Gazcsatlakozasok: 1/4 hiivelykes vagy 6 mm-es roppantogytriis csatlakozok
Géaztomorség (héliumra): max. 2 x 10°° sztenderd mL/s

Kijelzd: legyen, legalabb 3 szamjegyii/digites LCD, ami az dramlasi sebességet mutatja
Tapegység: legyen, magyarorszagi szabvany

Szabalyozas: az dramlési sebesség szabalyozhato.

Az 1. szamu tdmegaram-Szabalyzo egyedi jellemzdje:
Szabalyozhat6 aramlasi-sebesség tartomany N2 gazra: 0-10 sztenderd liter/perc

A 2. szamu tomegaram-szabalyz6 egyedi jellemzdje:
Szabalyozhat6 aramlasi-sebesség tartomany N> gazra: 0-100 sztenderd liter/perc

5. RESZ
Eszkoz:
Nagyfesziiltségli mérofej

1 db nagyfesziiltségli mérofej

Savszélesség: DC-75MHz

Max. cstcsfesziiltség: min. 40kV

Max. DC fesziiltség: min. 20kV
Fesziiltségosztd (DC gyengités): legyen, min. 1000:1 osztas
Alacsony frekvencias kompenzacid: legyen
Valaszid6 (rise time): max. 5ns

Késés: max. 15ns

Miikodési hdmérseklet tartomany: 0-35°C
Impedancia: min. 100MQ

A mérobfe) kapacitasa: legfeljebb 13 pF
Kébelhossz: legalabb 3m

6. RESZ
Eszkoz:
Fluoreszcencia ¢élettartam (FLIM), korrelacio (FCS) és anizotropia mérdfeltét Nikon C2+ konfokalis
mikroszkdphoz

1 db Fluoreszcencia élettartam (FLIM), korrelacio (FCS) és anizotropia méréfeltét Nikon C2+ konfokalis
mikroszkophoz

A beszerzés targya:

Az eszkozbeszerzés célja a meglévé Nikon Eclipse Ti-E (MEAS53100) mikroszkop mérési kapacitasanak
kibdvitése fluoreszcencia €lettartam (FLIM), fluoreszcencia korrelacios spektroszkopiai (FCS) €s anizotropiai
mérések lehetové tételéhez, a minta athelyezése nélkiil, egyetlen mikroszkoprendszer segitségével. A
mikroszkoprendszer jelenleg egy C2+ (MHA43200 C2-SH C2, egy bemeneti €s egy kimeneti optikai kabel
csatlakoz0) konfokalis pasztazo és egy LU4 (MHF41402) 1ézeres egységgel van felszerelve. A C2+ egység a
baloldali detektor-portra van felszerelve. A rendszernek kompatibilisnek kell lennie a meglévé Nikon
mikroszkoppal mind hardver, mind szoftver szintjén. Az egyes lizemmodok (hagyomanyos konfokalis, FLIM,
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FCS, anizotropia) kozotti valtasnak egyszeriinek, reprodukalhatonak kell lennie. Az arajanlatban szerepelni
kell minden, a miikodéshez sziikséges hardvernek (optikai elemek, elektronikus egységek, stb.) és szoftvernek.

Részletes technikai specifikdciok:

Gerjesztési rendszer: min. 8 csatornas PC vezérelt didda lézeres vezérlé egység (tapegység, USB,
interlock, 1 oszcillator csatorna, 8 csatorna a lézerek vezérléséhez, vezérldszoftverek).

Lézeres vezérlo egységek a pikoszekundumos impulzusokhoz: a 4 1¢ézer (LDH-D) folytonos és impulzus
lizemi miikodtetése, 6 belsd ismétlési rata (min. tartomany: 2,5-80MHz), kiilsé triggerelési lehetdség,
szinkronizacios kivezetés, 2 kapuzott (gating) bemenet.

Oszcillator/burst generator/sequencer: 8 jelkivezetés beleértve a finom ps késleltetést, belsé valtoztathato
ismétlési frekvencia (min. tartomany: 763Hz-80MHz), kiils6 triggerbemenet, szinkronizacios kimenet.
Pikoszekundomos (impulzushossz<100ps) és folytonos iizemii lézerek: hullamhosszak: 640+7nm (min.
20mW @ 40MHz) Alexa 647 tipusu festékek gerjesztéséhez, 564£5nm (min. 0,5 mW @ 80MHz) Alexa 568
tipusu festékek gerjesztéséhez, 485+5nm (min. SmW @ 40MHz) Alexa 488 tipusu festékek gerjesztéséhez,
405+5nm (min. 2mW @ 40MHz) Alexa 405 tipusu festékek gerjesztéséhez; minden lézerhez kollimator €s
hémérséklet stabilizacids egységgel.

Sziirokészletek a négy lézeres gerjesztéshez: megfelel6 gerjesztési ,,clean-up” és fluoreszcencia emisszios
szurok, dikroikus titkrok.

Nyalabegyesité egység: 5 nyalab (a négy pikoszekundumos és a meglévé LU4 1ézerunitbol kijovo, optikai
szalba csatolt konfokalis nyaléb) egyesitése és becsatolasa egy db. egymodusu optikai szalba, zart rendszer,
fényerdcsokkentés, sziikséges tartozékok, adapterek, dikroikus tiikrok.

Fénykabel valté: PM egymodusu szal, 2 bemenet/1 kimenet, sziikséges optikai szalas kapcsolatok,
kompatibilitas a fent felsorolt 1ézerekkel.

Elektronika és rendszervezérlés: TCSPC PC plugin board, alkalmas PC, Monitor (34”), SPT64-1+2
szoftver, adapterek, kabelek.

Idébeli felbontas: 25ps bin width, élettartam mérés a 100 ps tartomanytdl a mikroszekundomos tartomanyig.
Szoftverek: FLIM, FCS, Anizotropias méréseket vezérld és kiértékeld szoftverek, Nikon vezérlé rendszerrel
¢s a NIS szoftverrel valo kompatibilitas.

Detektoregység: polarizacidos nyalabosztd anizotropia mérésére az LSM kimeneti portjara épitve kézi
atvaltassal, manualis fényut valté a kiilonbozd detektorokhoz vezetd optikai szalba csatolashoz (az optikai
szélakat nem kell ujra csatlakoztatni/allitani), tobb modusu optikai szalak, optikai csatolok a tobbcsatornas
detektalashoz, az optikai rendszer lefedése (interlock a shutterekhez), spektralis sziirOk, nyaldboszto egység a
tobbcesatornas PMA detektor unithoz (spektralis valasz min. tartoméanya: 300-720nm, detektalasi hatasfok:
min. 45% @ 500nm, valaszidd: 120ps, beépitett magasfesziiltségli tdpegyseég, hiités és elderdsités, shutter és
tultoltés védelem), szlir6készletek az egyes lézereknek megfelelden. Homérsékletstabilizalt, magneses és
radiofrekvencids zajvédelemmel ellatott detektorok.

Beiizemelés: A teljes rendszer belizemelése, integracidja, teljesitmény optimalizacidja és tesztje.
Dokumentaci6 és mindség ellendrzés.

Szallitas, garancia: A rendszer csomagolasa, szallitas, biztositasi dij, 12 honap garancia.

Ingyenes szoftverfrissités legalabb 1 éves iddtartamra.
A rendszer teljes korii lizemeltetésének és hasznalatanak (hardver és szoftver) betanitasa 1 alkalommal

minimum 6 Oras helyszini tréninggel maximum 2 személy részére.

7.RESZ
Eszkoz:
Orbitalis razogép késziilék

1 db Orbitalis razogép gumi boritast platformmal

Nagy kapacitasu és valtoztathato feltétek (10 x 500ml, 5 x 1L vagy 2 x 2L térfogati edényekhez).
A platformja csiiszasmentes gumi bevonattal rendelkezzen

5



Miiszaki elvarasok:

Digitalis sebességszabalyozas 0-300 rpm
Sebesség novelés mértéke: 1 rpm
Maximalis terhelhetdség 6 kg

Platform mérete: 900-1000cm?
Miikodési homérséklet: +4 to +65°C

8. RESZ
Eszkoz:
Laboratoriumi ringaté ,,himba”

1 db Laboratériumi ringato6 ,,himba”, sima feliilett - 230 V
Laboratoriumi ringaté ("rocker™)

Rozsdamentes platform.

A ringatas sebessége ¢és d6lésszoge allithato legyen.

Az erds motor és nagy teherbirasii meghajté rendszer tegye lehetévé az alland6 (24 6rés) hasznalatot hideg
szobaban (min. 0 °C) és inkubatorban (max. 65 °C).

Miiszaki elvarasok:

Sebesség: allithatd 5-80 rpm
Dolésszog: allithato 0° to 20°
Terhelhetéség: 5-6 kg

Miikédési homérséklet: 0-tol +65°C-ig
Jotallasi id6: min. 12 hénap.

9. RESZ
Eszkoz:
Preciziés labormérleg

1 db Precizios labormérleg
nagy pontossag: laboratoriumi mérleg (minimum 0,01 g) automatikus belsé kalibralas funkcidval.

Miiszaki elvarasok:

Terhelés: 0,5 -2100g

Pontossag: minimum 0,01 g

Linearitas: = 0,02 g

Meéréfeliilet: 300-400 cm?

Stabilizacids 1d6: max 1,5 sec.
Kalibracio: Belso6 (automatikus)
Kijlezd: nagy LCD hattérvilagitassal
Miikodési homérséklet: +10°C - +40°C

10. RESZ
Eszkoz:
Pipetta csomag 4 automata pipettaval

1 db Pipetta csomag 4 db pipettaval (0,5-10ul, 2-20ul, 20- 200ul, 100- 1000ul)

A bedllitott térfogat legyen lezarhatd. Alacsony pipettastily, konnyli hasznalhatosag. A pipetta teljesen
autokldvozhato legyen. A pipettahegy ledobo legyen valtoztathatd hosszusagl, hogy a pipettat kiilonbozo
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tipusu hegyekkel lehessen hasznalni. A pipettak kiillonb6z6 szinekkel legyenek megjeldlve, hogy az egyes
térfogatokat konnyen lehessen azonositani. Digitalis szamlalo mutassa a térfogatot.

Térfogatok és precizitas:

0,5-10 ul: Max 10 ul +£0,4%

2-20 ul: Max 20 ul +£0,3%

20-200 ul: Max 200 ul £0,20%
100- 1000 ul: Max 1000 ul £0,15%

11. RESZ
Eszkoz:
Professzionalis hiitott digitalis kamera fénymikroszkophoz

1 db 20.7 MPixeles Olympus DP74 professzionalis hiitott szines CMOS digitalis kamera Stream képalkoto-
¢és mérbszoftverrel, adapterrel, vagy azzal egyenértékii termék

Részek:

1. minimum 20.7 Mpixeles DP74 professzionalis hiitott szines CMOS digitalis kamera Stream képalkoto-és
mérdszoftverrel, adapterrel

1.1. 1/1.2" DP74 hiit6tt szines CMOS kamera

1.2. CS-ST-V1 cellSens Standard Version 1.11 - B6vithet6 képalkoto- és mérészoftver

1.3. U-TVO.5XC-3-7 C-menetes kamera adapter 0.5x lencsével

2. Egyedi épitésii (4K nagy felbontésu képalkotd6 munkaallomas)

Specifikaciok

1.1. Olympus DP74 Hitott szines 1/1.2" szines CMOS kamera, 5760 x 3600 pixel felbontas (20.7Mpixel),
pixelméret 5.86 x 5.86 um,

binning: 2x2,

dinamikus tartomany: 12 bit,

expozicios id6: 39us - 60s,

Peltier hiités,

¢lokép: WUXGA (1920x1200) @ 60fps vagy FullHD (1920x1080) @ 60fps,

C-menetes csatlakozas,

PCle vezérl6 kartya

1.2. CS-ST-V1 cellSens Standard Version 1.11

Bovithetd képalkotd- €s mérdszoftver €lettudomanyi mikroszkopos alkalmazasokhoz.

Képalkotas: ¢l6kép megjelenitése és képrogzités; élokép dsszehasonlitasa fotoval; mozgokép felvétel; kamera
beallitasok elmentése és visszatoltése; szalkereszt

Képkezeld eszkozok: kép-jellemzik; kép-navigator; galéria nézet; megjelenitési beallitasok; RGB képek
kombinalasa; képfeldolgozas; Z-stack projekcidk; feliratozas; rétegek kezelése

Testre szabds: alap GUI beallitasok elmentése és kezelése; s6tét mod

Interaktiv mérés: egyszerti mérések, vonal profil mérési funkciok

Jegyz6konyv-készités: adatok exportalasa MS Excel-be

A kovetkezd verziokra vonatkozo téritésmentes szoftverfrissités minimalis idétartama minimum 12 honap.

1.3. U-TVO.5XC-3-7 C-menetes kamera adapter 0.5x lencsével. Teljes mezdszamot (FN22) ad a CMOS-ra.
Magas IR ateresztés.

2. Képalkot6é munkaallomashoz - 24" IPS LED 4K 3840x2160@60HZ monitor

Az eszkOzbeszerzés célja:




A kutatasi tervben vallalt részfeladatainkhoz a palyazati keretb6l egy Olympus DP74 tipust nagy felbontast
szines digitalis kamerat kivanunk beszerezni a hozza tartozd szoftverrel €s szdmitogéppel. A kamera és
tartozékai az Olympus Ltd (Tokyo, Japan) leglijabb fejlesztésii, célzottan bioldgiai feladatokra kialakitott
képrogzitd miiszere, mely természetesen Olympus kutatomikroszkopokhoz lett fejlesztve. A jelen esetben is
a laboratériumunkban hasznalt Olympus BX50 tipusu atesé fényutas és epifluoreszcens kutatomikroszkopra
kivanjuk raépiteni a cég fenti, sajat fejlesztésti kamerajat, mely ebben az esetben a legoptimalisabb képalkotasi
és feldolgozasi eredményeket biztositja a tobbi kameraval szemben. Minden mas megoldas jelentés kutatasi
adatveszteséget €s pontatlansagot okozna a palyazati tervben kijelolt célok megvalositasaban és hatraltatna a
vallalt célok teljesitését. Olympus Ltd magyarorszagi képviselete a gyartd anyacég javaslatainak megfelelden
a 2. pontban részletezett képalkoté munkadllomast (specialisan konfiguralt szamitogépet) foglalt arajanlataba.
A képalkotdé munkaallomas a rendszer szerves egésze, a kamera vezérlo kartyajanak beillesztése, a programok
célzott feltelepitése €s a képalkotod allomas rendszerbe torténd integralasa miatt az ajanlatbol nem emelhetd
ki, csereszabatosan nem potolhat6. A fentiek alapjan az ajanlat 1. és 2. pontjaban részletezett tételek (kamera
¢s képalkotd allomés) egymastol nem elvalaszthatdak, emiatt beszerzésiik a cég (Olympus Optical L.td) altal
meghatarozott egységben kivénatos.

12. RESZ
Eszkoz:
SDP-Koromgenerator

1 db SDP Koromgenerator

Funkcio:

e Nano-méretii grafit, eziist, arany, réz generalasa szikrakisiilés-kondenzaci6 elvén

o fosszilis tiizeldanyagok égetésekor keletkezd szubmikronos mérettartomanyba esé szén fraktal-
aggregatumok modellezése

e kontrollalt mikrofizikai paraméterekkel rendelkezd, nagy darabszadm-koncentracidju
nanorészecskék laboratoriumi koriilmények kdzotti stabil eldallitasa ,,hosszh tava ,,long-term”
vizsgalatokhoz

o Kalibral6 aeroszolok, reprodukalhato modon torténd, stabil tomeg- és darabszam-
koncentracioban torténd eloallitasa.

A beszerzendd koromgeneratortol megkovetelt minimum technikai kdvetelmények:

legalabb 5 1/perc térfogatdram

Szabalyozhat6 kimeneti méreteloszlas

Nitrogén vagy azzal ekvivalens nem oxidalé hatasu puffergaz

Beépitett, allithato térfogataramu higitas lehetdsége (szintetikus levegd), akar 50 1/perc higitasi
térfogataram

Gyorsan o0ldé csatlakozo6 kapcsoldsok a higito €s a kimeneti 4gon

Generalt részecskék anyagi mindsége: grafit és nemesfémek (réz, arany, eziist stb..), fémek

Magas szam ¢€s tomegkoncentracio (minimum 2 mg/h)

Legkisebb egyedi részecske méret grafit esetén: aggregatumra legfeljebb 50nm, elsédleges, szférikus
részecskére legfeljebb 5nm)

PwnE

NGO
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