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1. A kutatds célja

A kisérlet implicit szekvencia tanulds mélyebb megértését célozza. A kornyezetbol
szarmazé informaciok jelentds részét a latas Utjan szerezzilk. Ezek az informéciok térben
és idBben osszefliggnek. Ezeknek az dsszefliggéseknek memoriaban torténd tarolasaval
egy belsé modellt hozunk létre a kiils¢ vilagrol, amely tikrozi az Osszefliggések
eldfordulasanak valdszintiségét is. Ez a belst modell tamaszként, szlréként szolgal az
észlelés soran. Megkonnyiti, olykor automatikussa teszi mindennapi €életben az igy mar
figyelmet nem igényld feladatokat. Ugyanakkor a komplexebb feladatok soran sémaként
szolgal, elére megjésol, felkészit a lehetséges bekovetkezd, igy feldolgozandd
informaciok valoszintségeire. Osszességében kevesebb energidval, hatékonyabban
tudunk miikddni megszokott kérnyezetiinkben. Vizsgalatunk sordn ennek a struktiranak

A 23/2002. (V. 9.) szam( EiiM rendelet 20/S. § (1) bekezdése szerint az itt felsorolt, a kutatasi tervben is
megtal4lhaté adatok kézérdekii nyilvanos adatok, amelyeket az etikai bizottsag a honlapjan koteles
nyilvanossagra hozni. Kérjiik, hogy a szellemi alkotasok oltalmanak védelmét szem elStt tartva, a nem
nyilvanos kutatasi terv alapjan készitsék el ezt az adatlapot.

2 A 23/2002. (V. 9.) szam( EiiM rendelet 20/B. § g) és h) pontjai szerint:

g.) beavatkozdssal jaré vizsgdlat (interventional trial): fizikai beavatkozassal jaro orvostudomanyi kutatas
és minden olyan beavatkozassal jar6 kutatds, amely a vizsgilati alany lelki egészségére nézve kockazattal
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h.) beavatkozdssal nem jdré vizsgalat (non-interventional trial): emberen végzett, a g) pont ala nem tartozo
orvostudomanyi kutatas: 1/2007. (1.24) Eii.M. rendelet

3 Ez a nyomtatvany a 23/2002. (V. 9.) szamu EiiM rendelet 20/S. § (1) bekezdéseinek 2008. szeptember 1-

jén hatéalyos szdvege alapjan késziilt.



a kiépiilésével, az informaciok valdszinliségének statisztikus tanulasaval foglalkozunk. A
vizsgalat célja, nyomon kdvetni az 0j informéciok beépiilésének folyamatat a mar
meglévo strukturaba.

A folyamatot, amely sordn az agy nem tudatos modon emeli ki a kdrnyezetbOl a
szabélyszer(iségeket, statisztikus tanuldsnak (ST) nevezziik. Ezt a jelenséget széles
korben megfigyelték a kiilonb6z6 szenzoros modalitasokban, igy a hallassal, a latassal,
tapintassal, s6t a figyelemmel és a nyelv elsajatitasaval kapcsolatban is. A megtanult
szabalyszerliségek Osszessége egy olyan belsd reprezentaciot alkot a kiilvilagrol, amely
alapjan az agy kovetkeztetni tud a jelen kondicidbol a kivetkezore. Ez nagyban el0segiti
az életképességet. Taldn a legérzékletesebben a reakcioidd lerdvidiilése mutatja be ennek
a jelentdségét. Ez a fajta eldrejelz6 képesség megmutatkozik idegi jelenségek formajaban
is. Ezt a gondolatmenetet koveti a "predictive coding" elmélet, amely alapjan, a
neuronalis miikddéssel dsszefiiggd fiziologias jelek megfigyelésével nyomon kévethetjlik
a tanulds folyamatat. Erre példa a "prediction error" és az azzal korrelald idegi
jelenségek, amikor a belsd reprezenticio alapjan kialakult elSrejelzés kiilonbozik a
bejovd informdaciotdl, a "prediction supression”, amikor az észlelt informacio illeszkedik
a belsd strukturadhoz, vagy a kivéltott valaszokban megfigyelhetd "mismaich negativity"
illetve a "novelty P3".

A "gate learning" elmélet feltételez egy kiiszobértéket a stimulushoz kapcsolodo idegi
aktivitasban, ami sziikséges a percepcios tanulashoz [5]. Ez a tanulas nem tudatos, az
adott ingerrel valo korabbi talalkozas, illetve azzal valé feladatvégzés soran torténd,
viselkedéses feladatban is mérhetd fejlodés az informacié feldolgozasban, észlelésben.
Pszichofizikai kutatds soran kimutattak a ST illetve a percepcios tanulas kapesolatat [6],
azonban ez még fizioldgiai korrelatumokkal nem bizonyitott. fgy nem tudjuk, hogy a
statisztikus  jellegli 0j informacié feldolgozas sordn, bizonyos agyteriileteken
tapasztalhato emelkedett idegi aktivitds vajon hozzijarul-e a percepcios tanulds
folyamatahoz.

A kisérlet célja kideriteni, milyen komplex id6beni szabélyszeriiséget képes az agy
implicit mdédon elsajatitani, valamint hogy ez a tanulds hogyan befolyasolja a belst
reprezentaciot és a késgbbiekben milyen hatassal van a percepciora.
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Load theory of selective attention and cognitive control.
Lavie N et all, ] Exp Psychol Gen.2004 Sep;133(3):339-54.

Image familiarization sharpens response dynamics of neurons in inferotemporal cortex.
Meyer T et all, Nat Neurosci. 2014 Oct;17(10):1388-94. doi: 10.1038/nn.3794. Epub
2014 Aug 24.

Statistical learning of serial visual transitions by neurons in monkey inferotemporal
cortex.

Meyer T et all, ] Neurosci. 2014 Jul 9;34(28):9332-7. doi: 10.1523/INEUROSCI.1215-
14.2014.



Expectation Suppression in Early Visual Cortex Depends on Task Set.
St John-Saaltink E et all, PLoS One. 2015 Jun 22;10(6):e0131172. doi:
10.1371/journal.pone.0131172. eCollection 2015.

Statistical Learning Signals in Macaque Inferior Temporal Cortex.
Kaposvari P, Kumar S, Vogels R.
Cereb Cortex. 2016 Nov 30.

3. A résztvevok toborzasanak, bevalasztasanak, kizarasanak rendszere

A résztvevlk toborzasa az etikai bizottsag dltal megkovetelt toborzolapokon zajlik.
Bevalasztasi kritériumok:

18-40 év kozotti egészséges személyek
Kizaro6 kritériumok:

Kozponti idegrendszeri betegség,

Nem ép vagy épre nem korrigalt latas,

Korabbi epilepszids roham, lazgércs vagy csalddban jelentkezd epilepszia,
Klausztrofébia

4. A kutatasba bevonni kivant résztvevok szama (6sszesen és
kutatohelyenként), neme, életkora

A kutatds tobb részbdl épiil fel, mivel az alanyok el6zetes ismerete befolydsolhatja a
kisérlet kimenetelét, igy a vizsgalatokat minden esetben nafv, énkéntes alanyokon
kell elvégezni. Az EEG felvételek 30-40 alany részvételével zajlanianak. Ezen
eredményekbdl vizsgalhatéak a potencidlvaltozasok, illetve a teljesitménys(iriségek
valtozasa a stimulus bemutatast megel6z6en és a stimulus bemutatast kdévetSen
kialakul6 dinamikus valtozasok. Az alanyokat féként a fiatal egyetemistak korébél
onkéntes jelentkezési alapon valasztanank, toborzasi lap felhaszndlasaval, egy-egy
vizsgalathoz hasonl6 ardnyban vonnénk be néket és férfiakat.

5. A kutatas modszerei

A kutatds soran nagy felbontdsu, 64 csatornas EEG-t hasznalunk a vizsgalat alatt
bemutatott stimulusok altal okozott potencidlvaltozasok regiszracidjara. Az alanyok
tajékoztatasat kovetben felhelyezziik az elektrédakat,



6. A kedvezé6tlen események és a siilyos nemkivanatos események lehetdsége,
a bekovetkezésiik esetén a kovetendd eljarasok

A mivel a vizsgédlat sordn az alanyok egy monitor el6tt tlnek és gombnyomassal
jelzik valaszaikat, mikozben csupan regisztralé elektrodakat helyeziink rajuk, igy a
vizsgalat nem jarhat stlyos, nemkivanatos kovetkezményekkel.

7. A résztvevik személyes és egészségiigyi adatainak kezelésével kapcsolatos
intézkedések (az 1992. évi LXIII. torvény alapjan)

8. A kutatas soran nyert adatok statisztikai feldolgozasanak modszere

A pszichofizikai adatokat a kilonb6zé kondici6kban ANOVA segitségével
hasonlitjuk 6ssze. A kutatds sordn regisztralt 64 csatorna adatait a stimulus
bemutatas kordli révid 1,5 masodperces szakaszokra kiilonitjik el. A kivaltott
valaszok vizsgalata esetén a szakaszok psszeatlagolasa utdn nyert alanyonkenti
kivaltott valaszokat a kilénbozé kondiciék kozt hasonlitjuk 0Ossze t-préoba
segitségével, melynek kritériumakent 10 egymast kévet§ szignifikdnsan eltérd
értéket  vesziink kiilénbségnek (szakirodalmi hivatkozasok alapjan). Ezen
szakaszokon pre és posztstimulus time-freq. valtozédsait is elemezzik. A
kondiciékhoz tartozé adatokat t-prébaval hasonlitjuk.

Nyilatkozom, hogy a fenti adatok nem sértik a kutatasnak a szellemi alkotasok védelmére
vonatkozé érdekeit és nem tartalmaznak szakmai- vagy szolgalati titkot, illetve a kutatas
érdekeit veszélyeztetd adatot. A fenti adatokat barki, korlatozas nélkiil megismerheti.

Tudomasul veszem, hogy jovahagyés utan az RKEB a kozérdekd adatokat a honlapjan
kozzeé teszi.
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