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1. A JELENLEGI ÁLLAPOT ÉS A CÉLOK ISMERTETÉSE  

A 2004-ben átadott Szegedi Tudományegyetem Tanulmányi és Információs Központ (a továbbiakban: 
„SZTE TIK”) épületének (6720 Szeged Ady tér 10. hrsz.: 3487) jelenlegi fűtése az épület felső 
szintjén elhelyezett, 4 db 720 kW-teljesítményű, VITOPLEX-100-as típusú gáz kazánnal történik. A 
gázkazánok magas hőfokú munkapontban biztosítják a radiátoros, fan-coil rendszeren és a légtechnikai 
rendszereken (légkezelőkön) keresztül a megkívánt hőmérsékletet. A hűtéshez szükséges energiát az 
épület tetején elhelyezett, 3 db kompakt folyadékhűtő biztosítja. A két rendszer együttesen biztosítja az 
épület teljes nyári és téli hűtési, fűtési igényét, melyek részben az épület különleges kialakítása miatt 
akár egy időben is szükségesek. Az épület hatalmas belső, nyitott és szintenként osztott térrel 
rendelkezik, amelyben a könyvtár, olvasóterek, informatikai (internet hozzáférést biztosító) részek 
helyezkednek el. Mindehhez hatalmas üvegfelület társul, amely a természetes fényt biztosítja az 
intézmény használói számára. A rendkívül nagy üvegfelületnek és az épület funkciójából adódó hő-
terhelésnek megfelelően, jellemzően az átmeneti időszakokban, a hűtési és fűtési rendszerek egy 
időben, szükség szerint párhuzamosan is működnek. 

1.1. A PROJEKT CÉLKITŰZÉSEINEK BEMUTATÁSA 

A projekt célja az SZTE TIK épületének fűtés-hűtés rendszer korszerűsítése, költséghatékonyabbá 
tétele megújuló (szennyvízből nyert) energia hasznosításával. Megvalósításával az alábbi eredmények 
realizálhatók: 

- 4 db VIESSMANN gázkazánból 2 db leállítása; 
- 3 db folyadékhűtőből 2 db kiváltása; 
- teljesítmény lekötési díjak csökkenése; 
- 6503 GJ/év megújuló energiahordozó felhasználás növekedés 
- közel 318 tonna CO2 ekv. környezeti terhelés csökkenés /év. 

1.2. A PROJEKT KERETÉBEN TERVEZETT MEGVALÓSÍTANDÓ 

FEJLESZTÉSEK MŰSZAKI TARTALMÁNAK RÖVID ÖSSZEFOGLALÁSA 

A tervezett fejlesztés során az épület hőenergia ellátása a jelenlegi hőforrásoktól lényegesen kedvezőbb 
energetikai paraméterekkel működő hőszivattyú teleppel kerül biztosításra. A szennyvíz, lágyvíz 
hőcserélők és a szennyvíz szivattyúk a Alsótelepi Szennyvízátemelő Telep gerebtisztító épületben 
(Szeged Megyei Jogú Város, 6722 Szeged, Korányi fasor 19. hrsz.: 3723) kerülnek elhelyezésre. A 
szennyvíz már mechanikailag tisztított állapotban folyik át a gerebtisztító épületéből NA 1200 méretű 
vezetéken az átemelő gépház szívó terébe. Az átemelő szívótérbe kerül az a búvárszivattyú, amely 
felemeli a szennyvizet a közbenső födémre helyezett hőcserélőkhöz. A szennyvíz hőcserélő csoport 
összesen 6 db egyenként 205 kW névleges hőátadási teljesítményű hengeres kialakítású ellenáramú 
működésű csőköteges rendszerű egységből áll. A használat során a szennyvíz a csövekben, a 
technológiai lágy víz pedig a köpenytérben áramlik. A technológiai lágy víz a hőcserét követően 
távvezetéken – Intézményhez tartozó telken illetve közút alatt - jut el a felhasználás helyére. A 
technológiai távvezeték az SZTE TIK épület pinceszintjén lévő légtechnikai gépházban csatlakozik, 
ahol elhelyezésre kerülnek a távvezetéki szivattyúk illetve a nyomástartó berendezés. A tetőszinten 2 



  

 

db McQuay SE 212.2 folyadékhűtők helyére felállításra kerülnek Carrier 30XWHP712 vagy azzal 
műszaki tartalomban megegyező hőszivattyúk.  

1.3. A KIINDULÓ ÁLLAPOT BEMUTATÁSA  

A Szegedi Tudományegyetem Tanulmányi és Információs Központ épülete hatalmas belső, nyitott és 
szintenként osztott térrel rendelkezik, amelyben a könyvtár, olvasóterek, informatikai (internet 
hozzáférést biztosító) részek helyezkednek el. Mindehhez hatalmas üvegfelület társul, amely a 
természetes fényt biztosítja az intézmény használói számára. A rendkívül nagy üvegfelületnek és az 
épület funkciójából adódó hőterhelésnek megfelelően, jellemzően az átmeneti időszakokban, a hűtési 
és fűtési rendszerek egy időben, szükség szerint párhuzamosan is működnek. 

1.3.1. FŰTÉSI RENDSZER 

Az épület fűtési energiáját az épület átadásakor üzembe helyezett 4 db a 720 kW-os gáztüzelésű 
Viessmann Vitoplex 100 típusú kazánok biztosítják 2880 kW összteljesítménnyel, 85/65ºC-os 
hőfoklépcsővel. 

Hőfogyasztók: 

- Légtechnikai berendezések 2638 kW beépített hőcserélő teljesítménnyel, 
hővisszanyerők figyelembevételével 1212 kW tényleges egyidejű fűtési 
teljesítményigénnyel. 

- Klímakonvektorok 930 kW beépített hőcserélő teljesítménnyel 767 kW egyidejű 
teljesítményigénnyel. 

- Radiátoros fűtési kör: 145 kW beépített teljesítménnyel. 
- HMV terhelés hőcserélői: 2 x 200 kW. A HMV termeléshez kapcsolódik 48 m²-es 

Viesmann Vitosol napkollektoros rendszer. 
- Egyidejű maximális fűtési igény: 2524 kW. 
- Kiegészítő fűtés: kazánházi thermoventilátorok: 36 kW. 

Összegezve a hőfogyasztók meghatározó hányadát a ventilációs fűtési hőcserélők adják. A légtechnika 
és klímakonvektorok együttesen 1979 kW (78%) fűtési energiát igényelnek. A légtechnika és 
klímakonvektoros rendszerekben oldható meg legegyszerűbben az alacsony hőmérsékletű fűtés és 
ezáltal alkalmazható gazdaságosan a hőszivattyús hőtermelés. 

 

1. Táblázat: Fűtési rendszer adatai 

Rendszer Típus (db) teljesítmény/db(kW) 

1.1 Gázkazán  VITOPLEX 100 4 720 

1.2 Légtechnikai Rendszer  

03. jelű gép McQUAY SAU 22 1 26,2 

04. jelű gép McQUAY SAU 102 1 353,8 

06. jelű gép McQUAY SAU 42 1 73,3 



  

 

Rendszer Típus (db) teljesítmény/db(kW) 

07. jelű gép McQUAY SAU 102 1 275,2 

08. jelű gép McQUAY SAU 42 1 59 

10. jelű gép McQUAY SAU 62 1 120,6 

11. jelű gép McQUAY SAU 62 1 141,5 

12. jelű gép McQUAY SAU 42 1 78,6 

15. jelű gép McQUAY SAU 42/12 1 65,5 

16. jelű gép McQUAY SAU 42 1 65,5 

17. jelű gép McQUAY SAU 42 1 65,5 

1.3 Fan-coil Rendszer McQUAY (álmenyezeti) 332 2,8 

1.4 Radiátoros Rendszer VOGEL&NOOT radiátorok 66 2,2 

1.5 Kazánház  Thermoventillátoros 2 18 

1.6 HMV Termelés lemezes hőcserélő 2 200 

1.6.1 Napkollektoros rendszer  VIESMANN VITOSOL 200 18x3m2 48 

 

 

1.3.2. HŰTÉSI RENDSZER 

Az épület hűtési energiáját 3 db McQUAY ALS DSE 212.2 ST léghűtési folyadékhűtők állítják elő. 
Egység hűtőteljesítmény 760 kW, össz hűtőteljesítmény 2280 kW, 7/13 ºC hőfoklépcsővel. 

Hőfogyasztók: 

- Légtechnikai berendezések: 1250 kW beépített hőcserélő teljesítménnyel,  
- Klímakonvektorok 930 kW beépített hőcserélő teljesítménnyel. 

 

2. Táblázat: Hűtési rendszer adatai 

Rendszer Típus (db) teljesítmény/db(kW) 

3.1 HSZI szerver hűtés 
McQUAY /álmennyezeti/ 1 7,2 

FUJITSU ASYA /fali/ 2 5,2 

3.2 Könyvtári szerver hűtés McQUAY /légcsatornázható/ 1 11,4 

3.3 Inverter téri klíma McQUAY /légcsatornázható/ 1 11,4 

3.4 Különleges gyűjt. klíma HIROSS 1 5,8 

 

 

1.3.3. LÉGTECHNIKAI RENDSZER 



  

 

- Az épületben 11 db légkezelő berendezés üzemel, összesen 182.900 m³/h 
légszállítással. 

Általános felépítés:  

- Befúvás: EU4-es előszűrő, lemeztáskás megkerülő ágas hővisszanyerő berendezés, 
fűtési hőcserélő, hűtési hőcserélő, befúvó ventilátor EU-7 középszűrő, 
hangcsillapítók. 

- Elszívás: EU4-es előszűrő, lemeztáskás hővisszanyerő berendezés, elszívó 
ventilátor, hangcsillapítók. 

 

A 11 db berendezés közül 2 db hővisszanyerő nélkül üzemel (03 és 15), 2 db pedig közvetítőközeges 
hővisszanyeréssel (07 és 12) 

Tervezéshez a gépkönyveket betekintésre rendelkezésre bocsátjuk. 

 

3. Táblázat: Légtechnikai rendszer adatai 
Rendszer Típus (db) teljesítmény/db(kW) 

2.1 Folyadékhűtő McQUAY ALS "D"SE 212.2 ST 134 3 761 

2.2 Légtechnikai Rendszer  

03. jelű gép McQUAY SAU 22 1 26,2 

04. jelű gép McQUAY SAU 102 1 353,8 

06. jelű gép McQUAY SAU 42 1 73,3 

07. jelű gép McQUAY SAU 102 1 275,2 

08. jelű gép McQUAY SAU 42 1 59 

10. jelű gép McQUAY SAU 62 1 120,6 

11. jelű gép McQUAY SAU 62 1 141,5 

12. jelű gép McQUAY SAU 42 1 78,6 

15. jelű gép McQUAY SAU 42/12 1 65,5 

16. jelű gép McQUAY SAU 42 1 65,5 

17. jelű gép McQUAY SAU 42 1 65,5 

2.3 Fan-coil Rendszer 
É alapvezeték 454 

D alapvezeték 457 



  

 

 

1. ábra: Jelenlegi fűtési rendszer/fűtési körök 
  



  

 

 

2. ábra: Jelenlegi fűtési rendszer/légellátás 



  

 

 

 

3. ábra: Jelenlegi fűtési rendszer/kazánház 



  

 

 

 

4. ábra: Jelenlegi hűtési rendszer/hűtőgép 



  

 

 

5. ábra: Jelenlegi hűtési rendszer/hűtési körök 
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1.3.4. JELENLEGI ENERGIAELLÁTÁSHOZ KAPCSOLÓDÓ 

TERMELÉS ÉS MŰKÖDÉS ENERGIAMÉRLEGE  

 

 
6. ábra: Jelenlegi fűtési és hűtési rendszer energiamérlege 
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4. Táblázat: Összesített hőigény 
Összesített hőigények: a névleges hőlépcső 85/65 C 

1.2 Légtechnikai Rendszer szellőző kaloriferek alapvezeték 1 1393 

 szellőző kaloriferek alapvezeték 2 1246 

1.3 Fan-coil Rendszer 
 

É alapvezeték 336 

D alapvezeték 431 

1.4 Radiátoros Rendszer 
 

É alapvezeték 72 

D alapvezeték 83 

1.5 Kazánház Thermoventillátoros fűtés  36 

1.6 HMV Termelés  40 

Összesen: 3636 kW 

Összesített hőigények: a névleges hőlépcső 85/65 C 
A légtechnikai rendszerekbe épített, túlnyomóan lemeztáskás hővisszanyerők összteljesítménye 1043kW, amely 
a fenti hőigényből levonható. Így a tényleges csúcs hőigény: 2593 kW 
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5. Táblázat: Összesített hűtési igény 

Összesített hűtési igénye a rendszernek: a névleges hőmérséklet 7/13 C 

2.2 Légtechnikai Rendszer   

03. jelű gép McQUAY SAU 22 26 

04. jelű gép McQUAY SAU 102 354 

06. jelű gép McQUAY SAU 42 73 

07. jelű gép McQUAY SAU 102 275 

08. jelű gép McQUAY SAU 42 59 

10. jelű gép McQUAY SAU 62 121 

11. jelű gép McQUAY SAU 62 142 

12. jelű gép McQUAY SAU 42 79 

15. jelű gép McQUAY SAU 42/12 66 

16. jelű gép McQUAY SAU 42 66 

17. jelű gép McQUAY SAU 42 66 

2.3 Fan-coil Rendszer 
É alapvezeték 454 

D alapvezeték 457 

A rendszer csúcs hűtési igénye 2172 kW 
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1.3.5. HŐIGÉNY  

A Szegedi Tudományegyetem Tanulmányi és Információs Központ épületének jelenlegi fűtése az 
épület felső szintjén elhelyezett, 4db 720kW-teljesítményű, VITOPLEX-100-as típusú gáz kazánnal 
történik. A gázkazánok magas hőfokú munkapontban biztosítják a radiátoros, fan-coil rendszeren és a 
légtechnikai rendszereken (légkezelőkön) keresztül a megkívánt hőmérsékletet. A hűtéshez szükséges 
energiát az épület tetején elhelyezett, 3db kompakt folyadékhűtő biztosítja.  

A két rendszer együttesen biztosítja az épület teljes nyári és téli hűtési, fűtési igényét, melyek részben 
az épület jellegéből és funkciójából adódó hőterhelésnek megfelelően, jellemzően az átmeneti 
időszakokban, szükség szerint párhuzamosan is működik. Jelen projekt a meglévő hűtési és fűtési 
hőigény részleges kielégítésére irányul. 

1.4. ENERGIA TANÚSÍTVÁNY ÖSSZEFOGLALÁSA 

1.4.1. ÁLTALÁNOS LEÍRÁS 

A fejlesztésbe bevont épületet 2004. december 9-én adták át. A könyvtári funkció mellett 
előadótermek, rendezvénytermek, informatikai kabinetek is helyet kaptak az épületben. A fő funkció 
mellett olvasóterem, raktár, illetve a földszinten kávézó-büfé található mely önálló bejárattal és 
terasszal rendelkezik. Tekintettel arra, hogy a könyvtárba semmilyen csomagot nem lehet bevinni, a 
földszinten kialakításra került egy nagy forgalmú csomagmegőrző pinceszinti ruhatárral. 

A tervezés során a vonatkozó RRT városrendezési elképzeléseit, szabályozási előírásait és közlekedési 
javaslatait teljes mértékben figyelembe vették és betartották. Az épület Szeged Ady téren található, 
telken belül a helyi szabályozási terv szerint, szabadon állóan helyezték el az épületet.  

Az épület tömege illeszkedik a környező beépítésbe, főbejárati tengelye a Honvéd tér felöl létrejövő 
gyalogos megközelítési irányhoz igazított.  
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1.4.2. LÉTESÍTMÉNY LEÍRÁS 

Az alábbi adatok a pályázat mellékleteként becsatolt Energetikai Tanúsítványban szerepelnek, melyet 
2010. január 18-án állítottak ki. 

Az épület bruttó alapterülete 22 884 m2, a telek területe 18 050 m2, beépítettsége 29%. 

Külső falazat:  

- É: Schüco Fw 50, Fw 50 SG aluminium keretszerkezetű önhordó függönyfal 
hőszigetelő üvegezéssel; 

- K: Schüco Fw 50, Fw 50 SG aluminium szerkezetű függönyfal acél 
tartószerkezettel; monolit vasbeton falszerkezet kiszellőztetett kisméretű dísztégla 
burkolással; 

- D: monolit vasbeton falszerkezet kiszellőztetett kisméretű dísztégla burkolattal; 
- Ny: Schüco Fw 50, Fw 50 SG aluminium szerkezetű függönyfal acél 

tartószerkezettel; monolit  vasbeton falszerkezet kiszellőztetett kisméretű dísztégla 
burkolással; 

Emeleti födémek: 

- 2 cm járó felület 
- 6 cm aljzatbeton 
- 2 cm úsztatóréteg 
- 2 6cm vasbeton lemez 

Tető födém: 

- glettelt 
- 20 cm vasbeton lemez 
- 10 cm lépésálló kőzetgyapot lemez 

Válaszfalak: 

- kétoldali glettelt 
- 20 cm öntött, monolit beton 
- gipszkarton szerelt válaszfalak 
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Tetőszerkezet: 

- 1rtg. 1,5 mm PVC fólia 
- 1rtg. műanyag filc kiegyenlítő réteg 
- 0-20 cm lépésálló expandált polisztirol (Austrotherm) 
- 22 mm OSB hornyolt lemez 
- 60 cm átszellőztetett légréteg 

 

-  

Nyílászárók  

- Alumínium keretszerkezetes ajtók, alumínium üvegbetétes ajtók és keret nélküli 
üvegajtók 

- Schüco keretszerkezetben 4-15-4, Low E üvegezéssel 

1.4.3. SZÁMÍTÁSOK 

Az épület veszteségtényezője a hőhidas szerkezetek figyelembevételével: qép= 0,13 w/m3k 

Légcsere szám táblázat alapján: n=0,9 l/h 

Az épület nettó fűtési hőigénye: Qf=510 MWh/a 

Fűtési energia effektív igénye: Ef=60,49 kWh/m2a 

Melegvíz ellátás effektív energia igénye: EHMV=9,81 kWh/m2a 

Légtechnikai rendszer effektív energia igénye: ELt=115,62 kWh/m2a 

Világítás bruttó energia igénye: Evill=30 kWh/m2a 

Az összesített energiamérleg: Ep=211,8 kWh/m2a követelmény Epm=90 kWh/m2a 

Felület-térfogatarány Ak/Vf=0,2 m2/ m3 

Fajlagos hőveszteségtényező: qép= 0,13 w/m3K követelmény qm= 0,2 w/m3K 

Az épület minősítése: 235 % „G” jelű azaz az Átlagost megközelíti. 
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2. A TERVEZÉS TÁRGYÁNAK ISMERTETÉSE 

 

2.1. TERVEZÉSI SZEMPONTOK, HÁLÓZAT TERVEZÉS: 

2.1.1. KÖLTSÉG OPTIMALIZÁLÁS KÖVETELMÉNYE: 

Abból adódóan, hogy a jelenlegi rendszer könnyen átalakítható az új rendszer fogadására és a 
szennyvíz átemelő-telep ideális távolságra helyezkedik el, a beruházás költségeit optimális szinten kell 
tartani.  

2.1.2. RENDSZER KÖVETELMÉNY: 

A szükséges hőigény kiváltása hőszivattyú felhasználásával akkor tud gazdaságos lenni, ha legnagyobb 
a rendszer teljesítmény kihasználtsága. Jelen esetben a hűtés és fűtési hőigény is együttesen biztosítható 
egész évben, így növeli a hatékonyságot. A tervezés során követelmény a legnagyobb hatékonyság 
elérése. 

A 7. ábrán bemutatott helyszínrajz a szennyvíz telep és a központi épület elhelyezkedését mutatja, 
valamint a technológiai nyomvonal tervezett útvonalát Szeged belvárosi részén. 

A tervezett hőcserélő a meglévő alsótelepi szennyvízátemelőben kerül telepítésre, az Önkormányzat 
tulajdonában lévő területen. A tervezett technológiai csővezeték nyomvonala Önkormányzati 
kezelésben lévő közút alatt halad a TIK területére. Kiemelkedően fontos szempont volt, hogy az épület 
optimális távolságra helyezkedjen el a szennyvíz teleptől, így a beruházási költség optimalizálható és 
még nem veszélyezteti a megtérülés követelményeit. Az engedélyezési eljárás gördülékenyebbé tétele 
és a kivitelezés felgyorsítása érdekében a nyomvonal útvonalán lévő területek nincsenek 
magántulajdonban és a lehetőségekhez mérten az útvonal elkerül minden védett területet 
(épületvédelem, környezetvédelmi területet, közlekedési eszközök biztonsági távolsága). 

 

2.1.3. ÚT ÉS KÖZMŰ KAPCSOLATOK 

A projekttel érintett terület Szeged belvárosában található. A klinika parktól végig aszfalt útban halad a 
csővezeték, amik Önkormányzati kezelésben állnak. Az Önkormányzat építési szabályzatának 58§ 
értelmében a közművezetékeket a fáktól minimálisan 1,5m távolságot kell tartani, valamint szilárd 
burkolatban lehet elhelyezni. Ennek a követelménynek eleget téve került a tervezett helyre a 
közművezeték. A közműhálózat zsúfoltságára tekintettel a kijelölt nyomvonalon kívül szinte más 
alternatíva nem jöhet szóba. A közlekedés zavartalan lebonyolítására forgalom elterelési tervet kell 
készíteni, illetve a beruházást lehetőleg olyan időben lenne célszerű elvégezni, amikor iskolai oktatási 
szünet van. Mivel a Boldogasszony sugárúton több iskola is van így itt torlódás várható. 
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2.1.4. NYOMVONAL 

A tervezett vezeték a Korányi fasor 19 sz. alatt található vízmű átemelő telepről kiindulva az egyetem 
területén haladva keresztezi a Semmelweis utcát. A Markovits utca páratlan oldalában a burkolt út alatt 
a beépítési vonaltól 5,2 m-re halad a Boldogasszony sugárútig. A Boldogasszony sugárutat fél-fél 
szélességben átvágva, a villamossín alatt átfúrva keresztezi, majd a Vitéz utca 1-9. sz. között a 
beépítési vonaltól 4,9 m-re bazalt köves parkoló alatt halad a Szentháromság utcáig amit útátvágással 
keresztez. A Vitéz u. 14. számtól 18. számig a beépítési vonaltól 4,2 m-re az úttestben helyezik el a 
vezetékeket. A Zászló utca 6-10 sz. között a beépítési vonaltól 6,5 m-re az út alatt építik a 
nyomvonalat. A TIK becsatlakozáshoz a Zászló utcát fél-fél szélességben átvágva, majd a 
díszburkolatot felbontva jut el. A vízszintes vonalvezetés megtervezésekor figyelembe kellett venni a 
meglévő közművek nyomvonalát, azoktól való távolságok a szabványnak megfelelőek.  

 

2.1.5. KÖZMŰ KAPCSOLATOK 

Tekintettel a meglévő közműnyilvántartás nem 100%-os pontosságára, közműépítést minden 
esetben csak kutatóárok építését követően, az érintett közmű üzemeltető szakközeggel folytatott 
helyszíni nyomvonal egyeztetés után lehet elkezdeni illetve az érintett közmű üzemeltetők szolgáltatói 
nyilatkozatát a megközelítésre, keresztezésre maradéktalanul be kell tartani a kivitelezéskor.  

 

2.1.6. VILLAMOSPÁLYA KERESZTEZÉS 

A tervezett vezetékek keresztezik a Boldogasszony sugárúton lévő villamos pályatestet. A tervezett 
vezetékek villamos pályatest alatti szakaszát bevédve helyezik el. A tervezett védőcsövet a burkolat 
megbontása nélkül, út alatti átsajtolással szükséges megtervezni nyomvonal magasságának megfelelően 
a talajba nyomják a pontosan irányba állított sajtológéppel. Az átsajtolást száraz, előzetesen 
víztelenített munkatérben végzik, egyidejűleg a talaj folyamatos eltávolításával. Az átsajtoláshoz 
technológiai ütemterv szükséges.  
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7. ábra: Helyszínrajz 
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6. táblázat: Terület kimutatás 
 

 Település 
A fejlesztéssel 
érintett terület 
helyrajzi száma 

Tulajdonos 
Tulajdoni 

hányad 

Az ingatlanon 
tervezett fejlesztés 

/ beavatkozás 

A tervezett fejlesztést biztosító 
jogviszony (amennyiben a 
fejlesztéssel érintett terület 

tulajdonosa nem a pályázó, pl. 
bérleti szerződés) 

A projekt megvalósítását befolyásoló 
tulajdoni lapon szereplő bejegyzés 

(korlátozott területhasználat, perfeljegyzés, 
végrehajtási jog, művelési ág stb.) 

A projekt megvalósítását 
befolyásoló egyéb tényezők (védett 

természeti terület, 
műemlékvédelem, stb.) 

1 Szeged 3723 Önkormányzat 1/1 
Hőcserélő telepítése 

Szolgáltatói szerződés+ vezetékjog Kivetett lakóház, udvar 
Tisza és Maros védőtöltésétől mért 

110m-es védősáv 

2 Szeged 3724 

Magyar 
Állam+ 

SZTE+ MNV 
Zrt. 

1/1 
Technológiai 

csővezeték fektetése Vezetékjog Kivett kórház 
Ki-Különleges intézményi zóna, 

műemléki jelentőségű terület 

3 Szeged 3718 Önkormányzat 1/1 
Technológiai 

csővezeték fektetése Vezetékjog Kivett közterület II. rendű közlekedési célú közterület 

4 Szeged 3714 Önkormányzat 1/1 
Technológiai 

csővezeték fektetése Vezetékjog Kivett közterület II. rendű közlekedési célú közterület 

5 Szeged 3673/2 Önkormányzat 1/1 
Technológiai 

csővezeték fektetése Vezetékjog Kivett közterület I. rendű közlekedési célú közterület 

6 Szeged 3520 Önkormányzat 1/1 
Technológiai 

csővezeték fektetése Vezetékjog Kivett közterület II. rendű közlekedési célú közterület 

7 Szeged 3488 Önkormányzat 1/1 
Technológiai 

csővezeték fektetése Vezetékjog Kivett közterület II. rendű közlekedési célú közterület 

8 Szeged 3487 
Magyar 
Állam+ 
SZTE 

1/1 
Hőszivattyú 

telepítése Kezelő+ vezetékjog Kivett tanulmányi és információs központ Vk-Központi vegyes zóna 
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2.2. A TECHNOLÓGIA LEÍRÁSA FŐ MŰSZAKI PARAMÉTEREK MEGADÁSÁVAL 

2.2.1. FŐ BERENDEZÉSEK ÉS JELLEMZŐIK  

A TIK épület fűtését és hűtését biztosító hőszivattyúk az épület tetőszintjén, a meglévő léghűtéses folyadékhűtők helyére kerülnek telepítésre. A fűtési 
energiaelosztás a tetőszint alatti hőközpontban történik, a hűtési energiaelosztás gyakorlatilag változatlan marad. 

A hőszivattyúk téli energiaforrása, illetve a nyári energia fogadása az alsótelepi szennyvíz átemelő szivattyú házban történik. Itt kerül telepítésre 
szennyvíz átemelő szivattyú és a szennyvíz hőcserélőblokk. 

A hőszivattyú és a hőcserélőblokk közötti energiaáramlás NA250-es szigetelt föld alatti távvezetéken keresztül valósul meg. A távvezetéki szivattyú és 
nyomástartás a TIK épület pinceszintjén kerül telepítésre. 

2.2.2. SZENNYVÍZ SZŰRŐ KIEMELŐ MŰ 

A rendszer tervezett kapcsolási vázlatát mutatja a 8. ábra. A szennyvíz, lágyvíz hőcserélők és a szennyvíz szivattyúk a Alsótelepi Szennyvízátemelő 
Telep gerebtisztító épületben kerülnek elhelyezésre. 

A technológiához szükséges szennyvíz száraz idei mennyisége 135 m3/h.  

A szivattyúház födém részén lévő szerelőnyíláson keresztül ebbe a lehatárolásba lógatható be az a búvárszivattyú amely felemeli a szennyvizet a 
hőcserélőkhöz. 
 

2.2.3. HŐCSERÉLŐK 

A szennyvíz hőcserélő technológia tervezésekor a gerebi tároló meglévő szabad területét lehet felhasználni, a teljes technológia elhelyezése ott kell, 
hogy megvalósuljon. A tervezéshez olyan technológiát kell választani, amely az adott helyen megvalósítható, üzemeltethető. Az előzetes (tanulmánytervek 
szerint -8.-ábra-) a csoport összesen 6 db egyenként 205 kW névleges hőátadási teljesítményű hengeres kialakítású ellenáramú működésű csőköteges 
rendszerű egységből áll, 2 magas és 3 széles elrendezésben. A használat során a szennyvíz a csövekben, a technológiai lágy víz pedig a köpenytérben 
áramlik. A szennyvíz oldal kialakítása lehetővé teszi a hőcserélők szükség szerinti tisztítását. A hőcserélő csoport hidraulikus kapcsolása és a 
csővezetékeken elhelyezett motoros működtetésű szelepek biztosítják a csoport elemeinek páronkénti kizárását tisztítás céljából, illetve az igényeknek 
megfelelő legcélszerűbb összekapcsolását.  
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2.2.4. TECHNOLÓGIAI TÁVVEZETÉK 

A technológiai lágy víz a hőcserét követően távvezetéken jut el a felhasználás helyére. A távvezeték a TIK épület pinceszintjén lévő légtechnikai 
gépházban csatlakozik, ahol elhelyezésre kerülnek a távvezetéki szivattyúk illetve a nyomástartó berendezés.   

 
7. táblázat: Technológiai távvezeték adatai 
 

Építés helye Helyrajzi szám 

Vízmű területe 3723 
SZTE területe 3724 
Semmelweis utca 3718 
Markovits utca 3714 
Boldogasszony sugárút 3673/2 
Vitéz utca 3520 
Zászló utca 3488 
SZTE-TIK 3487 
Összesen 

 

 

2.2.5. KÖNNYŰSZERKEZETES GÉPHÁZAK 

Jelenleg az épület tetőszintjén 3 db folyadékhűtő egység található. Egy-egy egység elhelyezésére konténerszerű acél vázszerkezet szolgál, melyek 
egyenként 6-6 db betonkockára vannak elhelyezve. A konténerek mérete 6,0x2,2 m, magasságuk 3,0 m. 

Tervezett állapotban elbontásra kerül 2 db folyadékhűtő egység, melyek helyére kerül a gépészeti kívánalmaknak megfelelően egy-egy hőszigetelt 
doboz, melyekben a hőszivattyú gépészeti berendezései lesznek elhelyezve. 
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2.2.6. TECHNOLÓGIA FOLYAMATÁBRÁJA, GÉPSPECIFIKÁCIÓ, ANYAG ÉS ENERGIA ÁRAMOK FELTÜNTETÉSÉVEL 

Főbb berendezések összegzése 

Hőszivattyú: 2 db Carrier 30XWHP712, vagy ezzel műszakilag megegyező típus 

- Fűtési teljesítmény: 845 kW (tew =40ºC, tew =7ºC) EER 4,99 kW/kW 
- Hűtési teljesítmény: 734 kW (tew =7ºC, tew =35ºC) EER 5,58 kW/kW 

Távvezetéki szivattyú: Grundfos TP 150-340/4, vagy ezzel műszakilag megegyező típus  

- Téli üzem: 150 m³/h/16 mvo  Pt = 9 kW 
- Nyári üzem: 200 m³/h/28 mvo  Pt = 22,5 kW 

Szennyvíz szivattyú: Grundfos SE 1.80.100 vagy ezzel műszakilag megegyező típus 

- 135 m³/h/10 mvo Pt = 6,5 kW 

Hőszivattyú fűtési szivattyú: Grundfos TP 125-130/4 vagy ezzel műszakilag megegyező típus 

- 100 m³/h/11,5 mvo Pt = 4,5 kW 

Hőcserélők: 6 db szennyvíz-hőszivattyú hőcserélő 

Ø 600/3000 ellenáramú. Névleges teljesítmény 205 kW 
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8. ábra: Átemelő gépház kapcsolási rajza 
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9. ábra: Tervezett rendszer kapcsolási rajza 
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2.2.7. A MEGLÉVŐ ÉS AZ ÚJ RENDSZER ILLESZKEDÉSÉNEK BEMUTATÁSA 

A megújuló energiaforrásként rendelkezésre álló szennyvíz mennyisége a 
szennyvízátemelőnél csúcsosodik, melynek minimális mennyisége meghatározta a rendszer 
tervezhető teljesítményét, amely 1,5MWh kapacitású hűtési, fűtési teljesítményt tesz lehetővé 
biztonságosan. Hozzávetőlegesen hasonló az épület energiaigénye is, továbbá a rendszer által 
szolgáltatott energia az épület meglévő fűtési-hűtési rendszerhez könnyen illeszthető, mivel a 
fűtés-hűtés rendszerét integrálni lehet hőszivattyúval, és minél alacsonyabb hőfokúra 
alakítható. 

A TIK épületének jelenlegi rendszere illetve a szennyvíz telep közelsége műszakilag 
kedvező feltételeket teremt egy hőszivattyús üzemű hőenergia átállásra, mivel 

- A hőfogyasztók meghatározó része ventilációs üzemű (légtechnikai és fan-
coil) 

- A légtechnikai berendezések fűtési hőcserélői túlméretezettek 
- A hővisszanyerő berendezések nagyon jó hatásfokúak. 
- A 16-18 ºC-os szennyvíz biztosítani tudja a 35 ºC külső hőmérseklettel 

szemben 35 ºC kondenzációs vízhűtést, ezáltal a hűtési elektromos 
teljesítményfelvétel lényegesen kisebb értékű lesz. 

- A korlátozott szennyvíz mennyisége miatt (135 m³/h) a hőenergia ellátás 
vegyes felépítésű, az automatikus átállással biztosítható bármelyik 
üzemmód. 
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3. ENERGETIKAI ADATOK BEMUTATÁSA, ANYAG- ÉS ENERGIA 

MÉRLEGEK 

3.1. SZENNYVÍZ-HŐN ALAPULÓ FŰTŐ-HŰTŐRENDSZER 

ENERGIAMÉRLEGE 

Kiindulási adat: Alsótelepi szennyvíz átemelő szivattyú teljesítménye: 135 m³/h 16ºC 

Éves hőszivattyús fűtési energia (45/30 ºC// 7/16 ºC) 

légtechnika (megadott üzemidőkkel) 5461 GJ/a 

fan-coil (átmeneti időszakban) 1042 GJ/a 

összesen 6503 GJ/a 

kompresszor teljesítményigény COP 6,6 985 GJ/a 

összesen 273700 kWh 

 

Éves hőszivattyús hűtési energia (7/12,3 ºC// 35 ºC) 

légtechnika (megadott üzemidőkkel) 540 GJ/a 

fan-coil (átmeneti időszakban) 1870 GJ/a 

összesen 2410 GJ/a 

kompresszor teljesítményigény EER 6,90 349 GJ/a 

összesen 97021 kWh 

 

Hőszivattyú fűtési célú üzemében a fan-coilok hűtés energiafelhasználása 414 GJ/a 

Éves villamos energia csökkenés a hőszivattyús hűtés miatt 

A meglévő McQuay ALS F SE 212.2 ST folyadékhűtő EER 2,80 

Carrier 30XWHP712 hőszivattyú EER 6,9 (részterhelést figyelembe véve) 

2410/2,80–2410/6,9=861–349=512 GJ/a 142222 kWh 

 



 

29 

 

3.2. ÖSSZEFOGLALÓ ADATOK 

- Hőszivattyú téli fűtési méretezési teljesítménye: 1200 kW (43/30 ºC) 
- Hőszivattyú nyári hűtési méretezési teljesítménye: 1440 kW (7/12 ºC) 

A hőszivattyúk teljesítményét meghatározta a kiváltásra kerülő 2 db McQuay léghűtésű 
folyadékhűtők hűtőteljesítménye és a rendelkezésre álló szennyvízmennyiség. 

A hűtési szivattyúzási többletenergia közelítőleg megegyezik a jelenlegi léghűtésű 
folyadékhűtők kondenzátorainak ventilációs munkájával. 

 
Éves hőszivattyús hőenergia igény 

Éves hőszivattyús fűtési energia 6503 GJ/a 

Éves hőszivattyús hűtési energia 2410 GJ/a 

Egyidejű hőszivattyús fűtés és hűtés 414 GJ/a 

Összesen 9327 GJ 

 

Éves hőszivattyús villamos energia igény 

Fűtés 273700 kWh 

Hűtés 97021  

Szivattyúzási többletenergia 23596 kWh 

Hőszivattyúzási üzem megtakarítás -142222 kWh 

Összesen 252095 kW 
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10. ábra: Fűtési üzem energiamérlege fejlesztés után 
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11. ábra: Hűtési üzem energiamérlege fejlesztés után 
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3.3. HŐSZIVATTYÚRA VONATKOZÓ ADATOK 

A „Villamos valamint gázmotoros hajtású és abszorpciós hőszivattyús rendszerek 
támogathatóságának kritériumrendszere” című útmutató követelményrendszerének történő 
megfelelést az alábbi táblázat mutatja: 

 

Fűtőteljesítmény kW 842 676 416 208 

Felvett teljesítmény  kW 125 99 68 38 

Segédüzemi telj. kW 24 24 24 24 

Összes ráfordítás kW 149 123 92 62 

      

COP telj kW/kW 5,651 5,496 4,522 3,355 

gyakoriság   5% 27% 38% 30% 

SPF 4,491    

e vill. áram 2,5    

SPFprim átlag 1,796    

SPFprim min. 1,342    

 

3.4. SZENNYVÍZ HÁLÓZAT KIINDULÓ ADATAI ÉS TERVEZÉSI 

KÖVETELMÉNYEI 

Megfelelő mennyiségű szennyvíz, amely nagyságrendileg alkalmas, és elegendő mennyiségű 
szennyvizet szolgáltat jelen épület fűtés-hűtés rendszeréhez az Alsótelepi Átemelő műtárgynál 
található. Itt folyik össze a Korányi Fasor felől a Tisza-parti csatorna és a belváros irányából 
érkező csatornarendszer. A szennyvíz átemelő folyadék kapacitásait 10 naponta rögzítik, 
amelyek jelen kalkulációnak az alapját képezik. 

 

8. táblázat: Szennyvíz mennyiségek alakulása 
 

Időszak Átemelt (átlagos minimális) 
szennyvíz mennyiség 

(m3/nap) 
2007. szeptember 20-30. 5851 
2008. augusztus 10-20. 6112 
2009. augusztus 10-20. 5315 
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2010. november 10-20. 5248 
2011. december 20-31. 3387 
2012. március 10-20. 3791 
2012. augusztus 10-20. 3062 

 

Az adatok alapján látható, hogy az éves minimális mennyiségek jellemzően téli, vagy nyár 
végi, időszakra esnek. Mivel ezen időszakban szükséges biztosítani az épület fűtését illetve 
hűtését, így a minimális időszakokra szükséges tervezni a rendszert.  

A fenti adatokból, a két év minimális adatainak átlaga alapján kalkulált átlag 150m3/óra 
mennyiséget jelent. Az értékekre egyenletes átlagtól való szórást feltételezve, az átlag 90%-
ánál a kevesebb szennyvíz az esetek kevesebb, mint 2%-ában fordul elő, amely miatt a fenti 
átlag 90%-át alapul véve, azaz 135m3-el kalkulálhatók. 

A szennyvíz hőmérséklete 14-16 ºC között ingadozik, ezért az abból maximálisan kivehető 10 
ºC-körüli hőmérséklet lehetséges. Ezen határok között a szennyvíz fagyhatár közelébe 
minimális szennyvízmennyiség és maximális terhelés esetét feltételezve, semmilyen 
körülmények között sem kerülhet. 

Számítások: 
135 m3-szennyvízből, 10 ºC-nyi hőenergia elvétellel kalkulálva a rendszer alacsony vízhozam 
esetén kinyerhető energia mennyisége =1,58MWh. 
A két hőszivattyúhoz szükséges 1,5MWh, így az elvonni kívánt hő maximum 9,6 ºC.  

 
 
 
 

A Szeged, Megyei Jogú Város tulajdonában, és a Szegedi Vízmű Zrt. üzemeltetésében 
lévő Szeged, Alsótelepi szennyvízátemelőn átfolyó szennyvíz hőtartalmának 

felhasználása esetén betartandó üzemeltetői műszaki előírások 

A projekt előkészítése és a Beruházás megvalósítása során a Szegedi Vízmű Zrt.-vel és az 
Önkormányzattal egyeztetni kell a tervezett Beruházások műszaki tartalmát és helyigényét. A 
tulajdonosi hozzájárulás és az üzemeltetői hozzájárulás birtokában be kell szerezni a létesítési 
vízjogi- és egyéb, a beruházáshoz szükséges engedélyeket, melyeket a Szegedi Vízmű Zrt.-
nek és az Önkormányzatnak tájékoztatásul haladéktalanul meg kell küldeni. A gazdaságos 
működés figyelembevételével csak a Szegedi Vízmű Zrt. működését, üzemeltetését nem 
zavaró, akadályozó műszaki megoldás valósítható meg. A Beruházás megvalósítása nem 
akadályozhatja a Szegedi Vízmű Zrt. alaptevékenységének folyamatos és biztonságos 
ellátását. 

Az adott Objektumon kifejtett tevékenység, szennyvíz hőtartalmának felhasználása során 
igénybevett közműszolgáltatások, pl. villamos áram, víz, egyéb elfogyasztott mennyiségek 
mérésére hiteles fogyasztásmérőt kell betervezni és beszerelni. 
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Statikailag ellenőrizni kell, hogy a beépített hőcserélők, berendezések nem károsítják a 
meglévő szerkezeteket, a tervezett megoldások megfelelnek az EU, és a magyar 
szabványoknak, műszaki előírásoknak. 

Bármely víziközműhöz való csatlakozás esetében szükséges a Szegedi Vízmű Zrt. üzemeltetői 
hozzájárulása és esetlegesen az Önkormányzat tulajdonosi hozzájárulása. 

Az Alsótelepi átemelőn kifejtett tevékenység során alkalmazott technológia az Európai Unió 
előírásainak, a magyar szabványoknak, műszaki irányelveknek feleljen meg. 

A tisztítatlan szennyvíz hőmérséklete a felhasználási tevékenység következtében + 10°C alá 
nem csökkenhet, ettől eltérni az üzemeltetővel kötött külön megállapodással lehet. 

A felhasználással összefüggő bármely tevékenységből eredően szavatolni kell az érintett 
csatornában, az átemelő telepen a minimális öblítési határsebességet, úsztatási mélységet. A 
szennyvíz szilárdanyag tartalma nem ülepedhet ki, kedvezőtlen biokémiai folyamatok nem 
indulhatnak el a csatornában, az átemelő telepen. A tevékenység nem duzzaszthatja vissza az 
igénybevett csatornában, átemelő telepen a szenny- és csapadékvizet, nem ronthatja a 
meglévő művek szennyvíz- és csapadékvíz elvezetési funkcióját, hidraulikai elvezető 
képességét. Hiba estén a tevékenység, és a megvalósult létesítmények nem akadályozhatják, 
veszélyeztethetik a Szegedi Vízmű Zrt. üzemeltetésében lévő művek működtetését, 
hibaelhárítását, felújítását, megközelítését. A meglévő és a tervezett létesítményeknek 
energetikai, folyamatirányítási, informatikai szempontból teljesen függetleneknek kell lenni 
egymástól, kivéve, ha a Vízmű gazdasági érdekei ezt másképp igénylik, ennek érdekében 
külön védelmi berendezéseket kell kiépíteni, ha szükséges. A működtetés során elsődleges a 
közüzemi szennyvíz-, és a csapadékvíz elvezetés biztosítása. A munkavégzés, üzemeltetés 
során végzett tevékenységekért a felhasználó felel. A felhasználói berendezések, 
létesítmények Szegedi Vízművet érintő hibáit, üzemzavarát haladéktalanul, írásban kell 
jelezni, és előre rögzített módon meg kell adni, hogy milyen típusú meghibásodásokat milyen 
időtartam alatt kell ellenőrizhető módon kijavítani. A felhasználói berendezések 
üzemeltetőjének készenléti szolgálatot kell fenntartania, és meg kell adni a Szegedi Vízmű 
részére a szolgálat elérhetőségét, értesítési címét. 

A tevékenységéhez szükséges közművek igénybevétele az Alsótelepi átemelő közművei 
szabad kapacitásának mértékéig, a közszolgáltatás elsődlegességének szem előtt tartásával 
vehető igénybe. 

A Beruházás megvalósítása alatt nem változhat meg a szennyvizek kémiai vagy biológiai 
összetétele. 

A Szegedi Vízmű Zrt. semminemű kötelezettséget nem vállal a fogyasztói szokások 
megváltozásából eredő szennyvízhozam, szennyvízhőmérséklet, szennyvízminőség 
megváltozásával kapcsolatban. 






