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Ormos Pal réegi kedvence a
bakteriorodopszin fehérjemolekula

Az energiaatalakitas titkai

A molekula mikodésének a megértésében a fizikusnak rengeteq a felfedezni

valoja” — mondja Ormos Pal. ,A biologiai anyag, példaul eqy fehérjemolekula,

ami mozog és ‘csinal valamit’, sokkal érdekesebb, mint mondjuk a szilicium-

Kkristaly.”

Hogyan zajlik a biolégiai energia-
atalakitas? Ez az 6nmagaban is
érdekes alaptudomanyos kérdés
kutatoi palyajanak kezdetétél iz-
gatja Ormos Palt. A biofizikus aka-
démikus, az MTA Szegedi Biologiai
Kutatokézpontjanak féigazgatdja
és kutatocsoportja valtozo akti-
vitassal, de koézel négy évtizede
foglalkozik a bakteriorodopszin
fehérjemolekulaval.

+HosszU tavon akar a napelem készitésének Uj médszerére is va-
laszt ad a bakteriorodopszin fehérjemolekula vizsgélata” — jelen-
ti ki Ormos Pal akadémikus, mikor arra kérjik, mondjon egyetlen
gyakorlatias okot arra, miért érdemes azzal az anyaggal foglalkoz-
ni, amelynek szines és holografikus rajza a dolgozészobaja falat is
disziti. Az MTA Szegedi Biologiai Kutatékodzpontjanak féigazgato-
ja hozzateszi: azért maradt érdeklédési korében kozel négy évti-
zeden 4t a bakteriorodopszin, mert ennek a fehérjemolekulanak
— az energiaatalakitd hatasatél fuggetlendl — vannak olyan fizikai
tulajdonsagai, amelyek alapjan egyfajta ,elektronikai eszkéznek”
hasznalhaté. Ennek jelent6ségét pedig azzal érzékelteti, hogy
emlékeztet: ma az informécioatvitel fénnyel torténik. ,Nagyon
nagy probléma manapsag, hogy az o6riasi kapacitasu fénykabe-
leket miként lehet gyorsan egymashoz kapcsolni, a kapcsolatot
valtoztatni. Marpedig ilyesmire rendkivili médon alkalmas ez a
bakteriorodopszin fehérje” — mondja. De hozzateszi: ,mi alapmo-
delleket demonstralunk. Mas kérdés, hogy ezekbél miként lehetne
a gyakorlatban is hasznalhat6 késziléket csinalni. Mert az altalunk
foltart alapjelenségekhez kot6dé szabadalmaink vannak ugyan, de
az ezeken alapulé végso technikai fejlesztéseket nem mi végezzik.”

A kulénboz6 bioldgiai anyagok — a bioldgiai szerepktol fiiggetlentl
— a fizikai tulajdonségaik alapjan alkalmasak lehetnek olyan tech-
noldgiai megoldasokra, amelyek eddig elképzelhetetlenek voltak.
.Csinaltunk egy olyan optikai kapcsolét, amivel pikoszekundumnal
gyorsabban lehet kapcsolni fényt. Mert egy fényvezetének ugyan-
Ugy lehet optikai kapcsoléja, mint ahogy egy villanydrétnak elekt-

Ormos Pal kutatasainak homlokterében all a
bakteriorodopszin. E fehérjemolekulanak koszénheti az
MTA levelezo tagsagat is.

Fotok: Herner Donat
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A rodopszin egy molekulacsalad. Legjobban ismert tagja a l&- »Kezdd kutatdkent belecsoppentem a
rodopszin vizsgdlataba, és volt id6szak,
amikor ez volt az SZBK Biofizikai Intéze-

tébibor: olyan fényérzékeny festékanyag, amely elnyeliaz 510

nanométer hosszisag kortli fotonokat. llyen festékanyag ta- . .
tének f6 témaja. Volt, hogy tizenot kutatéd

lalhato — tobbek kozott — a gerincesek recehartyajanak pal- . o )
is ezzel dolgozott” — emlékezik. ,Ma mar

cikasejtjeiben is. Az anyag jelentéségét érzékelteti, hogy a . . .
b yag | g oy nem ez a fécsapas, hiszen szinte minden

Otletlinket kiprébaltuk. De ahogy pihen-
tetjuk kicsit a rodopszinnal valé foglalko-
zast, Uj és U] irdny otlik f6l bennink, ezért

rodopszint energiaatalakitasra hasznalo élélény tébb van, mint
amennyi fotészintézist hasznald élélény — egyes Uj becslések
szerint. Ennek oka az, hogy a tengerekben szamolatlanul sok

olyan baktériumot talalni, amely a rodopszint hasznalja biolo- még mindig vissza-visszatérink, a mai

napig foglalkozunk ezzel a fehérjemole-
kulaval” — ismeri el. A téma 6 gazddja
jelenleg az SZBK-ban Dér Andras, akivel
arra a kérdésre keresik a valaszt, hogy ezt
a fehérjemolekulat az optoelektronikai el-
jarasokban hogyan lehet alkalmazni.

@js;zﬂ'szi @na

giai energiaatalakitasra.

romos kapcsoléja” — magyarazza. Példaul arra is rajottek — sajnos
masok —, hogy a rodopszin segitségével fénnyel is lehet a sejteket
ingerelni. Eddig ugyanis a kutaték csak elektrodakkal tudtak inge-
relni példaul idegsejteket.

y y

PALYAIV
Fizikusként, a szegedi egyetem friss diplomasaként 1975-ben kerilt az MTA Szegedi Bioldgiai Kutatékdzpont Bio-
fizikai Intézetébe Ormos Pal. Az Amerikai Egyesilt Allamokban 1979 és 1991 kozott megszakitasokkal dsszesen
6 évet dolgozott. Mig a fényenergiat bioldgiailag felhasznalhato elektrokémiai energiava alakité rodopszinnak az
MTA levelezd tagsa- gat koszonhette (1998), addig egy
teljesen Uj téman dol- gozva, az ,optikai mikrogépekkel”
foglalkozva nyerte el az MTA rendes
tagja cimet (2004). Jelenleg az SZBK
tudomanyos tanacsadoja (1991 6ta)
és intézetigazgatdja (1994 ota), az
SZBK f6igazgatdja (2010 ota). A ku-
tatas mellett oktat is: a Szegedi Tu-
domanyegyetem cimzetes egyetemi
tanadra (2006), mikozben tanit az
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Bi-
ologiai Fizikai Tanszékén (2002). Tel-
jesitményét Széchenyi-dijjal is elismerték
(2002). Ormos Pal tudomanyos kozlemé-
nyeire a szakirodalomban 3500 feletti sza-

mu flggetlen hivatkozas talalhato.

Az SZBK foigazgatoja a Szegedi
Tudomanyegyetem mellett az ELTE-n is
oktat
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Ahol a nemzetkozi elit a meérce

Szegedi csucsmindséq a szoftverellendrzéstdl a telemedicinaig

A Gabor Dénes-dijas Gyimothy Tibor arra tanitja hallgatoit, hogy munkajuk-
ban, kutatasi projektjeikben mindig a maximumra torekedjenek.

i|
I,
Foté: Ullei Kovdcs Ldszlé.

A Nokia-kapcsolat hozta meg az
attoreést

Az 1300 lelkes dunantuli kis reformatus
faluban, Naszalyon feln6tt Gyimothy Tibor
matematikai affinitdsa igen koradn meg-
mutatkozott. Nem véletlen, hogy kdzép-
iskolai tanulméanyait a tatai E6tvos Jozsef
Gimnazium matematika-fizika tagozatan
végezte, ami — vallott réla — meghatérozta
tovabbi palyajat. 1972-ben programozéd
matematikus szakon kezdte felséoktatasi
tanulmanyait a szegedi JATE-n. , Kalmar
Laszld professzor — a hazai informatikus-
képzés megalapitéja — 1974 6szén meg-
hivott MTA kutatécsoportjaba, itt dolt
el véglegesen a szakmai sorsom. Mar
didkként segithettem az akkori progra-

Gyimothy Tibor jelenleg t6bb mint szaz fé’bé.'l allo

NEVJEGY

Gyiméthy Tibor (1953) 2003 6ta az SZTE
Szoftverfejlesztés  Tanszék tanszékvezet®

egyetemi tanara. 1997-ben megkapta a Neu-

mann Janos Szamitogéptudomanyi Tarsasag
Kalmar-dijat, 1998 és 2002 kdzott Széchenyi
Professzori Oszténdijban részeslt. 2008-ban
MTA doktori fokozatot szerzett, 2012-ben
Akadémiai Dijat, 2013-ban Gabor Dénes-di-
jat kapott. Kutatasi tertletei kozott talaljuk
példaul a forditéprogramokat, a program-
analizist, illetve a gépi tanulast is.

| P = ::-:j“""m
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mozasban a kutatdkat, majd az egyetemi szintli programtervezé
matematikus szak hallgatdjaként a kutatasba is bekapcsolédhat-
tam. Ejszakakat toltdttem a kdnyvtarban, bujtam a szakirodalmat,
elsésorban az ugynevezett forditoprogramok érdekeltek. Az egyik
nyugatnémet kutatéd kurrens cikkében felfedeztem egy hibat, amit
meg is frtam neki, 6 pedig ezt kdvetéen szakmailag tdmogatott,
segitségével jutottam el nemzetkozi konferencidkra, ismertem meg
a nemzetkdzi élvonalat a forditéprogramok terén. El6szér kevesen
dolgoztunk Szegeden ezen a kutatasi vonalon, majd diplomamun-
kasaimbol egyre komolyabb csapat épdilt fel. Az 1980-as évek koze-
pén alkottuk meg elsé jelentdsebb rendszeriinket, majd az attorést
az elsd nagy ipari kapcsolatunk jelentette az 1990-es években: ek-
kortél mikodunk egyditt a Nokia céggel” — idézte fel sajat kutatdi
palydja, illetve az SZTE Szoftverfejlesztési Tanszék kezdeti lépéseit
Gyimothy Tibor tanszékvezetd egyetemi tanar.

Jelenleg t6bb mint szédzan dolgoznak a tanszéken, illetve a tan-
székhez kapcsolédd kutatasi projektekben. A szoftverfejlesztés-

sZT4 o®
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sapatot iranyit az SZTE Szoftverfejlesztési Tanszékén.

ben az oktatas a lehet6 legszorosabban 6sszefligg a projektalapu
kutatasokkal, ennek szellemében a ,munkatarsak kéz6tt” szamos
PhD-s mellett t6bb tucat hallgatét is taldlunk, akik az egymas ko-
z6tt csak , csibeneveldének” hivott kérnyezetben éles feladatokon
tanuljdk meg a csapatmunkat, a problémamegoldast és azt, hogy
az ipari megrendelések esetében a 90 szazalék sosem elég, 110
szazalékra kell torekedni. Négy nagy kompetenciaterileten kilo-
nosen aktivak, van olyan terllet, ahol a legszliikebb nemzetkozi
elitbe tartozik a szegedi csapat. Sikereiket szdmos elismerés jelzi:
hogy csak a legutdbbiakat emlitsik, az altaluk — éppen a Nokia ipari
partnerségében — kidolgozott Colombus szoftverminésité modszer-
tant és eszkdzrendszert a 28. International Conference on Software
Maintenance (ICSM) 2012 konferencian — mely a tertlet legneve-
sebb tudomanyos seregszemléje — az elmult tiz év legnagyobb ha-
tasu fejlesztésének vélasztottak, Gyimdthy Tibor munkéassagat pe-
dig 2013-ban Gabor Dénes-dijjal jutalmaztak. ,A szoftverfejlesztés
egyértelmUen csapatmunka, itt nincsenek egyéni eredmények, nem
egyedul dolgozunk az irdasztal mellett egy-egy téman, igy ez utébbi
dij is egyértelm(ien a kdzdsség munkajat dicséri” — mondta err6l.

Tobb millio soros kodokat elemeznek
.Sokaig ugy hitték, a szoftvert egyszer megirjak, aztan 6rok idékig
jo, am kider(lt, ez nem igy van: ugyanugy elhasznalédik, eléregszik,
mint a hardver. A mi modszerlnk lényege, hogy mérni tudjuk az akar
tébb millié soros kddokat: a programkoédbdl kiindulva elemezzik és
feltarjuk, hol jelentkezhetnek olyan problémak, melyek meggatoljak
a tovabbfejlesztést, és javaslatot teszlnk a javitasra. A masik fontos
kutatas-fejlesztési iranyt az open source (nyilt forrasu) fejlesztések
jelentik. A WebKit — melyben mi is dolgozunk, harmincfés csapa-
tunk Eurépaban az egyik legerésebb — egy hatalmas kédbazis, erre
épllten fejlesztik, fejlesztjik példaul az okostelefonok
~ bongészéit. A piacvezetémultinacionalis cégek-
: kel dolgozunk egyutt ezen a terlleten, mi-
utan konferencidkon és kozosségi honla-
pokon bemutatott eredményeink hatasara
¥ megkerestek benntinket. A mai versenyben
kulcskérdés, egy bongészd mennyire gyors,
mennyire hasznalhaté.  Erdekesség,
hogy a nagy multik egy adott pontig
egyutt fejlesztenek szoftvert, aztan

ko hpersze mindegyik Iezér.ja sa‘jét speci-
L - alitasait, melye-
N ) ket mondjuk
fél év mulva
|| bocsét a ko-
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z6sség rendelkezésére, mikor mar tovabb-
|épett. Ezen a terlleten borzasztéan gyors
a fejlédés” — arulta el a professzor.

A telemedicina kézpontja lehet
Szeged

A szegedi csapat tovabbi erésségei kozott
a mobil fejlesztéseket és a professzionalis
PHP-alapu webalkalmazasok létrehoza-
sat nevezte meg Gyiméthy Tibor. Utdb-
bi azért fontos, mert hallgatéik jelent6s
része hasonlé honlapfejlesztési tertleten
tud elhelyezkedni diplomaval a zsebében,
az el6bbi tertleten pedig robbanasszer(
fejl6dés el6tt all a vildg — és Szeged, a Sze-
gedi Tudomanyegyetem szamara is oriasi
esélyt kinal az ugynevezett telemedicina,
illetve az e-egészségigy. Az SZTE-n je-
lenleg is zajlik egy nagyszabasu projekt
(TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0073
— Telemedicina fékuszu kutatasok orvosi,
matematikai és informatikai tudomany-
tertleteken), mely jelentés eredmények-
kel kecsegtet. ,Az SZTE meghatarozé
nemzetkdzi szerepet tdlthet be vilaghir(
orvoskara, matematikai és informatikai
tanszékcsoportja révén. Arra torekszink,
hogy létrehozzunk egy olyan kdzpontot,
mely telemedicina tipust alkalmazasok
fejlesztését teszi lehetévé. Az id6sdd6
tarsadalomban egyre nagyobb az igény
ra, hogy ne kellien mindig koérhazi kor-
nyezetben vizsgalni az embereket, hanem
otthonukban is folyamatosan monitorizni
lehessen 6ket. Mindez a prevencié szem-
pontjabol iskilonods jelentéséggel bir! Az
okostelefonok koradban technikai akada-
lyok nincsenek, azonban még szamos or-
vosi (validalasi) és etikai, jogi kérdést kell
megoldani, és aztan a telemedicina el6tt
allo lehetBségek korlatlanok” — jelentette
ki.

@;ér ms
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BitTorrent és optimalizalas

Az operaciokutatas sokréti felhasznalasa

Van az a mondas, hogy nagyon sok probléma megoldhato, csak le kell fordi-

tani a matematika nyelvére. Hasonloképpen gondolkozik Vinko Tamas is, az
SZTE TTIK Szamitogépes Optimalizalas Tanszék Bolyai-6sztondijas kutatoja. Az
O szakterlilete ugyanis az operaciokutatas, vaqyis az életbdl vett optimalizalasi
problémak matematikai modellezése. Ennek a tudomanyagnak a mibenlétérdl

és lehetséges alkalmazasi tertiletérdl kérdeztiik.

A leheté legjobb megoldas keresése

LEnnek a tertletnek sokféle értelmezése
van, én szeretem Ugy megfogalmazni,
hogy az operacidkutatds egyfajta alkal-
mazott optimalizalas. A mi feladatunk az,
hogy megadjuk a lehetd legjobb megol-
dasat valamilyen feladatnak” — arulta el
Vinké Tamas, amikor az operaciokutatas
definidlasara kértik. A szakember jelen-
legi projektjei k6zdtt a BitTorrent opti-
malizalasaval szerepel. A doktori fokozat
megszerzése  utan

prm TR
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Hollandidba ment dolgozni, és ott kapcsolddott be egy olyan kuta-
tocsoport munkajaba, amely a BitTorrent szamitdégépes protokollal
foglalkozott. ,Ez egy digitdlis tartalommegosztasra alkalmas szab-
vany. Egy viszonylag egyszer(ien leirhaténak tlin6é szamitdgépes
szabalygy(jteményrdl van szd, am akik felszin mogé néznek, azok
rajonnek, hogy igen Osszetett. A fajlmegosztas folyamatatél kezd-
ve a fajldarabok klldésén &t a felhasznaléi szokasokig igen széles
palettat kinal a kutatoknak, igy az optimalizalassal foglalkozo szak-
embereknek is” — magyarazta a BitTorrent nyujtotta lehet6ségeket
az informatikus.

s 1T b
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Vinko Tamas szerint az operdaciokutatds egyfajta alkalmazott optimalizalas.
Fotok: Ullei Kovacs LaszIo.

Megéri a BitTorrentet optimalizalni

Most persze sokakban felmerilhet a kérdés: a Torrent nem a ka-
l6zkodasrél szél? Am aggodalomra semmi ok: a BitTorrent proto-
koll 6nmagdban nem szamit illegalisnak. Minden attél figg, hogy
mire hasznaljak. Vinké Tamas példaként a nemrégiben megjelent
a BitTorrent Syncet hozta fel, amely a didkok kdérében is népsze-
r Dropbox alternativdja. Ennek a lényege, hogy elérhetévé teszi
ugyanazt a fajlt tébb kilénbézd gép szamara is. igy az emberek
hozzaférhetnek egy dokumentumhoz otthonrél, a munkahelytkrél,
de akar okostelefonrdél is. S6t ezen keresztul akar nagyobb fajlokat
is tudnak kaldeni valakinek. Raadasul mindez nem igényel egy mé-
sok altal birtokolt szervert, igy a fajljainkhoz csakis az juthat hozza,
akinek megadjuk a jogosultsagot.

.Jelenleg azt vizsgalom, hogy miként lehet megvaltoztatni a fel-
hasznalok 6sszekapcsolddasat. Vegylk a felhasznaldkat és a tartal-
makat csomopontoknak, amelyek kapcsolatban allnak egymassal.
Ez az egész 6sszkép egy grafot tesz ki. igy a maximalis adatatvitel és
a tényleges adathasznalat viszonyat egy ilyen graf segitségével tud-
juk elemezni” — ismertette a sajat projektjét Vinké Tamas. ,Azt sze-
retném elérni, hogy ne az algoritmust probaljuk valtoztatni — mert
az nehézkes, és nem terjedne el annyira —, hanem a gréafot. Picit
altaldanosabban fogalmazva itt arrél van sz6, hogy az optimalizalast
és a halézattudomanyt szeretném egyUtt alkalmazni.”

A lehetéségek szinte végtelenek

A fejlesztett grafoknak kilonbozé hozadékai lehetnek. Ezt Vinkd
Tamas azzal magyarazta, hogy a BitTorrent egy Ugynevezett elosz-
tott rendszer, amelynek elvileg nincs koézponti irdnyitasa, a felhasz-
nalok egyenranguak. Am ahhoz, hogy tudjuk, mely tartalmak kinél
elérhetdek, szlkség van szerverekre. , Az én kutatdsom eredményei
ezen a segqit6 szerveren (trackeren) valnak majd elhelyezhetévé, igy
segitve a letdltést. Ha ezt sikertl elérnem, akkor a kovetkezd |épés
egy olyan optimalizalasi feladat megoldasa lesz, amely nem a kdzos-
ség egészét célozza, hanem az egyén lehetséges adatatviteli sebes-
ségének maximumat noveli. A grafok vagy mas néven a hélézatok
vilaga egyébként hasznalhaté mashol is. Lehet6évé teszi példaul a
Facebook vagy mas kdzdsségi oldalak szocialis halozatanak vizsgala-
tat. A legérdekesebb kérdések persze azok, ahol a grafreprezentacié
nem adaédik trividlisan.”

Vinké Tamds szerint az operaciokutatasnak rengeteg felderitetlen
terllete van még, mind az elméleti, mind a gyakorlati sikon. , Mar
az elv, hogy a lehet6 legjobb dontést hozzuk, végtelen sok forma-
ban alkalmazhat6. Azzal szoktam biztatni a hallgatékat, akiket mar
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A szegedi szakember kutatasi révén
megnohet az egyén lehetséges adat-
atviteli sebességének maximuma.

megfogott a gondolat, hogy egy problé-
ma esetén a legjobb megoldast keressék,
az mar optimalizal” — jegyezte meg a
szakember. Az optimalizalasra a vilag igen
érzékeny, és Ugy otven éve folyamatosan
oriasi hangsulyt fektetnek ra. Ez pedig
rengeteg lehetdséget nyuijt a felndvekvé
kutatok szamara.
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+A jo diakkal foglalkozni nagyon-
nagyon jo, a gyengébbel foglalkozni
viszont kihivas”

Interju Jakab Eva tanszékvezetd eqyetemi tandrral

A jogi karon diplomazott, és Polay Elemér professzor munkatarsaként kezdett ok-
tatni az SZTE AJTK Rémai Jogi Tanszékén Jakab Eva tanszékvezetd egyetemi tandr. A
.Szerzok, kiadok, kalozok. A szellemi alkotasok védelmének kialakulasa Eurdpaban”
cimu koényve elismeréseként Akadémiai Nivodijjal tintették ki. Kétlaki életet él, sza-
badidejeben — amibdl egyre kevesebb van — szivesen lovagol. Szereti a munkajat és
a diakjait, szigorunak tartjak, de 6 inkabb kovetkezetes szeretne lenni.

- Mennyire okoz nehézséget a
munkajaban, féként az oktatasra
gondolok, hogy a jog mindig val-
tozik?

— Nagyon nehéz feladat elé 4llitja a hallga-
téinkat. Masod- és harmadévben mindent
megtanulnak, de mire az allamvizsgahoz
kerllnek, addigra esetleg az elejétél Ujra
kell tanulniuk az anyagot. De nem is az a
jo oktatas, ami a hatdlyos jogot magoltat-
ja be. Egy jogasznak azt kell majd tudnia,
hogy hol nézzen utana egy adott jogsza-
balynak. Es ha jol oktatunk, akkor érti a
jogi struktdrat, hogy mi honnan jon, és
miért van, mi van az egyes fogalmak, pa-
ragrafusok mogoétt, akkor el fog igazodni.

- Hogyan keriilt a jogi karra?

— 1982-ben kezdtem itt. Rogtdén ram biz-
tak ot-hat gyakorlati érat, mert kicsi volt
a tanszék, kevesen voltunk. Azonnal be-
lekertltem a slrljébe. A j6 didkkal fog-
lalkozni nagyon-nagyon j6, a gyengébbel
foglalkozni viszont kihivas. A fiatal kollé-
gakkal igyekszink ugy oktatni, hogy ne
csak a jok — a hallgatok 20-30 szazaléka
rendkivil tehetséges, és nagyon j6 kdny-
nyen veszi az akadalyt — tudjak elsajatitani
a tananyagot, hanem azok is, akik annyira
nem tudnak bekapcsolédni.
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- Miért az oktatas vonzotta?

— Az egyetemi évek végén, féleg baratok hatasara kezdtem gon-
dolkodni azon, hogy az egyetemen milyen j6v6m lehet. Nagyon
halas vagyok Pdlay Elemér professzornak, aki annak idején felvett.
Nala tanultam, 6 volt a tanszéki el6dém. Az egyetem iranti teljes
elkotelezettséget az alakitotta ki bennem, amikor két évvel a diplo-
ma megszerzése utan Polay Elemér kiklldott egy évre német allami
6sztondijjal Minchenbe. Talpig Uriember volt, klasszikus professzor,
régi vagasu, a haboru el6tt Berlinben tanult, de egy kis mihelyben
teljesen masképp mikddtek a dolgok, mint a mincheni intézetben.

— A jogaszoktol mindig azt hallja az ember, hogy a ro-
mai jog a jogaszok mumusa. Mi ennek az oka?

— Ez nem igazsagos a tantarggyal szemben. Nem maga a rémai jog
a nehéz. A didkok utélag el szoktak ismerni, ha mar megtanultak,
hogy a rémai jog nagyon szép. A nehézséget az okozza, hogy az
els¢ évfolyamon a tdbbi targy féként tarsadalomtudomanyi. A ré-
mai jog az els6 jogi targyuk, egy olyan kompakt szabalyrendszer,
amiben mér gondolkodni lehet: két hdonappal a kezdés utén elkez-
dink jogeseteket megoldani. Tényallas, jogi probléma, megoldas,
indoklas. Ez lehet nagyon szép, de lehet nagyon nehéz. Annak is
nehéz, aki inkdbb magolni szeret, és fél attél, ha gondolkodnia kell,
és annak is, aki nem tud magolni és koncentralni, de jobban gon-
dolkodik. Az idedlis az, ha a magolas és a gondolkodas egyszerre
van jelen egy diakban. Utdbbi hosszabb tavon — legaldbbis szerin-
tem — hasznosabb a jogi palyan, mint a magolas.
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- Szigoru oktato? Szigora fénék?

— Annak tartanak. Szigoru vagyok, és remélem, hogy koévetkezetes
is. Mivel sokat dolgozom, rengeteg dolgot megcsinalok, elvarom,
hogy a kérnyezetemben is igyekvéen, dnalléan megoldjak a felada-
tokat a munkatarsak, és széljanak, ha valami nem megy. Aki mas
munkastilushoz szokott, annak néha ez nagyon nehéz. Igyekszem
Ugy dolgozni, hogy min&ségi munkat adjak ki a kezembdl. A hallga-
toktol pedig azt varom, hogy tanuljanak.

— Az Akadémia Kiado gondozasaban jelent a kényve
Szerz6k, kiadok, kalozok. A szellemi alkotasok védel-
mének kialakulasa Europaban cimmel, amiért Akadémi-
ai Nivodijjal tiintették ki. Miért pont ezt a témat valasz-
totta?

— Biztosan mindenki emlékszik a par éve kirobban fénymasolds bot-
ranyra, amikor egyes szalonok témegesen masoltak egyetemi tan-
kdnyveket és jegyzeteket — buntetdugy lett bel6le. Az emberek-
ben nincs erkdlcsi gatlas, tarsadalmunkban nem létezik a tulajdon

tisztelete. Eurdpaban egyébként az angolok ugrottak at elsoként
az ingerkilszdbdt, azt mondtak, hogy a szellemi termék is egy do-
log, egy arucikk, egy copyright, van vagyoni értéke. Ezt viszonylag
gyorsan atvezették a jogrendszeriikbe, kdszonhetden annak, hogy ,".
John Locke nagyon erésen megalapozta filozéfiai szempontbal ezt

a kérdést. Magyarorszagon az 1840-es években jegyezték fel az els¢
tudomanyos vitdkat a témaban, majd a szellemi jog védelmérdl
kiegyezés tajan, a 19. szdzad masodik felében hoztak rendeletet.

- Felel6sségteljes poziciét tolt be, nagyon elfo
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publikal, oktat, konferenciakra
jar, kényvet ir. A néknek 6rék di-
lemma, hogyan tudnak mindentitt
jol teljesiteni. On hogy tudta ezt
megoldani ennyi éven at?

— Nehezen. Amikor a fiam kicsi volt, még
nem voltam egyetemi tanar, kevesebb
feladatom volt. Manapsag a tanszékveze-
téssel sok feladat jar, a kari egyetemi tu-
domanyszervezési feladatok nagyon sok
id&t elveznek. Es szamos felkérés kapok,
konferencidkra és el6éadasokra, amelyek-
bél sokat nem is lehet visszautasitani. A
férjem osztrak, 24 éve kétlaki életet élink
gyakorlatilag, ami miatt allandéan Gton
vagyok. Néha j6 lenne mar egy picit meg-
allni.

%csok @:z @;




&=
| SZT A 2772277

»Engem a mai napig lazba tud hozni, ha
egy Uj 6sszefliggést talalok, ez az élmény a
tovabbi munkavégzés soran is nagy moti-
vaciot jelent” — osztotta meg veliink Must
Anita, mikor arrél kérdeztik, mi segithet
egy fiatal kutatét tudoményos palyajan
céljai elérésében. A Junior Prima dijas
pszichiater mar egyetemista koraban ér-
dekl6édni kezdett a dontéshozatal mecha-
nizmusa irdnt, és nagyon halas azért, hogy
tanulmanyai elején is foglalkozhatott be-
tegekkel a Pszichiatriai
Klinikan. ,Azért
jottem ide ma-
sodévben,
mert  kivan-

csi voltam

a klinikan

folyd6 mun-

kara. Sze-

rencsére a
kezdetektdl
tamogatast
kaptam,  és
egybdl  be-

A személyiség feltérképezése

A dbntéshozatalt vizsgalja a Junior Prima dijas kutato a Pszichiatriai Klinikan

Mar hallgatokoraban felkeltette érdeklédését a dontéshozatal, annak kapcso-
lata a depresszioval, skizofréniaval és az alkoholfliggéséggel. 2013 novem-
berében, 32 évesen megkapta a Junior Prima Dijat, négy nyelven beszél, és
oréommel segit hallgatoknak is problémaik megoldasaban. Must Anita egyete-
mi adjunktussal az SZTE Pszichiatriai Klinikajan beszélgettunk.

szélhettem betegekkel, hogy lassam, mire vallalkoztam. Ebben az
idében megismerkedtem egy nagyon j6 tanarral is Kéri Szabolcs
személyében, az ¢ irdnymutatasanak és Janka Zoltan professzor ur
tdmogatasanak nagyon sokat készonhetek” — vallotta errél.

Arcok és tajképek

Must Anita 2009-ben posztdoktori 6szténdijjal az Amerikai Egyestilt
Allamokba utazott, és a nashville-i Vanderbilt Egyetemen dolgozott
egy évig Stephan Heckers memoriakutaté laborjaban.

A memoriafolyamatokat szemmozgassal is vizsgaltuk, ami nagyon
érdekes, mert a tekintettinkkel hamarabb vagy kézvetlenebb mo-
don jelezzik az emléknyomokat” — avatott be minket egy memo-
riakutatatassal kapcsolatos mérés részleteibe. ,,A monitort nézi a
résztvevd, a rendszer pedig szembdl, csak a fényviszonyok elosz-
ldsat vizsgalva hatdrozza meg, hogy hol lehet a pupilla. Ezeket a
helyeket kdveti, rogziti, majd a monitoron megijeleniti a rendszer.
Az arcokkal szines hattereket, tajképeket parositunk, azokat kell
megjegyeznilk a résztvevéknek a tanulasi fazisban. Ezt kovetden,
a teszt soran megjelenik egy hattér, amelyre harom arc vetil; az
arcok kozul pedig bizonyos esetekben az egyik ugyanannak a hat-
térnek volt a parja kordbban. A kontrollszemélyek rogtdn erre az
arcra ugrottak a tekintetiikkel, mig a skizofrén paciensek pasztaztak
a képeket, és nehezebben vagy egyaltaldn nem jutottak el ahhoz az
archoz” — magyarazta vizsgalataik eredményét Must Anita, majd
hozzatette, ugyanilyen méréseket most a szegedi Pszichiatriai Klini-
kan is végeznek.

Az uj osszefiiggések megtalalasa ma is lazba hozza
Must Anitat.
Foték: Ullei Kovacs LaszIo.

Kutatolaborra palyaztak

A dontéshozatalt ugyanakkor az alkoholizmussal 6sszefliggésben
is vizsgdlja a pszichiater, bekapcsolddva a betegséggel foglalkozd
kutatécsoport munkajaba. ,, Célunk a személyiség feltérképezése a
valtozd fokl absztinencia fliggvényében. A betegek k6zott vannak
olyanok, akik a korai leszokas fazisaban vannak, de akadnak tébb
hénapja absztinens paciensek is. Prébalunk iranyokat talalni, hogy
mivel tudnank 6ket segiteni a sikeres leszokasban” — tudtuk meg.
Must Anita fontosnak tartja a tarsszakmakkal valé egylttmiiko-
dést. A Nemzeti Agykutatdsi Program keretein belll palyazatot
nyUjtottak be a Neurologiai Klinikarél Kincses Tamas, illetve a Pszi-
cholégiai Intézetbél Csifcsak Gabor egyetemi adjunktusokkal kézo-
sen. A palyazat egy kozos kutatélabor felépitésére iranyul,
amelyben helyet kaphatna egy EEG- és egy szemmoz-
gast kovetd készulék, valamint egy transzkranidlis
magneses szimulator. ,Ebben a fliggetlen labor-
ban szeretnénk egyUtt dolgozni, mindenki a sajat
érdeklédési terletének megfeleléen” — mondta
el a pszichiater.

Tanacsadoként is segit

Kutatéi munkaja mellett Must Anita angol nyel-
vl oktatasi felel6sként segit a kulfoldi orvostan-
hallgatoknak  pszichiatriai  gyakorlatuk
teljesitésében. Mint eldrulta, az egyik
legnagyobb nehézséget a beszéd a
jelenti, mivel a hallgatoknak altala-
ban forditasra van szikségik ahhoz,
hogy a paciensekkel kommunikalni
tudjanak. Véleménye szerint nem
sokan szeretnének pszichiatriaval
foglalkozni a kés6bbiekben, de
torekszik arra, hogy felkeltse ér-
dekl6édésiiket szaktertlete irant.
Az SZTE hallgatoival nemcsak
oktatasi felel6sként és témave-
zet6ként taldlkozik, hanem az
Egyetemi Eletvezetési Tanacs-
add Kozpont munkatarsaként
is. A didkok négyszemkdzti kon-
zultaciok soran beszélgethetnek a

Az SZTE Egyetemi Eletvezetési Tandcsadé Kozpont
munkatarsakeént is segiti a hallgatokat.
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kdzpont tanacsadoéival problémaikrél, 6t
alkalommal, heti egy o6raban. ,Nagyon
gyakran szorongasos és dnértékelési prob-
lémakrol van szé. Sok pszichés korkép eb-
ben a fiatalkori életszakaszban jelentkezik
el6észor. llyenkor rengeteg valtozast élink
meg, és kuldénbodzéen dolgozzuk fol eze-
ket a helyzeteket. Van olyan hallgato, aki-
vel még azéta is tartom a kapcsolatot. Ez
a munka nagyon jutalmazé a szamomra,
a kdzpontban sok pozitiv élményt szerez-
tem"” — arulta el.
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Projekt, ahol porszemnek szamit egy
szabadalom

Uj kutatoi médszer a bioinformatika

Nagyot lépett a pikkelysémor és az akne kezelésének utjan a Szegedi Tudo-
manyegyetem Borqyogyaszati és Allergologiai Klinikajat vezetdé Kemény Lajos
professzor és csoportja. Munkajuk kapcsolodik ahhoz az unids programhoz,
amely a koérnyezeti tényezdk és a genetikai faktorok interakciojat vizsgalja az
immunmedialt és daganatos betegségek kialakulasaban.

15-FELE BETEGSEG, 50
IRANY

LA félidejénél tartunk a , Kornyezeti tényezdk és genetikai faktorok in-
terakciojanak vizsgalata immunmedialt és daganatos betegségek ki-
alakuldsaban” cimd, kétéves projektnek, amelynek eredményességét
mutatja, hogy tobb terlleten — példaul a publikaciék szamaban is — tul-
teljesitettik vallalasainkat” — mondja Kemény Lajos az altala koordinalt
programrol.

Mintegy 15-féle betegségnek 50 irdanybdl kutatja az okait tobb mint
félszaz szegedi kutatd a két évre tervezett, tavaly kezd6dd projektben
— tudtuk meg az uniés tamogatasu program koordinatoratél, Kemény
Lajos professzortdl, a Szegedi Tudomanyegyetem BOrgydgyaszati és
Allergolégiai Klinikaja igazgatéjatol. A vizsgalatok egy része arrol
sz6l, hogy részletesen feltarja: hogyan mikodik a szervezetlink
immunrendszere, és ha ez megbolydul, miért és hogyan képzédik
példaul daganat. A nagyszabasu munkaban a szegedi egyetem
kutatoin kival példaul az MTA Szegedi Biologiai Kutatokdzpont
szamos munkatarsa is bekapcsolédik. Kozottuk akad, aki pél-
daul a muslica immunitasat teszi nagyité ala, majd a latottak
és tapasztaltak alapjan kovetkeztetet az emberi immunrend-
szer miikodési zavaraira. Masok halakban nézik ugyanezt.
E TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0035 szamu projektje
eredményeit a klinikusok, a paciensek élvezik, példaul a

felfedezett gydgyszer hataspontok révén.

A szegedi egyetem bérgydgydszati klinikdjanak
az igazgatdja, Kemény Lajos szerint
a pikkelysomor is immunbetegségnek
tekintheto.
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Foté: Herner Dondt

AKNETORZSEK

A bér természetes immunitasanak a mechanizmusaval foglal-
kozo szegedi klinikai laboratériumban ,,gércsé ala veszik” azt
a természetes toleranciat, amivel viseltetiink a testiink kuls6
védorétegén jelenlévd baktériumokkal, mikrobakkal szemben.
Ugyanis azok a baktériumok, amelyek a makkegészséges em-
ber bérén is megtalalhatdak, bizonyos kortlmények kézott su-
lyos betegséget okozhatnak. llyen példaul az igynevezett akne,
ami sokszor csak esztétikai zavar, maskor viszont nagyon sulyos
és hegeket hatrahagyo, az életminéséget rombolé betegség.
Kemény Lajos és a szegedi bérgyogyaszati klinika munkatar-
sai megallapitottak: az egészséges embereken és a pattana-

sos emberek bérén nem ugyanazok az aknetorzsek virulnak.

Vagyis kilonbdz6 aknetérzsek a béron kuldnféle sulyossagu
gyulladast okoznak. Most azon dolgoznak, hogy miként lehet
a megbillent bakterialis egyensulyd bér allapotat visszaallitani
ugy, hogy azon csak az egészséges baktériumok maradjanak.

Kemény Lajos professzor iranyitja a félszaz kutaté munkajat igény-
16, ,, Kornyezeti tényez6k és genetikai faktorok interakciojanak vizs-
gélata immunmedialt és daganatos betegségek kialakuldsaban”
cim{ projektet.

LA pikkelysomaor is immunbetegségnek tekinthetd” — jelenti ki a
b6rgydgyaszprofesszor. Kemény Lajos, az SZTE B&rgydgyaszati és
Allergolégiai Klinka igazgatoja 6réommel nyugtazza, hogy e sulyos
betegség kialakulasarol az utdbbi idében sok Uj informécié kertlt
napvilagra. A bért, a kormoket, az izlleteket és ritkan a nyalkahar-
tyat is érinté kor kezelésére tobb Uj gyogyszert is kifejlesztettek.
Ezekhez az eredményekhez a szegedi egyetem kutatoi egy Uj mod-
szer kidolgozasaval jarulnak hozza.

A hagyomanyos kutatasi modszer szerint a kutaté a betegtdl vett
és kémcsObe tett mintat Ujra és Ujra analizalja. Megnézi példaul a
géneket, és probal Uj kovetkeztetésekre jutni. Ezzel szemben mi a
legUjabb kutatasi irdnyban indultunk el a bioinformatika hasznala-
tdval” — magyardzza Kemény Lajos. A bionformatikai modszerrel
dolgozé tuddés munkajat ugy kell elképzelntink, hogy a kutaté ledl
a szamitogép elé, és megnézi példaul a génmintazatokat az eddigi
tudomanyos kdzleményekbél, a nyilvanos adatbazisokbol. A tobb
szazmillié adatot analizalva, vagyis a mar meglévé adatokbol kiin-
dulva probal uj kovetkeztetéseket levonni.
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Kemény professzor egyik munkatarsa,
Manczinger Maté érdekl6dési tertlete ki-
fejezetten a bioinformatika. K&zds mun-
kajuk eredményeként a nyilvanos adatba-
zisokbd!l bioinformatikai médszerekkel Uj
terapias célpontokat rajzoltak, feltartak a
pikkelysdmor betegség hatterét. Ezeket
a célpontokat Gsszehoztak olyan tovab-
bi és ugyancsak publikus adatbazisokkal,
amelyekben az Osszes létezd gyodgyszer,
gyogyhatasu termék, kemikalia szerepel.
S6t az is megtaldlhatd, hogy ezek a ké-
szitmények milyen fehérjéket, milyen ,, ut-
vonalakat” befolyasolnak. Mindezt 6ssze-
sitve a pikkelyséomor esetében kozel szaz
olyan molekulat talaltak, amely a beteg-
ség kezelésében hatékony lehet.

Szabadalmaztatjak az Uj, a terapias cél-
pontok és kulonféle gyogyszerek azonosi-
tasara alkalmas bioinformatikai médszert.
[tt nem az ,amit”, hanem az ,ahogy”
jelenti a szellemi terméket. Mas betegsé-
geknél ugyancsak alkalmazhaté a mod-
szer.

.Porszem a projektben, egy szlk szeg-
mense a kutatéi egylttmikddésben vég-
zett nagyszabasu munkanak a szabadal-
maztatas alatt allé eljarasunk” — emeli ki
Kemény Lajos. A professzor hozzateszi:
az egyetem szerepe a kutaték altal kom-
puteres technikaval foltart, potencialisan
gyogyszerként alkalmazhaté vegyllet
azonositasaval még nem ér véget. Azon
dolgoznak, hogy azt is bizonyitsak: javas-
latuk laboratériumi korilmények kozott,
vagyis ,kémcsdben is mikodik”. A kdévet-
kezé lépés az allatkisérlettekkel torténd bi-
zonyitas. Kemény professzor reméli, hogy
ezt kdvetden a gydgyszergyarak is megje-
lennek, hogy a kutatéi 6tletbél — sok pénz
és egy évtized multan — gyégyszer legyen!

%ﬂ’szi @na
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~Nagyon szerencsésnek érzem
magam, hogy az egiek vagy barmi
idetereltek az alagsorba”

Fajdalom- és szurasmentes vizsgalatot tesz lehetdvé a bioszenzoros kutatas

Kecskeméti Gabriella tizenharom éve dolgozik az SZTE TTIK Fizikus Tanszek-
csoport Optikai és Kvantumelektronikai Tanszekén. PhD-hallgatoként tobb ku-
tatasban vett részt. Orvosnak készilt, de rendkivil szerencsésnek érzi magat,
hogy kutato fizikus lett, és halas azért is, hogy eqy inspiralo, nagyon jo k6zos-

segben dolgozhat nap mint nap.
T —

Kecskeméti  Gabriella kutatofizikusként
dolgozik az optikai és kvantumelektroni-
kai tanszéken. Sokan csodalkoznak azon,
hogy né létére a fizikus palyat valasztotta.

Eredetileg orvosnak készult, de tdbbszori
probalkozas utan sem vették fel.

».Most mar azt mondom, szerencsés va-
gyok, hogy igy tortént. Amikor nem si-
kertlt a felvételim az orvosi egyetemre,
akkor dontéttem el, hogy fizika szakra je-
lentkezem. A kutaté szakot valasztottam,

mert érdekelt a problémamegoldas” -
mondja a fiatal kutaté. Egyetemi hallgato-
ként kellett
projektmunkat  vé-
geznitk. Nagyon
szerencsésnek

harmadéven

érzi magat, hogy
akkoriban rata-
lalt Hopp Béla
anyageltavoli-
tassal foglalko-

z6  ablacios

csoportjara,
" amilézerek-
kel és azok
orvosi  al-
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kalmazasaival foglalkozd kutatdsokat végez. ,Ez nagyon megtet-
szett, mert kapcsolédik ahhoz a szakmahoz, amit eredetileg szeret-
tem volna valasztani. Hallgaté koromban kezdtem itt dolgozni, itt
frtam a diplomamunkamat, és utana volt lehet6ségem arra, hogy a
doktori fokozatot is itt szerezzem meg. Azéta is ebben a laborban
dolgozom.”

Kecskeméti Gabriella, ahogyan munkatarsai is, altalaban tobb ku-
tatasban is részt vesz. A TAMOP-palyazatoknak készénhetéen na-
gyon sok tématertletet lehet érinteni. Idejének legnagyobb részét
a bioszenzorokkal kapcsolatos kutatasok téltik ki, emellett orvosi
témakhoz kapcsolédéan implantatumok feltletének modositasaval
és javitasaval, valamint aeroszolok lézeres generalasaval is foglal-
kozik. A TAMOP é&ltal tdmogatott bioszenzoros kutatas alapelveit
igy foglalja 0ssze: ,Adott egy szenzoralap, amin két, szomszédos,
aranyozott elektréda van. Az egyik elektrédat polimer-fém kompo-
zit vékonyréteggel fedjik le, melyet impulzus lézeres levalasztassal
készitink. Mindehhez teflon és arany keverékét hasznaljuk. A tef-
lon vékonyréteg szivacsos szerkezetl, szigetel6ként, mig az arany
vezetdként mikodik. A két szomszédos elektrédara, azokat teljesen
lefedve valamilyen vizsgalandé anyagot — esettikben gliikézt és ko-
leszterint — tartalmazé oldatot cseppentiink, majd konstans dramot
vezetlink 4t a mintan. Az elektrodak kozotti fesziiltségvaltozast A/D
konverterrel mérjik. Az elektromos jelek feldolgozasara az Ugyne-
vezett fluktudcioval javitott érzékelést (FES) hasznaljuk, melynek
alkalmazhatdsagat eddig csak a gazdetektalas terén vizsgaltak. A
kapott eredmények feldolgozasat analizald programok segitségé-
vel értékeljuk ki. igy detektalni tudjuk a kilénbdzé mérendé anya-

Kecskeméti Gabriella idejének legnagyobb részét a bioszenzorokkal
kapcsolatos vizsgalatok toltik ki.
Fotok: Ullei Kovdcs LaszIo.
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A sikeres kutatasok a késobbiekben fajdalom-
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A JO KUTATO
ISMERVEI

Kecskeméti Gabriella szerint a j6 kutatdé szamara alapvetd

tulajdonsag a kivancsisag, az hajtja elére az embert. Fontos

a j6 problémamegoldd képesség, hogy akar egy darab fa-

agbdl és harom mianyagpoharbol egy kutatd 6ssze tudjon

allitani egy kisérleti elrendezést, és meg tudjon oldani egy

illusztracio

problémat. Elengedhetetlen a kitartas is. Ugy latja, azok,

akik laborban dolgoznak, és kisérleteket végeznek, pontosan

mentes vizsgalatokat eredményezhetnek.

gokat. Az érzékenység és szelektivitds modosithato, fokozhaté az
alkalmazott vékonyrétegek tulajdonsagainak valtoztatasaval. Ha
sikerll olyan vékonyréteg-szerkezeteket el@allitani, melyek a FES
maodszerrel kombindlva alkalmasak megfelel6 érzékenységi és sze-
lektivitasu detektalasra, az emberi szervezetben taldlhaté kilénbozé
vegyUletek — kdnny, nyal és izzadtsag alkotéelemeibdl — kimutatasa-
ra, lehetéséglink nyilik fajdalommentes — nem véralapu — koleszte-
rin- és cukorszint-meghatarozasra.”

Kecskeméti Gabriella kutatasanak eredménye tehat egy olyan gyors-
teszt-technoldgia lesz, ami fajdalommentes vizsgalatot tesz lehet6-
vé, és nem kell a pacienst megszurni. Egyel6re mintaoldatokkal, ku-

a fiatal kutatoné azt mondja: reméli, hogy az orvostudomanyban
alkalmazni fogjak majd ezt a modszert. Erre van is esély, hiszen
minden kutatasuk alkalmazasorientdlt, a biolégidhoz és az orvostu-
domanyhoz egyarant kapcsolddik. A mostani egyel6re alapkutatas
fazisban van, nagyon sok kisérletet végeznek, de a késtébbiekben
valédi mintaoldatokkal fognak dolgozni. Egyel6re a f6 feladat az,
hogy meghatarozzak azokat a kisérleti paramétereket, amelyekkel
pontos vizsgalati eredményeket kaphatnak majd az orvosok.
.Orvosokkal a kutatas ezen fazisdban még nem dolgozunk egyitt.
Toébb publikaciéonk mar megjelent a témaban, és a Magyary Zoltan-
Osztondijat is ezen projekt folytatasara nyertem el. Ez a kisérletink
egyel6re alapkutatasi szinten van, amit szeretnénk tovabbfejlesz-
teni, Smausz Kolumban Tomi munkatdrsammal és Berta Zsofia
MSc-hallgatéval. A kutatds a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001
Nemzeti Kivalésag Program cim( kiemelt projekt keretében zajlik.
A projekt az Europai Unié tdmogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.”
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tudjak, hogy egy mérés nem mérés, egy minta nem minta,

j6 sok id6t el kell télteni azzal, hogy az ember sikert érjen el.

A kudarc nem veti vissza, s6t, inkabb arra
sarkallja, hogy id6t és energiat nem saj-
nalva tovabb dolgozzon, még ha idénként
egy probléma megoldasa akar fél évet is
igénybe vehet. llyenkor Ujabb iranyokat,
mas eszkdzt, mérémaodszert vagy anyagot
keres, illetve probal ki.

.A kollégaim is nagyon elszantak, és ki-
valé kutatok, ha jol tudom, egy kutatasuk
sem végzddott kudarccal. Nagyon sze-
rencsésnek érzem magam, hogy az égiek
vagy barmi idetereltek az alagsorba, a fiuk
kdzé. Egyedlli néként vagyok itt — hiszen
a fizikatanar és fizikus szakos hallgatok
kdzott elenyész6 a holgyek szama —, de
idénként a szakdolgozat vagy diploma-
munka elkészitésének idejére egyete-
mi hallgaté holgyek is becsatlakoznak a
kutatasokba. Nagyon inspirald, amikor
0sszelllnk, jonnek-mennek a gondola-
tok. Hopp Béla rendszeresen tart nekink
brainstormingokat, amikor valakinek kell
segitség. Egyutt még nagyobb tudashal-
mazt viszink ezekbe a megbeszélésekbe,
amibdl lehet még inkabb csipegetni.”

oK a.@-
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Nagy Valéria: A megujulo
energiaforrasokeé a jovo

A mikrohullam talalkozasa a biodizellel
3 _

Az SZTE Mérnoki Karon végez kutatast Nagy Valéria, témaja, mint mondja,
atmenet a férfias és a ndies terliletek kbzott. A mequjuld hajtdanyagok mar
hallgatoként is érdekelték. Kisérleteit most eqy haztartasi mikrohullamu stto-
bdl atalakitott berendezés segitségével végzi.

Nagy Valéria, az SZTE Mérnoki Karanak
f6iskolai docense a Magyary Zoltan poszt-
doktori &sztondijpalydzaton nyert tamo-
gatast, egy évig kutathatja a névényi-olaj
alapu hajtdéanyagok energiahatékonyabb
el6allitasat, mikrohulldmd energiakozlés-
sel. A téma irdnt nem most kezd6dott el
érdeklédni: mar 2001-ben mez6gazdasagi
gépészmérndk hallgatoként a szakdolgo-
zata irasakor a biodizel hajtbanyagok mo-
toros felhasznalasat vizsgalta. Nyari gya-
korlatat a Molnal toltdtte Komaromban, a
Wearcheck laboratériumban, ahol szdmos
motorolajmérést végeztek.

A biodizellel kapcsolatos kutatasok az
1990-es években kerlltek a figyelem ko-

18

zéppontjaba. Nagy Valéria a diploma megszerzése utan tovabb foly-
tatta tanulmanyait, az egyetemen a biogazzal kezdett foglalkozni.
A doktorimat is ebben a témakoérben irtam, hogy hogyan lehet
hasznositani a biogazokat gazmotorban” — magyarazta a fdiskolai
docens. ,,Amikor a Mérnoki Karra kerlltem, Keszthelyi-Szab6 Ga-
bor professzor felajanlotta a lehetéséget, hogy velik dolgozzak az
OTKA-témajan beltl. Mikrohulldammal foglalkoztak, de egy maésik
vonatkozasban: a mikrohullamu szennyvizkezelést kutattak. En pe-
dig a biodizelt valasztottam. Mindenben tamogattak. Most pedig a
posztdoktori dsztondijamnak kdszénhetéen vizsgalhatok energia-
hatékonysagot, reakcioidét és szamos mast.”

Az atlagembernek a mikrohulldmroél az otthoni, haztartasokban
hasznalt sutd jut eszébe, amiben vizet melegit, vagy felengedi a
fagyasztott hust. Nagy Valéria azt is elmagyarazza, hogyan talalko-
zik a mikrohulldm a biodizellel. Keszthelyi-Szabd Gabor professzor
laboratériuméaban egy folyamatos anyagtovabbitast mikrohulldmd

berendezés van, amelyben a magnetron egyezik meg a mikrohulla-
mu sitével. A kutatdné egyéves posztdoktori 6sztondijjal jard tamo-
gatasabol nem lehet nagy berendezést venni, ezért egy haztartasi
mikrohullamu sut6t alakitottak at ugy, hogy egy spirdlis kezel6teret
hoztak létre egy tefloncsd segitségével. Ezen keresztil ugyan ugy
meg tudjak oldani a folyamatos anyagtovabbitast, mint a professzor
altal hasznalt nagy eszkdzdn. A berendezést hdmérséklet-érzékeldk-
kel, szoftverekkel szerelték fel. A kutatas lényege, hogy mikrohulla-
mu energiakozléssel allithassanak el novényi alapu hajtdanyagot.
A biodizelt Ugy allitom el6, hogy a névényi olajat dtészterezem né-
vényi olaj, metanol és valamiféle katalizator segitségével” — mondta
Nagy Valéria. ,Ennek a kémiai mUveletnek hékozlésigénye van, és
ezt a hékodzlést mikrohullammal is meg tudom valésitani, raadasul
sokkal intenzivebb hébevitellel. Ez azt jelenti, hogy lényegesen ke-
vesebb id6 alatt sokkal nagyobb mennyiségl hét tudok kozdlini a
noévényi olajjal, aminek kovetkeztében hamarabb végbemegy az
atészterezés mint kémiai mvelet.”

A témat egyébként masok is kutatjak: Magyarorszagon a veszprémi
és a godoll6i egyetemen, emellett kulféldon is egyre jelentésebb az
irodalma.

Tény: a kutatasok sorsa kétes, az elején még nem lehet latni, hogy
lesz-e bel6lUk szabadalmaztatott technolégia, megvalosul-e az ipari
felhasznalas. Nagy Valéria ugy latja: a palyazaton beltl megvaldsu-
|6 kutatasi témak esetében a szabadalomig mindig nehéz eljutni,
mégpedig azért, mert az egyéves tdmogatasi idészak alatt el6irjak
a publikalast, amivel megrekesztik a szabadalmat. Tovabba szerinte
egy év nem elegend6 erre a kutatasra. De tény, hogy ez a jov6. Az
Energiastratégia 2030 és az Eurdpai Unidban elfogadott és szem
el6tt tartott energiahatékonysagi iranyelvek, valamint megujulé
energia irdnyelvek — (Renewable Energy Directive — RED) — is
mind efelé mutatnak.

Az egyéves 6sztdndijas tdmogatas lejartaval a kutaté min-
denképpen szeretné folytatni a megkezdett kutatasi tevé-
kenységét, ha nem biogéazzal, akkor bioetanollal. A mun-
kajat nagyon szereti, bar sokan ugy vélik: meglehetdsen
férfias tertleten dolgozik. Tisztaban van azzal, hogy ez
a téma atmenet a férfias és noies tertletek kozott, de
inkabb néiesnek mondana. Ugy latja: ebben a kuta-
tasban meg lehet nézni azt is, hogy ezt a technolé-
giat hogyan lehet alkalmazni, és a f6 irdnya nem a
tervezés, ami inkabb férfias szakma.
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Az atészterezés egy olyan, tobb |épésbdl
allé vegyi folyamat, amelynek soran né-
vényi olajbol biodizel allithatd els. A fo-
lyamat soran a névényi olajbdl kivonjak
a glicerint, az étolajat ligos kozegben
hevitik és cirkulaljak metilalkohol és mas
vegyi anyagok hozzaadasaval. H8 hatasa-
ra a metilalkohol tgymond helyet cserél a

glicerinnel.
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Két dijat is nyertek a piaristak

A Szent-Gyorgyi verseny gydztesei a szegedi egyetemre felvételiznek

Taroltak a szegedi Dugonics Andras Piarista Gimnazium diakjai az SZTE Szent-
Gyorgyi Albert Tanulmanyi Versenyen: nemcsak az elsé dijat nyerték meg, de a
kreativ feladat megoldasaért jaro kilondijat is nekik itélték oda.

A ,,Szegedi Piaristak” csapata 2012-ben nem jutott a leg-
jobbak kozé, 2013-ban viszont csucsra ért a Szent-Gyorgyi
Albert Tanulmanyi Versenyen.

Fotok: Ullei Kovdcs LaszIo.

CAMBRIDGE-
TOL SZEGEDIG

A fpleribi) el ey s Beetsen kBl A Szegedi Tudomanyegyetem altal 2013 novemberében megren-

dezett Szent-Gyorgyi Albert Tanulmanyi Versenyre hazai, vajdasagi
és temesvari csapatok jelentkeztek, 16 kozépiskola 23 egydttese. A
dontdben ériasi klzdelemben a szegedi Dugonics Andras Piarista
Gimnazium ,,Szegedi Piaristak” csapata végzett az élen. A csapattal
- melynek tagjai Kisalbert Akos, Fiilép Imre, Kovacs Daniel, Selmeci
Bence, felkészitdé tanara pedig Karolyi Attila volt — a legizgalma-
sabb pillanatokrol beszélgettink.

(e [ (IR Ul el ETRIA L o y4= (Ui oMn Gkl Egy évvel kordbban nem jutottak a legjobbak kozé a piarista di-
raban. akok, gy tavaly elhataroztak, hogy minimum a dontét célozzak
meg. Kovacs Daniel szerint — aki most masodszor vett részt a tanul-

jat nyertek Cambridge-t6l Szegedig, avagy az
aszkorbinsav torténete cim filmjukkel, amely-
nek 6tletét Hannus Istvan, az SZTE professzora
adta, forgatékonyvét pedig Kovacs Dani frta
meg, operatére és vagoja Mészaros Daniel
volt, és a csapat tagjai szerepeltek benne. A

filmet egyébként a VTV Szeged is levetitette
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manyi versenyen — a mostani versenyre nagyon jé csapat allt 6ssze:
harom tizenketedikes didk az A osztalybdl, valamint egy tizedikes, a
versenykifrasnak megfelel6éen. Mar a csapat dsszeallitasa is tudatos
volt: a legfiatalabb, Kisalbert Akos fizikabodl és kémiabol erés, Fulép
Imre és Kovacs Daniel eréssége a kémia és a bioldgia, Selmeci Bence
pedig szintén fizikabol kiemelkeds.

Bence szerint a mostani verseny élvezhetéen nehéz volt, minden
feladatot kihivasként éltek meg, csapatmunkaban dolgoztak, és
igyekeztek a legjobban teljesiteni.

A fitk szerint az els6 hely két dolognak készénhetd: egyrészt, hogy
koordinaltan dolgoztak a versenyen élesben is, masrészt, hogy a pi-
arista gimnaziumban tanaraiktél olyan tudast kaptak, ami elenged-
hetetlen volt ahhoz, hogy jol szerepeljenek. A fiuk nagyon halasak
ezért a szaktargyakat oktatd tanaraiknak, csak ugy, mint a csapat
kisérd tanaranak, Karolyi Attilanak, aki torténelembdl segitett nekik.
Kovacs Dani csillogd szemmel mesélte: ha Karolyi tanar Ur nem segit
nekik a toérténelmi, irodalmi részben, akkor nem gy6znek. A dént6-
ben ugyanis ez a témakdr volt az, amelynek teljesitésével a harma-
dik helyrél az elsére kerultek, és igy meg is nyerték a vetélkeddt.
Bar Szent-Gyorgyi Albertrdl sokat hallottak, a verseny is sok Ujdon-
sagot hozott nekik.

Kovacs Dani példaul azt emliti: eddig nem tudta, hogy Szent-Gyor-
gyi Albert kbzvetlen munkatarsa, Straub F. Bruné is piarista didk
volt, és 6 fedezte fel az aktin fehérjét. Masrészt Szent-Gyorgyi sok-
oldalusagat
hogy a
tette

is emlitette: kordbban nem tudta,
szegedi tudds 1943-ban segi-

a Kallay-kormanyt abban,
hogy javitsa viszonyat az
angolszasz hatalmakkal.
A koOzvetit6i  szerepet
tébbnyire  diplomatak,
tisztvisel6k és tuddsok
lattak el, Szent-Gyorgyi
Albert Térékorszagban
probalkozott egy eset-
leges targyalds helyszinét

megtalalni.

Selmeci Bence a Nobel-
dijas  tudds-
rol  azt

A dijnyertes film operatore és vagoja Mészaros Daniel volt.
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gondolja: nem csupan tudomanyos tel-
jesitménye és a természettudomanyos
terUleteken szerzett tudasa emberfeletti,
de mas terlleteken is nagyszer(ien meg-
allta a helyét. A tizedikes Kisalbert Akos
szerint Szent-Gydrgyi igazi, j6 értelemben
vett polihisztor volt: a tudomany mellett
a sport és a kdzodsségi élet terdletén is ki-
emelkeddt nyujtott. Fllop Imrét az nyd-
gozte le, hogy a vilaghirG kutaténk a vi-
ldgban szamos helyen megfordult.

A csapat kisér6 tanara, Karolyi Attila, aki
torténelembdl készitette fel a fiukat, na-
gyon buszke. Szerinte a fitkat a gy6zni
akaras mellett tudasuk is segitette, vala-
mint az, hogy jol kommunikaltak, kival6an
mikodtek egyUtt, és jol osztottak el a fel-
adatokat. Hozzatette: a piaristak verseny-
filmjét néma csond kovette, ami nagyon
meghato volt. Raadasul a verseny déntdje
a piarista rend alapitéja és véddszentje,
Kalazanci Szent Jozsef innepére esett, igy
a csapat 6réme még nagyobb volt

A didkok fejenként 50 ezer forint 6sz-
tondij-tdmogatast nyertek, amelyet mar
meg is kaptak, és ugy dontéttek, hogy
csak akkor veszik igénybe, ha mar felvé-
telt nyertek a Szegedi Tudomanyegyetem-
re. A most végz6 Kovacs Dani az SZTE-n
szeretne tanulni, szivsebésznek készil.
Selmeci Bence szintén az elsé helyen je-
16li meg a szegedi egyetemet, pszicholo-
gus szakra jelentkezik. Fulép Imre az SZTE
gyogyszerész karan szeretne elsésorban
tovabbtanulni, a 10. osztalyos Akos pedig
pénzlgyet, retorikat és filozofiat akar par-
huzamosan tanulni, reméli, hogy két év
mulva, az érettségi utan 6 is felvételt nyer
a szegedi felsGoktatasi intézménybe.
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~Parti Nagy Lajost a mal generacio
sem eérti majd tiz ev mulva”

Nagyillés Janos, az okori szovegek ujraértelmezdje

Tudjuk-e érteni az antik irodalom szévegeit a kozkézen forgo mdforditasok al-
tal, vagy sztikséges ezen eposzok, szerelmes versek ujraforditasa — a szabalyok
betartasa mellett oly modon, hogy azok érthetdk és szerethetdk legyenek az uj
nemzedékek szamara? A hatarokat mdforditasban feszegetd Nagyillés Janos-
sal, az SZTE BTK Klasszika-Filologia és Neolatin Tanszék vezetdjével (képlnkdn)
beszélgettiink minderrdl.

va, hogy mirél van szé. gy tudjuk megkézelithetévé tenni ezt a szo-
veget is — ahogyan az antik szo-
példa volt, de azt szeret-
tetni, hogy milyen jelle-
allunk szemben mi-
antik gordg és romai
mékei kdzott mégiscsak
olyan, ami minden to-

— Miért van sziikség a miifordita-
sok ujraértelmezésére vagy egy-
egy mi ujraforditasara?

— Nalunk — az ugynevezett holt nyelvek
szOvegeinél — nagyon nagy probléma,
hogy még ha a nyelvi akadalyt le is kiizd-
juk, akkor is ott van az, hogy az olvasé
nem feltétlendl érti, amirél az adott sz6-

vegeket is. Ez persze durva
tem volna érzékel-
gl problémakkal
forditoként. Az
irodalom ter-
sokkal tébb az
vabbi  nélkul

veg szolni akar. Vannak bizonyos témak,
amelyek jobban megkdzelithetéek a mai
olvasé szamara, vannak olyanok is, amik
az antikvitdsban vagy Otszaz évvel ezel6tt
voltak aktualisak. Az tudta dekodolni 8ket,
aki abban a valésagban élt. Csak egy pél-
dat mondanék: az attikai 6komédia olyan
volt, mint most Parti Nagy Lajos magyar
meséi. Ami vélhetden tiz év mulva a most
felndvekv®é generacié szamara — amelyik
nem olvas Ujsagot — elvesziti majd az ak-
tualitasat. Pedig ez egy jol megirt, irodalmi
szempontbdl is értékes szdveg.

- Nyilvan ennek az az oka, hogy ez
a generacio mar nem ugy értelme-
zi a mostani tarsadalmi, politikai,
gazdasagi ké6zeget, mint mi.

— Igen. Akkor kell majd egy filolégus, aki
feltarja, hogy amikor Parti Nagy Lajos ezt
megirta, akkor erre és erre gondolt, és hoz
l&bjegyzetben mas forrasokat, magyaraz-
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dekodolhatd.  Es itt
problematikaja, hogyan

van annak a
tolmacsoljuk
ezeket a szévegeket.

- Nyilvan a mdifor-
ditéo elbéjoga, hogy
a forditas soran

a neki leginkabb

tetsz6  szinoni- |
mat valassza. Bar
a ritmus kotott,
ez mégis azt fel-
tételezi, hogy egy
minek a forditasa
ha nem is végtelen,
de tébbféle lehet.

— Igen, a formadlis logika
szabalyai szerint majdcsak
megtaldlom a megfelel6t.
Varialhatom, és az, aki ké-
pes hexamaterben forditani,
meg is fogja tudni csinalni. A
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gond az, hogy minél tovabb olvasom ezeket a szdvegeket, annal
er6teljesebb bennem egy veszteségérzet. Hogy nagyon sok mindent
nem tudtam elmondani. Mert olyan hangsulyok és athallasok van-
nak benne, amiket garantaltan nem lehet leforditani.

— Ez akkor azt jelenti, hogy a tokéletességre valo torek-
vés utjan a miifordité mindig kételezéen elbukik?

— Nem feltétlendl. Vannak szévegtipusok, amelyek jobban fordit-
hatdak. Devecseri Gabor kétségtelentl zseni volt. Olyanok a Homé-
rosz-forditasai, hogy a szavak is szinte ugyanazon a helyen vannak,
mint az eredetiben.

- Mi a baj a magyar nyelvvel?
— Az, hogy mivel magyarra lehet fordi-
tani metrumot, az alakult ki, hogy kell

is. Holott a magyar nyelv strukturdja
teljesen és tokéletesen mas, mint
az esetlinkben forditott nyelveké,
a gorogé és latiné. Nagyon sok
minden van az antik versben,
ami visszaadhatatlan, vagy nem
érdemes visszaadni, mert nincs, aki
dekoédolja. De a szévegbdl csindlhatok a
mfaj stilisztikai szintjének megfelel6, minden
tovabbi nélkul értelmezhetd, az eredeti szbveg-
~ ben 1év6 nyelvi jatékokat is felvonultaté magyar
verziét is, egy igényes miprézat. Néha nehéz, de
ugy gondolom, hogy sokkal kézelebb hozhatja a mai
olvaséhoz ezeket a szovegeket. A mostani, ezeket a

nyelveket valamelyest még értd nemzedéknek el kell gon-
dolkoznia azon, nem kellene-e kisérleteket tenni arra, hogy

ilyen médon tegylk az antikvitast mint értékek hordozojat élvez-
het&vé és fogyaszthatéva.

— Szakmai kérokben nem valt ki ellenérzéseket az ujra-
forditas? Hiszen ezeknek a sz6vegeknek a z6me mar le
van forditva, sokan mondhatjak, hogy miért kell hozza-
nyulni, hiszen készen van és ugy jo, ahogy van?

— De, ezeket a forditasokat vitatjak, vannak vitak, amiket szerintem
vallalni kell.

— Mit csinal ezzel szemben a nyugati kébnyvkiadas?

— Bizonyos fokig kénnyebb dolga van, mert akér angolra, akar né-
metre bizonyos jambikus ltktetésd, félig-meddig versnek tekintett
formaban lehet ezeket atlltetni — azonban ott ma mar egy az egy-
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ben prézaban forditanak. Ennek eredmé-
nyeképpen a németeknek, a spanyolok-
nak, az angoloknak és az olaszoknak most
mar megvan a teljes hozzaférhett antik
irodalmuk, és barmelyik érdekl6dé olvaséd
leveheti a polcrol barmelyik szerzét. Na-
lunk vannak még hianyossagok.

- Akarhogy is nézziik, ez egy ut-
toré kezdeményezés. Mekkora az
esélye annak, hogy ezek a széve-
gek szakmai kérékben elfogadtat-
hatok, és hogy bekeriiljenek egy
gimnaziumi irodalom tankényv-
be?

— Az Uj tankdnyvkiadasi viszonyok kozott
nem tudom, de a régiben egy haladobb és
kisérletez6bb kedvl tankdnyvironal lehet-
ne esélye akar pontosan annak az illuszt-
ralasara, hogy mas forditéi értelmezések
is léteznek. Ugy gondolom, hogy ha a
metrikai kényszer miatt hajanal fogva el6-
rancigalt szavakbol allé szapphoi strofat
olvas a szegény didk — bar olvashat is, én
nem tiltom meg neki —, akkor nem fogja
megérteni, hogy Szappho ugyanarrél be-
szé&l, amit mi most is érzink, és ami neki
is probléma volt. Miért baj az, hogy ha én
ezt értheté nyelven mondom el? Létjogo-
sultakka valnak azok a forditasok, ame-
lyek inkdbb a tartalmat szeretnék a nyelvi
jatékokkal, a gondolati fesziltségekkel
egyutt kdzvetiteni. Szerintem ez lenne
most, amikor kezd minden, ami mult, ér-
téktelenné valni, elstllyedni, érthetetlen-
né valni, a miforditok feladata. Minden
lehetséges eszkozt fel kell arra hasznalni,
hogy valamit még megmutassunk ebbdl.
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