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» A vér folyékony kotészovet, mely: .ﬁ
- Biztositja a sejtjek szamara a tapanyagot, oxigént,
energiat
- Elszallitja a salakanyagot

- Tartalmazza az immunrendszer és a hemosztazis
elemeit

- Sejtes alkotdi (vvt, fvs, thr*) a vérplazmaban
helyezkednek el (+szerves és szervetlen anyagok)

e A vérkepzes a voros csontveloben torténik a
pluripotens Ossejtekbol

*vvt= vorosvertest, fvs= fehérvérsejt, thr= thrombocyta
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A veralkotok

Sejtes elemek (45%) ,
Verplazma
Vorosvertestek Fehérversejtek Veérlemezkek (55%)
(vvt) (fvs) (thrombocyta - thr)
90% viz
4-5 millid/pl 4-10 ezer/ul 150-400 ezer/yl 10% ionok és

szerves anyagok

: , Eltéré6 mikodés és . Na2+, K+, Ca2+,
Bikonkav korongok alak Lencse alakuak Cl- HCO3-
Voros csc_)r_m’EveIoben Granuocitak, , . Glukoz,

2,4 millié/sec i Véralvadasban :
. monocitak, . aminosavak,
kepzodik . oy vesznek részt . .
ay limfocitak karbamid, hugysav
Eres 7 nap

Plazmafehérjék:

. T _ albuminok,
Elettartamuk valtozé  Elettartam: 9-11 nap globulinok,

i o P

Elettartam: 120 nap
(lebomlas: Iep, maj)
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A transzfuzio

A transzfuzio szovetatultetés

Veéralkoto elemeket juttatunk a recipiens keringésebe
Komponens terapia — csak a hianyzo reszt adjuk

Cél az oxigénszallité kapacitas helyreallitasa anaemia
eseten, vagy a kering0 verterfogat és elvesztett sejtes
elemek potlasa verzeskor

A donor vvt antigéneket (fvs, thr) az immunrendszer
sejtjei felismerik



Az iImmunrendszer

* Vedi a szervezetet az idegen anyagoktol

* Minden olyan molekula, amelyet az
Immunrendszer idegenkent azonosit,
antigenkeéent viselkedik, €s immunvalaszt valt ki

Az immunvalasz célja a nem sajat anyagok
eltavolitasa

* A sajattal szemben immunolodgiai tolerancia jon
letre

 Megkulonboztetunk cellularis €és humoralis, ill.
veleszuletett és szerzett immunitast



Veleszuletett/természetes
Immunitas

Szuletéskor mar ,mikodik”

Monocitak/makrofagok, granulocitak,
dendritikus sejtek, NK sejtek,
komplement rendszer

Gyors valasz - orak

Nem szukseges az elbzetes talalkozas
a korokozoval

,We don't need no education” Pink Floyd

A patogén altal kivaltott valasz nem
specifikus, mindig ugyanugy zajlik le

Szerzett immunitas

Eletiink soran tesziink ra szert

B és T limfocitak

Lassu valasz — 6rak, hetek

Természetes (fert6zes, antigeninger)
vagy mesterséges uton (véddoltas)
szerzett védettség

Az immunvalasz specifikus a
termel6dd antitestek révén,
|dOvel az immunvalasz javul,
hatékonyabba valik

Kozos mechanizmusok a korokozok, antigének eltavolitasara



Az iImmunvalasz

» Afferens (felismerd), centralis (kozponti) €s
efferens (vegrehajto) szakaszbal all

Az Immunsejtek a nyirokszervekben
talalhatoak, az elsodleges nyirokszervekbOl
(csv, thymus - erés) a periférias szervekbe
(nycs, lep, SALT, MALT™) vandorolnak, itt
talalkoznak az antigenekkel

SALT= skin-associated lymphoid tissues, MALT= mucosa-associated lymphoid
tissues



Az Immunvalasz

» Befolyasolja:
- Bejutd antigének mennyisége, mindséege
- Az antigéninger gyakorisaga
- A recipiens immunrendszere

e A transzfuziologiaban els6sorban a humoralis
Immunvalasze a foszerep

» A verkészitmenyekkel bejutd antigenek kozul
Immunologiai szempontbol legnagyobb
jelentosége a vvt antigenek van



Alloimmunizacio

« Alloimmunizacio:

az azonos fajon beluli (=allo-), idegen
antigenekkel szemben kialakulo immunvalasz

e Az alloimmunizacio soran kialakulo antitesteket

osszefoglalo neven alloantitesteknek nevezzuk
(autoantitest a sajat antigen ellen termel6dik)

* Transzfuzio vagy terhesség kapcsan jon letre



Feldolgozott antigen

CD4-T-segt _
Idegen antigeén

Transzfundalt ; ;
donor vvt e \ Plazmasejt
Nem feldolgozott antigén

Memoriasejtek Ellenanyag

Antigén prezentalo sejt (APC) — T-sejt dependens (protein antigen)
vagy T-sejt independens (szénhidrat antigen) bemutatas = B-sejt
aktivalodas — plazmasejtek - ellenanyagok (IgG, IgM) es
memoriasejtek kepzodnek



Ellenanyag kozvetitett effektor
mechanizmusok

Neutralizacio: a kepz6do antitestek
semlegesitik az antigeneket

Komplement rendszer aktivalasa (intravasalis
hemolizis)

Fagocitozis (extravasalis hemolizis)

ADCC = antitest dependens cellularis
citotoxicitas



Komplement rendszer

e Veleszuletett immunitas része
e C1-C9 enzim kaszkad

Az inaktiv enzimek 3 uton aktivaldodhatnak:
klasszikus, alternativ eés lektin ut

* Az antigén-antitest reakcioja a klasszikus utat
aktivaljak
* IgM, IgG1 és IgG3 aktivalhatjak a rendszert

« C1qg — C6-C9= MAC (membran attack
complex)

A MAC kilyukasztja a vvt membrant,
intravasalis hemolizis jon letre



Fagocitozis

* |gG antitestek hozzak létre, melyek
komplementet nem aktivalnak, vagy csak C3b-

g
Az immunkomplexek a monocita/makrofag
rendszert aktivaljak

» A fagocitozisra képes sejtek eltavolitjak az
iImmunkomplexet a membranbdl, vagy az egéesz
sejt a bekebelezes aldozata lesz a lepben vagy
a majban



ADCC

A céljsetek Az NK sejt CD16 Degranulacio A célseijt
felszinen levo Fc receptora elpusztul
antigenekhez | felismeri a kotott

antitestek kotnek antitesteket

v




Primer immunizacio

* Az antigénnel torténo elso talalkozas

* Az antigéningert kovetoen nehany nap mulva
IgM tipusu antitestek jelennek meg

* Feherje természetlu antigenek esetén:
- |zotipus (nehézlanc) valtas: az IgM-et felvaltja az
gG

- Affinitaserés: egyre hatekonyabb antitestek
keletkeznek, ezaltal az immunvalasz gyorsabb és
effektivebb lesz




Primer immunizacio

« Szenhidrat antigenek eseteben:
- Nincs izotipus valtas es affinitaséreés
- Kis affinitasu IgM antitestek képz6dnek

* Immunologiai memaoria minden esetben
kialakul: @ memoriasejtek hosszu élettek !



Szekunder immunizacio

* Az antigénnel tortend masodik talalkozas

* Rendkivul gyorsan, nagy mennyisegu
(altalaban IgG) antitest kepzodik

Primer immunizacio Szekunder immunmizicid
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Vercsoport-szerologiai alapfogalmak



Vercsoport-szerologial
kompatibilitas

 Kompatibilitas:

a donor vorosversejtjel a recipiens keringesében
normalis tulélest mutatnak

o Szerologiai kompatibilitas:

a recipiens savojaban nem mutathato ki ellenanyag
a donor vorosversejt antigenjei ellen

» Ceéel: a hemolitikus transzfuzids szovodmeény es
az alloimmunizacio megelozese



Hemolitikus transzfuzidés szovodmeény

- azonnali: a tuneteket a transzfundalt vvt-k szinte

azonnali szétesése okozza (déntéen intravascularis
hemolizis)

 Rossz kozerzet, gyengeseg, hanyinger, mellkasi es hati
fajdalom, hidegrazas, laz, tachycardia, dyspnoe,
hypotenzio, gyors anaemizalodas, hemoglobinuria, DIC,
oliguria/anuria, sokk — gyakran fatalis, hatterében ABO
inkompatibilis transzfuzio all
- keésoi: szinten a transzfundalt vvt-k szétesese

okozza, amit a transzfuziot kovetden megjelend,

ellenuk termelodott antitestek valtanak Ki (inkabb

extravascularis hemolizis)

e avart Hgb emelkedés elmarad = icterus

e az antitestek a primer immunizacio revén a transzfuziot
koveto 7-14. naptol mutathatok ki, de 3 honapig szamitani
kell megjelenésukre — megel6zni nem lehet, a transzfuzio
iIndikaciojat minden esetben alaposan meérlegelni kell



Vercsoport-szerologial
kompatibilitas

A kompatibilitasi vizsgalat elemei:
» Laboratoriumi vércsoport-meghatarozas,

ennek része:

- ABO meghatarozas kétoldalas technikaval
- RhD meghatarozas

- Ellenanyagszlrés — pozitiv ellenanyagszures
esetéen az ellenanyag azonositasa, sz.e. tovabbi
vizsgalatok

- DAT vizsgalat
« Laboratoriumi keresztproba



Ellenanyagok

» Az antitestek immunglobulinok
» 5 osztaly: IgA, IgD, IgE, IgG, IgM

» Fiziologias sos kozegben a komplett antitestek
agglutinalnak — IgM

* Az IgG tipusuak kotodnek az antigénhez, de
nem agglutinalnak, inkomplett antitestek

* A transzfuziologiaban reqgularis é€s irregularis
antitesteket kulonboztetunk meg




IgG tipusu (un. irregularis) antitest

* Az ellenanyag készlet 75 %-a
4 alosztaly

* |gG1 és IgG3 komplementet aktival

e 2 nehez, 2 konnyu lanc

« Szekunder immunvalasz

* Inkomplett agglutinin

* Indirekt agglutinacio jellemazi

Immunoglobulin G

Fc — Receptor kitohely
COOH

CH3 = Domain

diszulfid hid

CH2 = Domain

szénhidratok

CL - Domain

L H 1 = Domain

kbnnyl lane

VL = Domain

_ nehéz linc
VH - Domain

kapocs régid

L Fab - antigé kdtohely —t

* Meleg tipusu antitest, reakciohdje 37 °C

e Atjut a placentan



IgM tipusu antitest

« Komplett antitest
 Direkt agglutinin
s * Az immunglobinok 10 %-a
| = « Pentamer szerkezet(
1 » Korai immunvalaszban termel6dik
. : « Komplementet aktival
» Hideg tipusu antitest, reakciohd 4 °C
e de az anti-A, anti-B antitest
37 °C-on is aktiv!







Complete Antibody (lgh)

.ﬂu\ . Incomplete Antibody (IgG)



Szeroldgial vizsgalatok

* Antigén (sejt felszinen) és antitest (savoban)
reakciojan alapulnak

* |n vitro antigén és antitest reakcio
eredményezhet:

- Agglutinaciot
- Hemolizist

- Abszorpciot

- Eluciot
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Agglutinaci

+ =

Erythrocytes with Antibody against - Binding to erythrocytes
antigen "blue” antigen “blue" - Agalutination of erythrocytes
- Eventually complament
actaton

Aspecifikus fazis: az
Immunkomplexek
makroszkopos terracsba
rendezodnek, ez altalaban
szemmel lathato reakciot
eredmeényez

Specifikus fazis: a specifikus
antigen-antitest kotodes



DIREKT AGGLUTINACIO
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Térracs jon letre

A vvt-k 0sszecsapzodnak (agglutinalédnak), ez szemmel lathato
reakciot eredményez = agglutinacié



INDIREKT AGGLUTINACIO

{.ﬁ;r‘} WS-

vertest

IgG antitest

Segédantitest = anti- Antigén-antitest kotodes megtorténik, de ahhoz, hogy
human globulin = kialakuljon a racsszerkezet, és szemmel lathato reakciot

kapjunk, egy segédantitestre/specialis kdzegre van
Coombs reagens sz(ikség.



Coombs reagens
» Anti-human-globulint (AHG) tartalmaz: “——*
- anti-lgG+C3d

* Un. segedantitest, amely az inkomplett
antitestek jelenlétének kimutatasat szolgalja

» A teszt elméleti alapja Moreschi nevéhez (1908)
fuz6dik, de Coombs és munkatarsai alkalmaztak

el0szor a gyakorlatban 1945-ben (nyulakba oltott human

eredetll immunglobulin, mely heteroantitest (AHG) termelését valtotta
Ki)



Inkomplett antitestek (IgG)
kKimutatasara alkalmas kozegek

(alacsony ioner0sseégu kozeg): noveli a
sejtfelszint, csokkenti az elektromos kettos reteget a
vvt-k kozott, kozelebb hozza a sejteket, gyorsitja az
antitestek kotédéset

Proteolitikus enzimek (papain, bromelin): csokkentik a
sejtfelszin negativ toltéset, egyes antigéneket
szabadda tesznek (Rh, Kidd), masokat elroncsolnak
(MNS, Duffy)

(direkt, indirekt): anti-
human-globulint alkalmazunk az antigén-
antitest kotodes kimutatasara



Direkt és indirekt Coombs technika

 DAT= direkt antiglobulint teszt vagy direkt
Coombs teszt: a vvt-k antitest és/vagy
komplement fedettsegének kimutatasa

* |AT= Indirekt antiglobulin teszt vagy indirekt
Coombs teszt: a savo inkomplett antitestjeinek
(IgG) kimutatasa (ellenanyagszirés, ellenanyag
azonositas, laboratoriumi keresztproba)



N
s Positive test result =

Antigens on the
red blood cell’'s
surface

‘&ﬁ? Human anti-RBC
antibody

Y Antihuman
antibody
{Coambs reagent)

Blood sample from a patient with The patient's washed RBCs agglutinate: antihuman

immune mediated haemolytic anaemia: RBCs are incubated with antibodies form links between
antibodies are shown attached to antihuman antibodies RBCs by binding to the human

antigens on the RBC surface. {Coombs reagent). antibodies on the RBCs.

Positive test result

4 >
?}n%
<

Recipient's serum Donor's blood sample is Recipient's Ig's that target Anti-human Ig's Agglutination of red blood

is obtained, added to the tube with the donor's red blood cells (Coombs antibodies) cells occurs, because
containing SErUm. form antibody-antigen are added to the human 1g's are attached to

antibodies (1g's). complexes. solution. red blood cells.



Szeroldgial vizsgalatok

* Antigen kimutatasa: (az antigén szamunkra
ismeretlen)

iIsmert specifitasu antiteste(ke)t tartalmazo
tesztsavoval reagaltatom a vvt-ket

- pl.: ABO és Rh tulajdonsag meghatarozas



Szeroldgial vizsgalatok

o Antitest kimutatasa: (az antitest szamunkra
ismeretlen)

ismert antigen-tulajdonsagu sejtekkel hozom
0ssze a savot/plazmat (tesztsejtek, panelsejtek)

- pl.: ellenanyagszlres



	Dia 1
	Dia 2
	Dia 3
	Dia 4
	Dia 5
	Dia 6
	Dia 7
	Dia 8
	Dia 9
	Dia 10
	Dia 11
	Dia 12
	Dia 13
	Dia 14
	Dia 15
	Dia 16
	Dia 17
	Dia 18
	Dia 19
	Dia 20
	Dia 21
	Dia 22
	Dia 23
	Dia 24
	Dia 25
	Dia 26
	Dia 27
	Dia 28
	Dia 29
	Dia 30
	Dia 31
	Dia 32
	Dia 33
	Dia 34
	Dia 35
	Dia 36
	Dia 37
	Dia 38
	Dia 39

