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Szeged, Aradi vértanúk tere 1 sz. ( hrsz. 3428/7 )

SZTE Bólyai épület felújítás elektromos kivitelezési tervéhez

Az építésügyi hatósági eljárásokról, valamint a telekalakítási és az építészeti-műszaki dokumentációk tartalmáról szóló 191/2009. (IX. 15.) Korm. Rendelet alapján az alábbi tervezői nyilatkozatot teszem:

- a tervezett műszaki megoldások megfelelnek a vonatkozó jogszabályoknak, általános érvényű és eseti előírásoknak, így különösen a környezetvédelmi előírásoknak, az életvédelemre vonatkozó követelményeknek.

- a jogszabályokban meghatározottaktól eltérés megkérésére nem volt szükség

- az építmény tervezésekor alkalmazott műszaki megoldás az Étv. 31. § (2) bekezdés c)-h) pontjában meghatározott követelményeknek megfelel, illetőleg a tervezett építészeti-műszaki dokumentációt és annak az állásfoglaláshoz szükséges tartalmát, példányszámát az érdekelt szakhatóságokkal és – a 28. § (5) bekezdés e) pontjában meghatározott esetekben – az építészeti-műszaki dokumentáció elkészítése során az érdekelt közmű-szolgáltatóval a jogszabályban meghatározott követelmények tekintetében egyeztettem.

- a betervezett építési célú termékek, illetve műszaki megoldások megfelelőségi igazolással rendelkeznek, illetve megfelelnek a vonatkozó műszaki specifikációban foglalt követelményeknek.

- A kiviteli terv a tűz elleni védekezésről, a műszaki mentésről és a tűzoltóságról módosított 1996. évi XXXI. Törv. 21. §-a és a 9/2008. (II. 22.) ÖTM rendelettel közzétett Országos Tűzvédelmi Szabályzat (továbbiakban OTSZ) előírásainak, valamint a vonatkozó tűz- és építésügyi jogszabályok felhasználásával készült.

- A fenti nyilatkozatomban foglaltakat a szükséges részletezettséggel és tartalommal, a jogszabályban előírt rendelet tartalmi – elektromos műszaki – tervdokumentáció tartalmazza /37/2007. (XII. 13) ÖTM rendelet/

Szeged, 2012. január hó
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 V/06-0455/H2371/2011
MŰSZAKI LEÍRÁS

I. Energiaigény-energiaellátás:
A tervezett épület energia ellátása meglévő közcélú kisfeszültségű kábelhálózatról biztosított.

Adatszolgáltatás alapján az épület meglévő teljesítménye: 276,0 kVA ( 3 x 400 A ).

A létesítmény átépítésével, elsősorban a többlet beépülő mintegy 250 kW gépészeti teljesítmények miatt a kalkulált teljesítmény igény: 552,0 kVA ( 3 x 800 A ).

Az egyidejűség figyelembe vételével a javasolt csatlakozási teljesítmény: 
434,7 kVA ( 3x 630 A ).

A többlet energiavételezés műszaki gazdasági feltételeit a DÉMÁSZ Hálózati Elosztó Kft. határozza meg a megadott teljesítményigény alapján.

A létesítmény energia ellátása az Aradi vértanúk tere ÉBTR állomástól közterületen vezetett 2 db AYCWY 4x240 mm2 földkábellel biztosított.

A 2 db kábel az alagsorban elhelyezett DÉMÁSZ kábelszekrénybe csatlakozik.
A nagyfogyasztói mérés a kábelszekrény mellett került kialakításra.

A kábelszekrény és a DÉMÁSZ mérőhely megmaradó.

Az alagsor vízszigetelési munkák idejére, a DÉMÁSZ vágási szekrényt és nagyfogyasztói mérőhelyet az épületen kívül ki kell helyezni.

A mérőhelyet át kell alakítani 630 A csatlakozási igénynek megfelelően.

A létesítmény kisfeszültségű főelosztó berendezése elbontásra kerül.

A mérőszekrénytől 2 db új NAYY-J 4x240 mm2 vezetéket kell kiépíteni, az új mezős főelosztó berendezéshez.

A főelosztó berendezésből a szinti elosztókhoz gerinckábelek kerülnek kiépítésre.
Az energia elosztást a GE-0 sz. tervlap tartalmazza.

A szinti elosztóktól laborokhoz, műhelyekhez szintén önálló csatlakozó kábelek készülnek, illetve a szinti elosztókból építjük ki az adott szintek további elektromos hálózatát.

Önálló alelosztó kerül elhelyezésre a gépészeti helyiségben, szerver helyiségekben.

A létesítmény áramtalanítása a főelosztó tűzvédelmi főkapcsolójával lehetséges, illetve távműködtetéssel a portáról is biztosítható.
II. Erősáramú hálózat 
Alapszerelési munkák

Az elektromos hálózatának kiépítése az épület funkcionális kialakításának megfelelően készül. A létesítmény főelosztóból kitápláló energia elosztó vezetékek rézerű kiskábelek amelyeket a szinti elosztókhoz fém kábelcsatornákban kell vezetni.
A szinti elektromos alaphálózat kialakítását az álmennyezet felett elhelyezett kábeltálcákba húzott rézerű kiskábelekkel kell kialakítani.
Az álmennyezetek egy része csak sávban helyezkedik el a helyiségekben ( elsősorban alagsor és magasföldszint ), másrészt a teljes helyiségben készül álmennyezet ( I. és II. emelet ).

A szerelvényekhez, készülékekhez leszálló vezetékek kialakítását a tégla illetve gipszkarton falszerkezetekben süllyesztett műanyag védőcsőbe húzott rézerű vezetékkel kell elkészíteni.

A gépészeti helyiségben, valamint a padlástérben falon kívül tartószerkezetre szerelt védőcsövekbe helyezett NYM-J kiskábeles vezetékhálózat kerül kialakításra.
Világítási hálózat
Az épület világítási hálózatának kialakításakor, figyelembe kellett venni, a meglévő lámpatesteket, melyeket a felújítás az új helyiség kiosztások alapján vissza kell szerelni.

A meglévő lámpatestek listáját mellékeljük.

A világítási hálózat a megtartandó 883 db lámpatest illetve a jelölt helyiségekben új lámpatestek felhasználásával alakult ki.

A helyiségenkénti lámpatest kimutatást szintén csatoljuk a tervhez.

A 2 db főlépcsőházban az Aradi vértanúk tere felőli bejáratnál meglévő csillárt és falikart kell után gyártani és elhelyezni.

A Bólyai terem világítási hálózatát, belsőépítész tervek szerint valósítjuk meg.

Javasoljuk a régi csillárral hasonló megjelenésű mennyezeti függesztett világítótest és falikarok legyártását. Ez kiegészül még mennyezeti fénycsöves világítótestekkel az oktatási időszakokhoz szükséges megvilágítás biztosítására.

A tervezett megvilágítási szintek

Szociális helyiségek, mosdó, WC:

100-150 lux

Közlekedők:




150 lux

Teakonyha, társalgó



200 lux

Labor helyiségek:



500 lux

Irodák, előadó és tantermek


500 lux

Gépészeti helyiség:



100-150 lux
Az épület jellege indokolja a biztonsági és irányfény világítási berendezés telepítését. 

A biztonsági világítás egyrészt a kijelölt lámpatestekbe épített inverterekkel valósul meg ( alagsor ) másrészt pedig LED fényforrásos, beépített akkumulátoros lámpatestekkel.

Az inverteres lámpákhoz négyeres vezetéket ( L1, kapcsolt L1, N, PE ), a LED fényforrásos lámpatestekhez ( L1 állandó, N, PE ) vezetéket kell kiépíteni.
A LED fényforrásos lámpatestek készenléti üzemben működnek.
Az irányfény és kijárat mutatók lámpatestek beépített akkumulátoros lámpatestek.

Áramszünet esetén az épület a lámpatestek által jelzett útvonalakon elhagyható.

Az irányfény lámpák zöld színű menekülő alakos matricákkal lesznek ellátva.

Az irányfény lámpákat úgy kell a hálózatra kötni, hogy a „bejárat világítás” bekapcsolt állapotában „állandó üzemben” legyenek, kikapcsolt világításnál pedig „élesített” helyzetben.

Csatlakozó hálózat
A tervezett szerelvények (kapcsolók, dugaszolóaljzatok) elsősorban süllyesztett kivitelűek soroló keretbe helyezve.

A laborokban általában DLP műanyag, a szigetasztalokhoz alumínium parapet csatornákat tervezünk, melyekbe a gépek, eszközök és egyéb készülékek elektromos csatlakozóaljzati kerülnek elhelyezésre.

Általános csatlakozási lehetőségeket biztosítunk az irodákba, a laborokba, a közlekedőkbe és a szociális helyiségekbe, jellegüknek megfelelő védettséggel.

A csatlakozási lehetőségek irodatechnikai, labortechnológiai berendezések, asztali lámpák, takarító gépek és egyéb villamos üzemű készülékek részére biztosítottak.

Az irodákban, tantermekben és laborokba az „általános” áramkörről üzemeltetett csatlakozó aljzatok mellett „szünetmentes áramkörről” táplált csatlakozó aljzatok nem kerültek beépítésre, mivel Üzemeltetői igények ezzel kapcsolatban 1 labor kivételével nem merültek fel.

Az érintett laborban 3000 VA szünetmentes tápegységet kell elhelyezni, és erről a tervlapon szereplő csatlakozókat kell ellátni.

Az alkalmazott kapcsolók és dugaszoló aljzatok a technológiai helyiségekben valamint a gépészeti helyiségekben vízmentes kivitelűek, melyeket falba süllyesztve illetve a szereléstől függően falon kívül kell elhelyezni. 

Motorikus fogyasztókhoz áramtalanító kapcsolókat kell elhelyezni ( pl. GANZ KK. )

III. Gyengeáramú hálózat:

Tűzjelző rendszer 

A létesítménybe gyengeáramú, analóg, címezhető tűzjelző rendszer kerül telepítésre, melyről külön szakági terv készül.
Behatolás jelző és Videó megfigyelő rendszer 

Üzemeltetői egyeztetéseknek megfelelően külön tervrészként készült.
Az érintett helyiségeket az üzemeltetőkkel egyeztettük
A tervezett vagyonvédelmi rendszer központja a szerver-2 helyiségben kerül elhelyezésre. 
A behatolás jelző központ (RK), jelenleg is meglévő, ezt kell visszaépíteni.

A tervezett központból a zónabővítő modulokhoz négy vezetékes BUS kábelt kell kiépíteni. Egy zónabővítő modul alaphelyzetben 8 zónával bővíti a rendszert, de 32 zónásra lehet növelni. Ugyanerre a tervezett BUS vonalra csatlakoztathatóak a kezelőegységek.

A tervezett zónabővítő modulok önálló dobozban kerülnek felszerelésre, amelyek tartalmazzák a plusz 8 zónás bővítő kártyát, tápegységet, és az akkumulátort, amely biztosítja az érzékelők áramellátását.

A központhoz közvetlen csatlakoznak a kezelőegységek, amelyeken el lehet végezni a rendszer programozását, kezelését. 
Az épületben a védendő helyiségek bejárati ajtóin reed nyitásérzékelők kerülnek felszerelésre.
A védendő helyiségekben passzív infra mozgásérzékelők kerülnek felszerelésre.

Riasztás esetén a központ a panelra integrált relén állapotot vált és jelzést küld a telefonos, ill. a GSM átjelzővel az egyetem szerződéses diszpécserszolgálata felé. 
Riasztás esetén megszólal egy belső hangjelző is portán, valamint a Béke épület portáján is.
A tervezett videó megfigyelő rendszer feladata, az épület fő- és mellék bejáratainak, valamint a lépcsőházaknak a figyelése, az események rögzítése. 
A rendszer feladata elsősorban az épületbe belépő személyek későbbi azonosítása.

A tervezett biztonsági kamerarendszerrel szemben támasztott követelmények megvalósítására az Egyetemen által preferált és már alkalmazott rendszert választottunk. 

A rendszer központja egy 32 csatornás video multiplexer, a vele egybeépített digitális rögzítő készülék, ezek kezelőegysége, és két színes 19”-os monitor alkotja, amely a földszinti porta helyiségben került elhelyezésre.

Ide fut be valamennyi a létesítményben elhelyezett kamera képe. 
Itt a két monitoron tetszőleges kialakításban lehet osztott, vagy léptetett formában megjeleníteni az egyes kamerákhoz tartozó képet. 
A multiplexer rendelkezik beépített mozgásdetektorral, amely a kép kijelölt részén a képtartalom változása esetén riasztanak és az adott kamera képét megjelenítik a monitoron. A multiplexerről a kép két monitorra kerül, ezeken lehet különböző beállításokban megjeleníteni a kamerák képét.

A területen elhelyezett kamerák 24VDC tápfeszültséggel működő színes kamerák, amelyek képesek autofókuszos objektív vezérlésére. 
A kamerákat beltéri házba kell telepíteni, amelyeket az oldalfalra, ill. az álmennyezetre kell szerelni a rajzokon jelzett helyeken. 
A kamerák mellett kell a 230VAC tápfeszültséget biztosítani, amelyre a kamera tápegysége csatlakozik.

A rendszer kameráit a multiplexerrel, a multiplexert a monitorokkal RG59/U típusú koaxiális kábel köti össze. A tervezett kábeleket toldás nélkül kell kiépíteni.

A tervezett kábelhálózatot a vonatkozó tervlapok alapján kell kialakítani, a kábeleket védőcsőbe kell helyezni.
Beléptető rendszer

Beléptetők helye szintén egyeztetésre került.

A beléptető rendszer feladata a nappali, oktatási időszakban a szinti folyosókra bejutó személyek ellenőrzése, és regisztrálása. 
A tervezett rendszer illeszkedik az Egyetemen már alkalmazott rendszerhez ( SEAWING ).

A tervezett rendszer központjaként a portán kell a LAN modult elhelyezni.

A telepített számítógépbe kerül beépítésre egy 485-ös csatolókártya, amely a BUS kapcsolatot biztosítja a PC és a területen lévő kontrolerek (SW-501 V1) közötti kapcsolatot. 
A rendszerhez tartozó kontrollereket „BV” és a központi PC számítógépet egy BUS vezeték köti össze. A BUS vezetéket UTP 4*2*0,6 Cat.5 kábellel kell kialakítani. 
A kontrollereket 12VDC tápfeszültséggel kell ellátni. 
A tápegységek egybe építettek a kontrollerekkel.

A kontrollerek szünetmentes táplálását akkumulátorokkal kell a helyszínen biztosítani.

A betervezett kontrollerek max. két kártyaolvasót tudnak fogadni. 
A kártyaolvasók MIFARE kártyák protokolljához fejlesztett MF-310 kül/beltéri proximity olvasók. Ezeket a kontroller közelében kell az ajtó mellett 1,5 méter magasan felszerelni. Az olvasókat a kontrollerekkel J-Y/St/Y3*2*0,6 kábellel kell összekötni.

Telefon és informatikai rendszer
A létesítménybe az informatika és a telefonellátás részére strukturált hálózatot kell kialakítani. 

Az informatikai rendszer központjaként az alagsorban kerül kialakításra 2 db szerver helyiség és itt kerülnek a RACK szekrények elhelyezésre.
A RACK szekrénytől a végpontokhoz CAT-6A S/FTP vezetékkel, sugaras hálózattal kiépíteni a telefon és informatikai hálózatot.

A végpontoknál CAT-6 aljzatok kerülnek felszerelésre.

A gyengeáramú hálózat kialakítása az erősáramú szerelési módokkal megegyező.

A fém vezetékcsatornába vezetett közös nyomvonalak esetén elválasztó elemet kell az erős és gyengeáramú nyomvonalak közé beépíteni.
A felújítandó épületben több Egyetemi informatikai törzskábel, valamint telefon kábel is halad. 
Emiatt a kivitelezés megkezdése előtt az Egyetem Számítógépközpont Hardverüzemeltetési Osztályával a kivitelezőnek helyszíni bejárást kell tartania.
A helyszíni bejárásról jegyzőkönyvet kell felvenni, és a kivitelezőnek a jegyzőkönyvben foglaltak szerint kell eljárnia és a kivitelezést végeznie, szükség esetén szakfelügyelet mellett.

Szerver 1 
1: 
Optika Irinyi épülethez - I. emeleten lévő átfeszítéshez (Új kötődoboz a könyvtárban, odáig új kábel.)

1 db 12x9/125um singlemode (OS1) beltéri optikai kábel

1 db 12x62,5/125um multimode (OM1) beltéri optikai kábel

2: 
Béke épület felől - Irinyi épület felé (Új kötődoboz a lépcsőházban, onnét új kábel.)

1 db 12x9/125um singlemode (OS1) beltéri optikai kábel

1 db 12x62,5/125um multimode (OM1) beltéri optikai kábel

3: 
Dóm tér 9. szerverszobából (Új kábel.)

1 db 16x9/125um singlemode (OS1) beltéri optikai kábel

4: 
Szerverszobák között (Új kábelek.)

1 db 16x9/125um singlemode (OS1) beltéri optikai kábel

1 db 16x50/125um multimode (OM3) beltéri optikai kábel

Szerver2
1: 
Dóm tér 9. szerverszobából (Új kábel.)

1 db 16x9/125um singlemode (OS1) beltéri optikai kábel

2: 
Dóm tér 10-ből a Női Klinikára menő kábel beforgatása Béke ép. alagsorból érkezik az épületbe. (Meglévő, megmaradó kábelszakasz visszabontása, behúzása.)

1 db 16x9/125um singlemode (OS1) beltéri optikai kábel

3: 
Dóm tér 10-ből a Női Klinikára menő kábel (Kötődoboz az alagsorban, a kivezetés előtt, odáig új kábel.)

1 db 16x9/125um singlemode (OS1) beltéri optikai kábel

IV. Épületgépészet:
Az épület hőközpontja az alagsorban található. 

A gépházba tervezett gépészeti berendezések és készülékek vezérlésének kialakítását a gépészeti kapcsolási vázlat alapján készítettük el. 
A helyiségben a főelosztóból táplált önálló gépészeti elosztó kerül elhelyezésre.
A fűtés-hűtés négycsöves fan-coilos rendszerrel készül, a szabályzás helyiségenkénti termosztátokkal valósul meg. Több fan coil működtetése esetén a termosztát elé relédobozt kell felszerelni.
A zárt terű szociális helyiségek elszívó ventillátorok kerülnek beépítésre. 
Ezeket az előtér világítás kapcsoló szerelvénye vezérli.

A ventilátorok működését 10 perces túlfutással kell beállítani.

A tervezett szellőzőgépek és a folyadékhűtő a padláson kerülnek elhelyezésre.

A szellőzőgépekhez a padlástérben, a főelosztóból táplált gépészeti elosztóból kell a csatlakozást kiépíteni, a folyadékhűtő betáplálását szintén a főelosztóból kell kiépíteni.

A szellőző rendszerek tartozéka a működtető-kapcsoló egység, amelyet az adott helyiségben kell elhelyezni.
VI. Elosztószekrények

Az elektromos főelosztó és szinti elosztó berendezések lemezházas maszkos kivitelű elosztók, a laborokba tervezett alelosztók műanyagházas kiselosztók.
Az épület tűzvédelmi áramtalanítása a főelosztó berendezésben lehetséges.

VII. Érintésvédelem:
Az alkalmazott érintésvédelmi mód: nullázás (TN), valamint ÁVK.

Az EPH csomópontot a főelosztóban kell kialakítani. A védővezetőt (PE-vezető) az épület főelosztójában kell a nulla vezetőről leágaztatni és földelni.

A továbbiakban az épületben belül ötvezetékes hálózat épül ki, ezért az üzemi nulla vezető és a védővezető összekötése a hálózat többi pontján tilos.

A védővezetőt együtt kell vezetni (azonos védőcsőben, azonos többerű kábelben, illetve vezetékben) a fázisvezetőkkel, keresztmetszete legalább azonos legyen a fázisvezetőkével.

Egységenként EPH csomópont létesül, melybe az összes nagyobb kiterjedésű fémtárgyat és csővezetéket be kell kötni.

Az EPH hálózatba be kell kötni az elosztók fémházát, a dugaszoló aljzatok védőérintkezőit és a lámpatestek fémszerkezetét is.
VIII. Villámvédelem:

Az épület jelenleg is ellátott villámvédelmi berendezéssel. 
Ezért a 9/2008 ( II. 22. ) ÖTM rendelet OTSZ 3. rész villámvédelemi fejezete, a felújításhoz alkalmazható.

A tető felújítás és héjazat csere után új villámvédelmi rendszer kerül kiépítésre, egyedi felfogó rudak és horganyzott köracél felfogó vezetőkkel horganyzott köracél levezetőkkel földelésekkel.
A számítástechnikai fogyasztók túlfeszültség védelme érdekében a főelosztóban kell elhelyezni a ”B” fokozatú levezetőt. 
Az alelosztókba kerül a „C” fokozat.

A harmadik fokozatot a dugalj csatlakozókba kell elhelyezni. 

IX. Kivitelezési általános rész
Vonatkozó szabványok, előírások


MSZ 172/1-86
   Érintésvédelmi szabályzat 1000 V-nál nem nagyobb





   feszültségű villamos berendezések számára


MSZ 1585-81
   Üzemi szabályzat erősáramú villamos berendezések





   Számára

MSZ 1600/1-82
   Létesítési és biztonsági szabályzat 1000 V-nál nem





   nagyobb feszültségű villamos berendezések számára.





   Általános előírások

MSZ 2364-100:2004 Létesítési és biztonsági szabályzat 1000 V-nál 

nem nagyobb feszültségű villamos berendezések számára Alkalmazási terület

MSZ 2364-300:2002 Létesítési és biztonsági szabályzat 1000 V-nál 




em nagyobb feszültségű villamos berendezések számára 

Általános jellemzők elemzése

MSZ 13207:2000 Erősáramú kábel vonalak 0,6/1 kV-tól 28,8/36 kV-ig terjedő 




névleges feszültségű erősáramú kábelek és jelzőkábelek 


kiválasztása, fektetése és terhelhetősége

9/2008 ( II. 22. ) ÖTM rendelet OTSZ 3. rész villámvédelem

1993.évi XCIII törvény a munkavédelemről.

Üzemeltetési, karbantartási utasítások és szempontok.

Az elosztószekrények, a beépített készülékek és szerelvények rendeltetésszerű használat esetén csak az időszakos karbantartást igénylik.

Az elektromos hálózaton valamint elektromos berendezéseken és készülékeke javítást készülék vagy szerelvénycserét csak erősáramú szakképzettségű személy végezhet.

Az üzemképtelenné vált készülék, szerelvény helyett csak ugyanaz a típus vagy az országos szabványnak megfelelő, azonos villamos és mechanikai paraméterű más gyártmány alkalmazható.

Az elektromos szekrény környezetében tűz és robbanásveszélyes anyag nem tárolható.

Az elektromos kapcsolószekrény és a villamos vezetékhálózaton keletkező tüzet a hálózatról történő leválasztás után nem vezető és a környezetet nem károsító anyaggal töltött tűzoltó készülékkel szabad csak oltani.

Kivitelező kötelességei:
A munka megkezdése előtt!

A tervanyag tökéletes áttanulmányozása, kérdések tisztázása a tervezővel illetve a beruházóval.

Ajánlatadás előtt a tervek, költségvetés, műszaki leírás teljes ismerete.

Szükséges kapcsolódó tervek megkérése, áttanulmányozása és betartása.

Munkavédelmi oktatás megtartása, megtartatása valamennyi dolgozó részére.

Építési napló megnyitása, munkaterület átadás-átvétel lebonyolítása

A munkavégzés ideje alatt

Kivitelező a munkálatokat kizárólag a beruházóval történt egyeztetés és munkaterület átadás után kezdheti meg.

Kivitelező köteles betartani a tervben foglaltakat, - szabály, szabványutasítás, törvény, rendelet - attól eltérni csakis tervező engedélyével lehetséges.

Párhuzamosan elvégezhető munkafolyamatok esetén kivitelező feladata - az egyéb vállalkozókkal történő egyeztetés.

Kivitelező köteles a menetközben szükségessé váló bejelentések egyéb értesítések folyamatos elvégzésére.

Kivitelező köteles betartani a műszaki ellenőr utasításait és napló bejegyzéseit.

A munkálatok hosszától függően kivitelező köteles gondoskodni a dolgozók ismételt oktatásáról (tűzvédelmi, munkavédelmi stb.).

Kivitelező köteles építési napló vezetésére.

A munka befejezését követően

Kivitelező köteles ellenőrizni a teljes elkészült hálózatot és a munkaterületet a szerelvényezés után kitakarítani.

Kivitelező a munka befejezése után el kell, hogy készítse a ténylegesen megvalósított állapot tartalmazó „D” tervet és köteles a terv mellékleteiben erre igényt tartóknak a megvalósulási rajzot átadni.

Kivitelezőnek értesítenie kell a tervezőt a munka befejezéséről és a műszaki átadás időpontjáról.

Általános előírások

Az elektromos szerelési munka során az érvényben lévő szabványok, valamint tűz-és munkavédelmi rendeletek előírásait maradéktalanul be kell tartani.

A tervdokumentáció műszaki megoldásaitól eltérni csak a tervezővel és a beruházóval történt egyeztetés és építési naplóbejegyzés után lehetséges.

Szeged, 2012. január hó










Eke Tamás










      elektromos tervező
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