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SZEGEDI TUDOMÁNYEGYETEM TERMÉSZETTUDOMÁNYI ÉS INFORMATIKAI KAR

Szeged, Aradi vértanúk tere 1. sz. ( 3728 hrsz.) alatti

BOLYAI ÉPÜLET FELÚJÍTÁSÁNAK ÉS KORSZERŰSÍTÉSÉNEK

szerkezeti kiviteli tervéhez

Alulírott tervezők a 191/2009 (IX. 15) Korm. rendelet alapján kijelentjük, hogy a 

Szeged, Aradi vértanúk tere 1. sz. ( 3728 hrsz.) alatti Bolyai épület felújításának és korszerűsítésének szerkezeti kiviteli terveiben alkalmazott műszaki megoldások a vonatkozó jogszabályoknak – Étv. 31. §-ának (1)-(2) és (4) bekezdésében foglaltaknak – és hatósági előírásoknak megfelelnek, a tervek szakszerűek, továbbá, hogy a szükséges tervezői jogosultsággal cégünk tervezői rendelkeznek. 

A vonatkozó nemzeti szabványoktól eltérő műszaki megoldásokat nem alkalmaztunk. A betervezett építőanyagok megfelelnek a Magyar Szabvány előírásainak.

A kiviteli terv az építési engedélyezési tervvel összhangban van. 

A tervezett építmény műemléki védettséget nem élvez.

A 191/2009 (IX. 15) Korm. rendelet 9. § (5) bekezdés alapján:

1.

a)
tervezett építési tevékenység leírása: hagyományos szerkezetű oktatási épület felújítása, korszerűsítése


aa)
tervezett építési tevékenység helye: Szeged, Aradi vértanúk tere 1 sz. (3728 hrsz)
ab)
tervezett építési tevékenység megnevezése: 
hagyományos szerkezetű épület felújításához szerkezeti kiviteli tervek készítése
b) 
A környezet meghatározó jellemzői, védettségi minősítése: beépített terület, nem védett

c)
felelős szerkezettervezők:
 



Kisné Vaskó Szilvia


Inokai Zsolt



Tartószerkezeti tervező

Tartószerkezeti tervező



T-T/06/0644/H-1476/07

T-T/06/0187/H-1821/09

Szakági tervezők: Külön tervezői nyilatkozatban nyilatkoznak.

da) 
Az építmény tervezésekor alkalmazott műszaki megoldások az Étv. 31. § (1), (2) és (4) bekezdésében  meghatározott követelményeknek megfelelnek. Az országos településrendezési és építési, valamint eseti hatósági előírásokról a létesítmény felelős építész tervezője nyilatkozik.

db)
A vonatkozó szabvány által meghatározottaktól eltérés engedélyezése nem szükséges. A vonatkozó nemzeti szabványtól a dokumentáció a fölrengésre, mint rendkívüli teherre való méretezésnél annyiban tér el, hogy a talajgyorsulás értékét a Magyar Mérnöki Kamara által kiadott ajánlás szerint veszi fel. 

dc)
Az építési engedélyezési terv és az általunk készített szerkezeti kiviteli tervek összhangban vannak. Hozzájárulunk a megvalósulási tervekhez az általunk készített dokumentáció Megrendelő általi felhasználásához.

dd)
A kiviteli tervek általunk készített fejezete biztonsági és egészségvédelmi koordinátor közreműködésével készült.

de)
Műemlékvédelemről felelős építésztervező nyilatkozik

f)
Az általunk készített kiviteli dokumentáció az engedélyezési tervekben meghatározott épületszerkezetek statikai modelljével, szerkezeti kialakításával megegyezik.

2. Az engedélyezés tárgyát képező tervezési tevékenységre előírt jogosultsággal rendelkezünk.

3. Kijelentjük, hogy az általunk készített kiviteli dokumentáció technológiailag megvalósítható

4. A dokumentáció felhasználása a tervezési szerződésben meghatározott ellenérték kézhezvétele után a Megrendelő jogszerűen felhasználhatja

5. Ha a jogszabály szerint tervellenőrzés szükséges a terveket a tervellenőr rendelkezésére bocsátjuk.

Szeged, 2012. január hó

......................................................

 Kisné Vaskó Szilvia

 tartószerkezet tervező
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......................................................

Inokai Zsolt

tartószerkezeti tervező
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SZEGEDI TUDOMÁNYEGYETEM TERMÉSZETTUDOMÁNYI ÉS INFORMATIKAI KAR

Szeged, Aradi vértanúk tere 1. sz. ( 3728 hrsz.) alatti

BOLYAI ÉPÜLET FELÚJÍTÁSÁNAK ÉS KORSZERŰSÍTÉSÉNEK

KIVITELI TERVÉHEZ

Előzmények:

Cégünket a generál tervező, Duna-Tisza Ingatlanfejlesztő Kft. bízta meg a szerkezeti kiviteli tervek elkészítésével. A kiviteli terv elkészítéséhez szükséges szerkezeti feltárások elvégzése a Vázterv Kft. feladata volt. A feltárások elsősorban a födémekre terjedtek ki, azonban nem voltak teljes körűek, tekintettel arra, hogy az épületben jelenleg is oktatás, illetve kutatás folyik, de lehetőség szerint minden típusú födém feltárásra került. Ezen kívül még öt helyen alapfeltárás is készült.

Rendelkezésre álló anyagok:

· munkaközi építész kiviteli tervek - Duna-Tisza Ingatlanfejlesztő Kft.-

· faanyagvédelmi szakvélemény a fedélszékről és a zárófödémről – Lovász László-

· talajmechanikai szakvélemény – Hopka János- 

Meglévő épület általános leírás:

Az épület 1885-1886-ban épület Bachó Viktor tervei szerint. Az építtető Szeged városa volt, az épület építésével kegyesrendi katolikus gimnázium és rendház létrehozása volt a célja. Az épület saroktelekre épült, alaprajzi kialakítása ennek megfelelően „F” betűt formált. Az épület eredeti funkcióját megtartva 1950-i működött, majd utána állami középiskolaként funkcionált, majd ezt követően az elmúlt évtizedekben került az egyetem kezelésébe. Az épület eredeti kialakítását megtartva működik, kivéve az eredetileg észak-déli irányban épült, az épület hosszabb szárára merőlegesen kialakított „tornázó szobát”, melyet időközben elbontottak és  a mellette lévő lépcsőházhoz zárva épült a jelenlegi Béke épület. Az épület méretei meglehetősen impozánsak, az épület hosszabbik szára az Aradi vértanúk terétől a Pécsi utcáig tart, ami 153 m, míg a rövidebbik szár az Aradi tér felé fordulva 50 m hosszú. Az épület szélessége változó kb. 10-12 m közötti. Az épület pince + 2 emelet beépítésű, hagyományos, hosszfőfalas szerkezetű.  A kor építési szokásainak megfelelően alaprajzi kialakításánál oldalfolyosós rendszerrel került megtervezésre, két szerkezeti- és építészeti- traktust kialakítva ezzel: az udvari, oldalfolyosó traktusa keskenyebb, az utcai traktus pedig szélesebb, kisebb , funkció szerinti ugrásokkal. A keskenyebb , folyosói traktus szélessége 2.2 m, a szélesebb utcai taktusok pedig 5.5-7.3 m közöttiek. Az épületben három lépcsőház található, ott az oldalfolyosói traktus kiszélesedik. A függőleges szerkezeti osztása az épületnek 4.25+ 3x5 m. Az osztások az osztó födémek szerkezeti magasságai között értendőek.

Meglévő épület szerkezeti ismertetése:

Szerkezeti rendszerét tekintve az épület hosszfőfalas rendszerű, pince+földszint + 2 emelet beépítésű. A teherhordó falak alatt sávalapok találhatók, melyek tömör téglából készültek. A falak szintén tömör téglából épültek, míg a födémek vegyes szerkezetűek. Megtalálhatók köztük téglaboltozatos födémek, acélgerendás födémek, illetve csapos fagerendás födémek is. Tetőszerkezete ácsolt, fa fedélszék cserépfedéssel.

Alapozás: A pinceszinten  öt helyen végeztünk alapfeltárást, melynek során megállapítottuk, hogy az alaptestek téglafalazatúak, melyeken a padlószint alatt 30 – 60 cm-en 10 m-es kiugrás van. Az alaptestek jó állapotban vannak, az alapsík mélysége a padlószint alatt -1,5 -1,8 m-en található. Az alagsor padozatszintje 79,255 mB.f. (-2,06 m-en) van. ( részlet a talajmechanikai szakvéleményből)

Falak: Nagyméretű tömör tégla falak, a pinceszinten 96-80 cm vastag falakkal, a földszinten 80-64 cm , a többi szinten pedig 64-48 cm vastagsággal. 

Födémek: Födém feltárás sok helyen készült, melyek eredményeit a födémek állapot tervein jelöltük vissza. Ez a kivitelezőnek jelent segítséget a bontási munkák költségeinek meghatározásánál, illetve később a kivitelezés során. Természetesen a feltárások nem lehettek teljes körűek, mivel az épület a feltárások ideje alatt is üzemelt. Ezért a kivitelezés során adódhatnak az állapot tervektől eltérő födém kialakítások is. A feltárások alapján a födémek szerkezeti kialakítása is a kor színvonalának megfelelően történt. A pince- alagsor- feletti födém szinte kivétel nélkül téglaboltozatos – dongaboltozatos- födém. A földszint feletti födém esetében egy részén és az oldalfolyosó fölött is dongaboltozatos födém épült. Ez a dongaboltozat található a körút felöli szárny 5.5 m fesztávú részein, illetve az rövidebb szárny záró traktusában. A földszint feletti födém nagyobb fesztávjainál sík födémek épültek, acél tartógerendák közötti fagerendás födémmel. Az első emelet feletti födém folyosói traktusa fölött donga-tégla- boltozatos födém épült, míg a szélesebb traktus fölött az előzőekben említett vegyes –acél-fa- szerkezetű födém készült. Ezen a födém szinten találtunk olyan födémszakaszokat is, ahol az acélgerendák közötti tartószerkezet vasbeton szerkezet volt, előregyártott elemekből, illetve monolit vasbeton szerkezetből.  A második emelet feletti  záró födém csapos fagerendás födémként került kialakításra. A fagerendás záró födémről faanyagvédelmi szakvélemény készült, annak eldöntésére, hogy ezt a födémet meg lehet-e tartani. 

Tetőszerkezet: Hagyományos, ácsolt fa fedélszék, mely a zárófödémtől független , kereszt-kötőgerendás, állószékes szerkezetű. Az állószékeket bakdúcok támasztják meg. A szarufák az utcai oldalon a parapett falakon túlnyúló fiókgerendákra, a belső oldalon a határoló falon végigfutó talpszelemenekre, illetve a közép-és gerincszelemenekre támaszkodnak. A tetőfák meglehetősen nagy keresztmetszettel készültek, a fakötések kimunkáltak, ezáltal a tetőszerkezet több mint száz éves kora ellenére igen állékony szerkezet. A tetőről faanyagvédelmi szakvélemény készült. A helyszíni bejárások alkalmával szabad szemmel is látható volt, az alsó részen- talpszelemen és a középszelemen között- a szarufák lehajlása. Ezért a tető felújítása és megerősítése során javasolt az alsó szarufák mellé egy fapalló felcsavarozása, amivel a későbbi lehajlás megelőzhető, illetve a tetősík egyenesbe hozható. 

Bontás:

I. Pince aljzatának elbontása. A padozat alatti talaj kiemelhető a szivárgó alsó síkjáig. A kiemelésre kerülő talaj fejtés szempontjából II. o.-ba, tömöríthetőség szempontjából nehezen tömöríthető „N” talajosztályba sorolható. A kiemelésre kerülő talaj és betontörmelék elszállításra kerül . ( részlet a talajmechanikából) 

II. Padló rétegrendek elbontása a födémek tartószerkezetéig. Ezt olyan esetben is meg kell tenni, ahol a födém szerkezetét egyébként megtartjuk- pl. téglaboltozatos födémrészeknél-, mert a téglaboltozatos födémek fölötti feltöltést, könnyebb korszerűbb anyagra kell cserélni. Ezáltal csökkentjük a födémek állandó terhét, ami sok esetben elég komoly terhet jelent. Ezáltal a födém terhelhetőségét, illetve az egész épület használati értékét növeljük. A feltöltés helyére polisztirolgyöngy thermobeton (P 350 minőségű) kerül, melynek testsűrűsége 350 kg/m3. 

III. Válaszfalak bontása járhat azzal a veszéllyel, hogy a válaszfalakat sok esetben figyelembe vették mint kisebb födémszakaszokat tartó szerkezeteket, illetve egymás fölött lévő válaszfalak közötti födémeket nem tervezték a válaszfalak súlyára. Ezért egy-egy válaszfal bontása előtt meg kell győződni arról, hogy fölötte van-e olyan fal ami nem kerül elbontásra, illetve födémszakasz- pl. gerendák közötti béléselem- nem támaszkodik-e rá. Ha ilyenre fény derül , akkor gondoskodni kell a fal kiváltásáról. Minden egyéb esetben a válaszfalak elbonthatók. Bontott anyaggal födémet terhelni szigorúan tilos!

IV. Födémek bontása: Az épületben faanyagot tartalmazó közbenső födémeket el kell bontani. 

V. Utólagos nyílás kiváltások. A nyílás kiváltás készítése előtt az érintett födémszakaszokat minden esetben alá kell dúcolni!!!!

VI. Elbontásra kerülnek továbbá olyan födémszakaszok, ahol nagyobb födémáttörés készül. Ilyen a liftaknák fölötti födémszakaszok, illetve a gépészeti kürtők fölötti födémszakaszok. A födémszakaszok bontása előtt meg kell győződni róla, hogy fölötte ne legyenek válaszfalak. Ahol szükséges ott a megmaradó, kapcsolódó födémrészeket alá kell dúcolni!

A bontási munkák az építés sorrendjével fordított sorrendben kerül sor, a vonatkozó előírások, szabályok betartásával.

Meglévő, megmaradó szerkezetek:

Alapozás: 

Az épület alatt nagyméretű tömör tégla sávalapok találhatók. Az alapok károsodására utaló jelek nem láthatók az épületen. Az alaptestek nem szorulnak megerősítésre, a felújítás, korszerűsítés során az alapok többletterhet nem kapnak. A pinceszinten az alapozási sík alatt a padlót kibontani szigorúan tilos!

Falak, függőleges teherhordó szerkezetek:

A teherhordó és térelhatároló falak, illetve pillérek nagyméretű tömör téglából készültek. A falakon szerkezeti károsodásra utaló nagyobb repedések, illetve egyéb hibák nem láthatók, találhatók. A falak a felújítás, korszerűsítés során többlet terheket nem kapnak, így azok épületszerkezeti szempontból megfelelők. 

Nyíláskiváltások:

A nyílások fölötti kiváltásokról nincs információnk, de azok valószínűleg falazott téglaboltozatok.

Födémek: 

A födémeket három részre osztjuk:

· A faanyagú közbenső födémek elbontásra kerülnek, mivel felújításuk hosszú távra nem gazdaságos, illetve teherbírásuk sem felel meg a mai követelményeknek. Az elbontott födémek helyett acélgerendás födémek épülnek, bennmaradó trapézlemez zsaluzattal, vasalt felbetonnal. 

· A már felújított- lásd födémek szerkezeti feltárása- födémek teherbírása megfelelő, szerkezeti károsodásra utaló jeleket nem fedeztünk fel rajtuk. Ezek a födémszakaszok az acélgerendás födémek, a gerendákon vagy monolit vasbeton, vagy előre gyártott vasbeton elemes teherhordó réteggel. Ezen födémek pontos helyeit az állapot tervek tartalmazzák.  A már beépített acélgerendák felületvédelmét ellenőrizni kell, illetve új felületvédelemmel kell ellátni. 

· A megmaradó dongaboltozatos födémek feletti feltöltést korszerű, könnyű anyagra cserélve a födémek önsúlyát jelentősen csökkentjük, így teherbírásuk megfelelőnek tekinthető. 
Tetőszerkezet:

A beázások során károsodott tetőfákat ki kell cserélni, az eredetivel megegyező keresztmetszetű I. osztályú fenyőre. A korhadt, károsodott tetőfák helyeit a faanyagvédelmi szakvélemény részletesen tárgyalja. A cseréket megfelelő ideiglenes alátámasztások védelme mellett lehet elvégezni.  Néhány helyen a megerősítés acélszerkezettel készül. Egyik ilyen hely a 242 és 243 számú tantermek fölötti rész, ahol a tető kötőgerendáit az új gépészeti födém tartószerkezetével együtt kialakított acél tartószerkezettel gyámolítjuk. A másik ilyen megerősítést igénylő hely az Aradi tér felöli rövidebb épületszárny fölötti rész, ahol a kötőgerendák erősen lehajlottak, és a főszaruállások állóoszlopa a kötőgerendából kiemelkedik, ezért a kötőgerendákat acél szerelvény segítségével vissza kell húzni. Minden kötőgerendát a közbenső teherhordó falak fölött alá kell támasztani. Ahol ez hiányzik ott aláfalazással ezt pótolni kell. Az előzőekben említettek szerint a szarufák alsó szakaszait is erősítjük a szarufákra csavarozott fa pallókkal.

A tervezett , épületszerkezeteket érintő rekonstrukciós átalakítások a következők lesznek:

· személy-és teherlifthez liftek építéséhez vasbeton liftaknák kialakítása

· talajvíz elleni szigetelésekhez szükséges tartószerkezetek építése- szigetelés alatti ellenlemez építése-

· egyes nyílászárók áthelyezésével járó utólagos nyíláskiváltások építése

· új födémszakaszok építése az elbontottak helyett, illetve meglévő födémek megerősítése

· padlástérben elhelyezett gépészeti berendezések alatt nagy teherbírású födémszakaszok építése, kezelő járdával

· tetőszerkezet felújítása, egyes elemek cseréjével, megerősítésével

· új lépcsők építése

· porta kialakításánál új födémszakaszok építése

Liftaknák kialakítása:

A meglévő lépcsők mellé liftaknák épülnek. A liftaknák vasbeton lemezre terhelnek, melyek a meglévő falak közé készülnek, 30 cm vastagságban. A lemezvasalás szálvasakból kialakított kétirányú, kétsíkú hálós vasalással készül, Φ 12/15/15 átmérővel és kiosztással. A liftakna süllyeszték vízzáró C30/37 betonból készül. A liftaknák vasbeton falait a meglévő falazott falakba be kell vésni. Falvastagság 15 cm. A monolit vasbeton falakba szálvasakból kialakított  kétsíkú, kétirányú hálós vasalás kerül ,Φ 10/15 és Φ 8/15 átmérőkkel és kiosztással. Betonminőség C 20/25, betonacél B 500. A liftaknák körüli födémszakaszok elbontása után a liftaknák körül a liftaknákra, illetve a határoló falakra támaszkodó monolit vasbeton födémszakaszok készülnek, 18 cm szerkezeti vastagsággal, szálvasakból kialakított kétsíkú, kétirányú hálós vasalással, Φ 10/15 és Φ 8/15 átmérőkkel és kiosztással.. A monolit vasbeton födémszakaszok betonminősége C 20/25, betonacél B 500. 

Talajvíz elleni szigetelésekhez szükséges alaplemez építése: 

A pinceszinten a szigetelés alá 20 cm vastag monolit vasbeton ellenlemez épül. A 20 cm-es vastagságra a nagy fesztávok, és a víznyomás miatt van szükség. A lemezbe kétsíkú, kétirányú hálós vasalás kerül. A lemezt szakaszosan be kell vésni a teherhordó falakba. A lemez fővasalása:Φ 10/15, elosztó vasalása Φ 8/15, betonminőség C 30/37, betonacél B 500. 
Meglévő épület utólagos falkiváltásai: 

Az utólagos falkiváltások melegen hengerelt IPE,HEA szelvények beépítésével készülnek. A nyílásáthidalás készítésekor a födémet ideiglenesen alá kell dúcolni. A gerendák beépítésekor először csak az egyik oldalon szabad a falat kibontani a gerendák magasságában, majd az első gerenda elhelyezése után szabad a fal többi részét elbontani. A kész nyílásáthidalás elkészülte után lehet a nyílást teljesen kibontani. A kiváltók felfekvését szakszerűen kell kialakítani, alábetonozással. Az utólagos falkiváltások melegen hengerelt IPE,HEA szelvénnyel készülnek, a fesztávtól függő keresztmetszeti magassággal. Az utólagos nyílásbefalazások tömör téglából készüljenek.  

Új födémszakaszok építése az elbontottak helyett, illetve meglévő födémek átalakítása:

Az új födémek acélgerendás födémek lesznek. A legnagyobb födém szabad fesztáv 7.5 m. A gerendák kiosztása 3.5-3,8 m-enként. A kéttámaszú gerendák szelvénye IPE 300-450. A gerendák fölötti trapézlemezt minden hullámvölgyben rögzíteni kell a gerenda felső övéhez. A trapézlemez hullámmagassága 100 mm, vastagsága 0.88 mm, míg a vasalt felbeton vastagsága 5 cm. A trapézlemez fölé kerülő betonba kerülő vasalás Φ 8/15/15, míg a hullámvölgyekbe Φ 12-es betonacél kerül, betonminőség C 20/25. A gerendákat a falakba minimum 15 cm-t be kell vésni, alattuk megfelelő teherelosztó réteggel- alábetonozás-. A gépészeti tér alatti új födémszakasz esetében a trapézlemez magassága 150 mm.
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1. ábra Új födémek kialakításának szerkezeti vázlata
A meglévő, megmaradó födémek átalakítása, felújítása abból áll, hogy a meglévő rétegrendet könnyebbre cseréljük, mely a feltöltés eltávolításával és könnyebb, korszerűbb anyagra való cseréjével valósul meg. Ez polisztirol gyöngy beton lesz, mely maximális fajsúlya 350 kg/m3-nél ne legyen több.

Padlástéri, gépészeti berendezések alatti független födémszerkezet építése:  

A padlástérben a gépészeti berendezések alatt, nagy teherbírású ( 5 kN/m2) , a második emelet feletti födémtől független, födémszakaszok épülnek. Ez elsősorban a 242 és 243 tantermek fölötti részen lesz. Itt a  födém tartószerkezetét 4-4.5 m-enként kiosztott acélgerendák adják- rácsos szerkezetként kialakítva- , melyek szelvénye HEA 200. A gerendákra 150 mm hullámmagasságú trapézlemez kerül, melyre vasalt felbeton készül. A gerendák a teherhordó falakra támaszkodnak. A gerendák felfekvését szakszerűen kell kialakítani, alábetonozással. Minimális felfekvés 15 cm. A többi gép alá acélszerkezetű kiváltások készülnek, de itt már csak járórács kerül a gerendákra. A gépek között szintén acél szerkezetű, járóráccal burkolt kezelő járdák készülnek.

Tetőszerkezet felújítása, egyes elemek cseréjével, megerősítésével: 

Lásd előző bekezdésben.

Összefoglalás:

A helyszíni szemlék és számítások alapján kijelenthető, hogy a terven szereplő átalakítások kivitelezésének – a jelenlegi állapot részleges ismeretében – műszaki akadálya nincs!

Amennyiben a kivitelezés során a tervezés fázisában még nem ismert vagy a feltételezettől eltérő szerkezetekre, műszaki megoldásokra derül fény, arról statikus tervezőt értesíteni kell!

Anyagminőségek:
Beton:

vasbeton  szerkezetek: 



C30/37;C20/25

Betonacél:







B 500 (( 6- B 240)

Falazó habarcs:






PTH M 100

Acélszerkezet:







S 235

Faszerkezet:







F 56 I. szilárdsági oszt.

Polisztirol beton






P 350

Megjegyzések:

· A kivitelezési munkákat felelős mûszaki vezetőnek kell irányítania.

· A kivitelezés során felmerülő problémákkal a megfelelő szaktervezőhöz, vagy a  generál tervezőhöz kell fordulni.

· Amennyiben a kivitelezés során a tervtől eltérő meglévő szerkezeti részeket- födémek, stb.- talál a kivitelező,a szerkezet tervezőt haladéktalanul értesíteni kell!

· A kivitelezés során a hatályos munka és balesetvédelmi rendszabályokat be kell tartani!

· Az építkezés területén illetékteleneknek tartózkodni tilos. Mindenki számára kötelező az egyéni védőfelszerelés viselése!

· A szakági terveket össze kell vetni, és amennyiben eltérés tapasztalható konzultálni kell az építész tervezővel!

· Méreteket a helyszínen ellenőrizni kell!

· A beépített teherviselő elemek minőségi tanúsítványait meg kell őrizni!

· Sérült tartószerkezeti elemet csak statikus szakvélemény alapján szabad beépíteni.

· Gyártmányok alkalmazásánál a gyártó beépítési útmutatását kell követni.

Szeged, 2012 január  hó

......................................................

Inokai Zsolt

tartószerkezeti tervező

T-T/06/0187/H-1821/09

......................................................

 Kisné Vaskó Szilvia

 tartószerkezet tervező

 T-T/06/0644/H-1476/07
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